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HUELLAS DE PTEROSAURIOS EN EL GRUPO ONCALA (SORIA, ESPANA).
PTERAICHNUS PALACIEI-SAENZI, NOV. ICNOSP.

C. Pascual Arribas * y E. Sanz Pérez **

RESUMEN

En la zona Norte de Soria se han descubierto numerosos yacimientos de huellas de
pterosaurios, destacando el del Barranco de Valdelavilla (Valdelavilla) por la cuantia
de las mismas y el de Los Tormos (Santa Cruz de Yanguas) por la presencia de ras-
tros. El conjunto de huellas pertenece al icnogénero Pteraichnus, habiéndose consta-
tado la presencia de una nueva icnoespecie (Pteraichnus palaciei-saenzi). En el resto
de las localidades sélo se han encontrado, por ahora, esporadicas huellas de estos rep-
tiles voladores, no permitiendo la escasez del registro icnoldgico la asignacién a una
icnoespecie concreta. Estos hallazgos, junto con el rastro ubicado también en los Tor-
mos (Santa Cruz de Yanguas), descrito por Moratalla (1993) y Lockley et al. (1995),
y la localizacién de falanges de estos animales en Rio Ventosa y Valdehuérteles
(Fuentes y Meijide, 1996), confirman la presencia generalizada de estos animales en
el Grupo Oncala y mds concretamente en las subunidades IV-b de la Aloformacion
Huérteles y en la base de la V-b de la Aloformacién Valdeprado. Tal circunstancia se
puede explicar sobre la base de la existencia, en aquellos tiempos, de unas condicio-
nes medioambientales propicias para la vida y el desarrollo de estos reptiles, asocia-
das siempre con ambientes litorales o terrestres acuaticos, como es el que presentaba
esta zona (llanura fangosa, cubierta, en algunos momentos, por lagos de vida mds o
menos larga).
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ABSTRACT

Several ptesoraur tracksites have been found in the northern area of Soria, Spain,
among which Barranco de Valdelavilla (Valdelavilla) stands out due to the great
amount of tracks, and Los Tormos (Santa Cruz de Yanguas) because of the occurren-
ce of trackways. This group of tracks is attributable to the ichnogenus Pteraichnus,
and the existence of a new ichnospecies has been verified (Pteraichnus palaciei-saen-
zi). To this moment, only sporadic tracks from these flying reptiles have been found
in the other localities and this poor fossil trackway record cannot be attributed to a
specific ichnospecies. These findings together with the trackway found in Los Tor-
mos (Santa Cruz de Yanguas), described by Moratalla (1993) and Lockley et al.
(1995), and digit impressions of these animals found at Rio Ventosa and Valdehuérte-
les (Fuentes y Meijide, 1996) confirm the generalised presence of these animals in the
Oncala Formation, more specifically at subunits IV-b of the Huérteles Aloformation
and at the nase of V-b of the Valdeprado Aloformation. This can be explained on the
basis of environmental conditions in this area at that time —a muddy plain covered at
one point by lakes with a more or less long life— being appropriate for these reptiles,
who are always associated to coastal or aquatic terrestrial environments, to live and
develop.
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Introduccion

En 1957, L. W. Stokes crea el icnogénero Pte-
raichnus, a partir de un rastro de huellas aparecido en
la formacién Morrison (Arizona, EE.UU.), consisten-
te en impresiones de manos con tres dedos dirigidos
hacia fuera y hacia atrds del mismo, y huellas de pies
funcionalmente tetraddctilos, atribuyendo su autoria
a un pterosaurio de andar plantigrado y cuadripedo.
Tal hipétesis durante muchos afios pas6 bastante
desapercibida, sobre todo porque se asumia que los
pterosaurios no estaban capacitados para moverse
sobre el suelo o su desplazamiento terrestre era muy
torpe, arrastrindose por el mismo. Hacia 1984,
Padian y Olsen reinterpretan tales huellas, atribuyén-
dolas a un pequerio cocodrilo por su similitud con las
producidas actualmente por pequefios caimanes.
Desde entonces muchos investigadores dejaron de
asociarlas a pterosaurios y pasaron a ser atribuidas a
cocodrilos o quelonios (Unwin, 1989; Wellnhofer,
1991; Moratalla, 1993). A mediados de los afios
noventa el hallazgo de nuevos rastros, mucho mejor
conservados, en los que claramente se aprecian Uni-
camente tres impresiones de dedos en las huellas de
las manos, permite retomar la hipétesis de Stokes y
reasignar este tipo de huellas a pterosaurios (Logue,
1994; Lockley et al., 1995; Hunt et al., 1995). A par-
tir de ese momento, parece bastante bien afianzada la
idea de que fueron pterosaurios los autores de seme-
jante registro icnolégico, quedando por resolver de
forma precisa el modo de desplazamiento terrestre de
estos animales (Lockley et al., 1995; Mazin et al.,
1995; Unwin, 1996, 1997; Bennet, 1997).

En una de las dltimas publicaciones relativas al
problema de su asignacion (Lockley et al., 1995) se
cita, por primera vez en Espaiia, la existencia de un
rastro de Pteraichnus en la localidad de Santa Cruz
de Yanguas (Soria), reconocido con anterioridad por
Moratalla (1993), pero atribuido a un quelonio
nadando, senaldndose la posibilidad de existencia
de huellas de pterosaurios en Los Cayos (La Rioja),
Las Hoyas (Cuenca) y Ribadesella (Asturias).

El presente articulo tiene como objeto dar a cono-
cer la presencia de huellas de pterosaurios a lo largo
de gran parte del Grupo Oncala, especialmente de la
subunidad IV-b de la Aloformaciéon Huérteles. Las
mismas aparecen en profusién a lo largo de toda
ella y poseen caracteristicas semejantes a las sefiala-
das por Stokes (1957) al describir el icnogénero
Pteraichnus. Sin embargo, la apreciacion de dife-
rencias entre las huellas sorianas y las de las icnoes-
pecies de América y Europa, nos llevan a crear una
nueva (Pteraichnus palaciei-saenzi) y considerar la
posibilidad de la existencia de otras.

Meijide Calvo, M. y Fuentes Vidarte, C. (1999)
dan cuenta del descubrimiento de huellas de ptero-
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saurios en el Weald de Soria (Espafia) a lo largo de
una franja delimitada por los rios Cidacos, Baos,
Linares, Ventosa y Magaia. Este hecho confirma el
ambiente idoneo que disfrutd la Cuenca de Cameros
para la vida de los pterosaurios a lo largo de la
deposicién de la subunidad I'V-b de la Aloformacién
Huérteles y su importancia como reservorio de este
tipo de huellas.

Situacion geografica y estratigrafia

La Aloformacién Huérteles, establecida por
Gomez Fernandez (1992) durante la realizacion de
su tesis doctoral sobre las etapas iniciales de relleno
de la Cuenca de Cameros, se extiende entre las pro-
vincias de Soria y La Rioja segin una direccién
NO-SE, marcadamente estructural [esta unidad es
equivalente a la parte intermedia del «Grupo Onca-
la» de Tischer (1965) y al Ciclo IIC de Salomén
(1982) en el centro y Este de la Cuenca]. En ella
distingue varias subunidades, siendo la I'V-b aquella
en la que hemos encontrado la casi totalidad de las
huellas de pterosaurios. Esta subunidad la podemos
apreciar sobre todo en la llamada Regién de Olvega
(Gomez Fernandez, 1992), apareciendo sus mejores
afloramientos en una estrecha franja que con la
direccion sefialada anteriormente se extiende entre
los rios Cidacos y Alhama (fig. 1). Sus sedimentos
se hallan compuestos tanto por materiales terrigenos
como carbonatados, propios de un complejo «playa-
lake» (Gomez Ferndndez y Meléndez, 1994),
habiéndose depositado en una llanura fangosa en la
que aparecerian ocasionalmente lagos efimeros. Lo
mas caracteristico de esta subunidad y especialmen-
te de las zonas donde aparecen las icnitas de ptero-
saurios es la presencia de numerosos mud-craks y
ripple-marks, asi como Ia ritmicidad de secuencias
sedimentarias de limolitas ocres, limolitas grises
muy oscuras y calizas casi negras. Los restos de
macrofauna y microfauna no son abundantes, ni
relevantes a la hora de datar sus capas. Por ello, se
aceptan las dadas para esta zona: Berriasiense
medio (Martin i Closas, 1989) y Berriasiense supe-
rior (Salomoén, 1982).

Dentro de la subunidad I'V-b, los yacimientos de
huellas de pterosaruios son numerosos, destacando
el del «Barranco de Valdelavilla», situado al oeste
del pueblo del mismo nombre (coordenadas UTM
30T-WM653471. Hoja n.* 318(23-13) Almarza, del
Mapa Topografico Militar a escala 1:50.000) y el de
Santa Cruz de Yanguas, localizado en el yacimiento
de dinosaurios de Los Tormos (Aguirrezabala &
Viera, 1983), cuyas coordenadas UTM son 30T-
WM453570 [Hoja n.? 280(23-12), Enciso, del Mapa
Topografico Militar a escala 1:50.000].
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Fig. 1.—Localizacién de los principales yacimientos de huellas de Pterosaurios en el «Grupo de Oncada» (Soria).

Las escasas huellas de pterosaurios encontradas,
por ahora, en otros yacimientos de la unidad IV-b
de la Aloformaciéon Huérteles, consecuencia sobre
todo del mal afloramiento de sus capas, se sitilan en
El Frontal (Bretiin), Barranco de Serrantes (Villar
del Rio), Valdecantos (Santa Cruz de Yanguas),
Barranco de Valdegén (Villar del Rio), Palacio de
San Pedro, Barranco Espinas (Montaves), confluen-
cia de los rios Mayor y Ventosa, rio Ventosa, Los
Campos, El Castillejo (Matasejun), La Laguna,
Ledrado, Barranco de la Torre (Torretorrancho),
Torretorrancho, Barranco de Miraflores (Fuentes de
Magaiia) y Valloria.

El tinico yacimiento presente en una Aloforma-
cién distinta, Afm. Valdeprado (equivalente a la
parte superior del «Grupo Oncala» de Tischer,
1965, y al Ciclo IID de Salomdn, 1982), La Cante-
ra, estd situado a poca distancia de la localidad de
La Cuesta, en una pequeia cantera junto a la carre-
tera que conduce a San Pedro Manrique. En este
caso las huellas se encuentran impresas sobre cali-
zas arenosas de grano fino, ubicadas entre dos gran-
des series de calizas grises en lajas, en la inferior de

las cuales hace pocos afos se encontré un ejemplar
incompleto de Lepidotes (Romero Marin, 1994).

Estudio icnologico

Metodologia

El estudio de huellas de pterosaurios se realiza siguiendo las
técnicas generales de andlisis de huellas de dinosaurio, adapta-
das, en este caso, a las peculiaridades del reptil en cuestién
(figs. 2a y 2b).

Sobre la base de una cartografia detallada de las huellas, se
han realizado medidas de:

— Longitud del pie - L, — Anchura del pie - A,
Longitud de la huella — Anchura de la huella
de lamano - L de lamano - A
Abertura del pie con vértice en el talén - o
Longitud de los dedos I, I1 y IIT de 1a mano - LI, LIl y
LI

— Angulos interdigitales de los dedos de la mano - 171,
TIMII, TAITL

— Paso-P

— Angulo de paso - AP

— Zancada - z
— Anchura de rastro - Ar

Las medidas de los rastros y de las huellas (longitudes en cm
y dngulos en grados sexagesimales) se reflejan en el anexo.
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A

Fig. 2a.—Variables en una mano y en un pie.

Descripcion de las huellas

Valdelavilla

A lo largo del Barranco de Valdelavilla se pueden: apreciar
numerosos niveles con huellas de pterosaurtos (fig. 3), junto a
otras de dinosaurios (Pascual y Sanz, en prensa).

Nivel I

Este nivel s6lo ha proporcionado, hasta ahora, una huella de
mano y la parte anterior de la de un pie (fig. 4). Ambas apare-
cen sobre limolitas arenosas algo verdosas. La mano, pequefia
(apenas 4 cm), triddctila, es fuertemente asimétrica, siendo el
primer dedo el de menor dimensidn y el tercero, casi en dngulo
recto con el primero, el mayor de todos. La huella del pie nos
revela que el reptil se apoy6 sobre la parte anterior del mismo,
aprecidndose, como consecuencia, s6lo las impresiones de sus
ultimas falanges. Los dedos, en nimero de cuatro, son delga-
dos, afilados en su parte anterior y subparalelos, observandose
una ligera divergencia en los mismos. Mano y pie no parecen,
por su situacion, pertenecer a un mismo individuo.

Zancada

Nivel Il (anexo, tabla 1)

En un reducido espacio de escasamente medio metro cuadra-
do, sobre limolitas arenosas claras, algo carbonatadas, se obser-
va la presencia de un rastro (fig. 5) constituido por tres huellas
(aunque debajo de las capas que lo recubren es de esperar en
encontrar mds) de un pequefio pterosaurio. Estd compuesto sélo
por impresiones de manos de pequefio tamaiio (longitud:
2,5 cm) bastante separadas entre si, dando lugar a un rastro
Ar D ancho, propio de un animal con desplazamiento cuadriipedo.

Las huellas, trid4ctilas, presentan una gran asimetria. Aunque
su estado de conservacién no es muy bueno, puede apreciarse
que la longitud de las marcas de los dedos aumenta progresiva-
mente del primero al tercer dedo. La terminacién de los mis-
Fig. 2b.—Variables de un rastro. mos es aguda. Se orientan hacia atrds y hacia fuera del rastro,
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Fig. 4 —Barranco de Valdelavilla. Nivel I.

percibiéndose que la direccidn del tercero es casi paralela al eje
del mismo. El dngulo que forma la direccién del primer dedo
con el eje del rastro esta comprendido entre 95°-112°; valor que
aumenta hasta los 140°-145°, en el caso del segundo dedo,
mientras para el tercero oscila entre 160° y 180°. La disposicion
de las manos es alternante con respecto al eje de marcha,
habiéndose medido un dngulo de paso de casi 92°, un paso de
13 cm y una zancada de 19 cm.

Nivel Ill (anexo, tablas 1,2,3,4,5,6,7,8)

El tercer nivel de icnitas de pterosaurio aparece asociado a
huellas de dinosaurios terépodos. Este es el nivel (fig. 6) mds
importante del yacimiento, pues en él pueden distinguirse cien-
tos de pisadas de este reptil volador sin formar, aparentemente,
rastros (sélo se ha podido reconocer uno minisculo). La capa
que las contiene posee en su final medio centimetro de limoli-
tas arenosas bastante calcdreas y su superficie presenta «ripples
marks» y abundantes «mud cracks» (fig. 7).

Las huellas no muestran ningtn tipo de organizacién, existien-
do zonas con abundancia y acumulacién de las mismas y espa-
cios practicamente sin ellas. Para su estudio se han agrupado en
tramos, seis de los cuales han sido cartografiados y analizados
(cinco junto a la carretera y uno hacia la mitad del barranco).

En el tramo 2 (figs. 8 y 10) aparece el unico posible rastro de
este nivel, el cual estd compuesto por tres huellas de manos,
con probable presencia del inicio de una cuarta y potencial
pasada existencia de una quinta, destruida por «mud cracks».
Dicho rastro posee las mismas caracteristicas que el descrito en
el nivel II, aunque aqui el tamafio de las huellas y el dngulo de
paso (118°) son algo mayores.

Del resto del nivel (figs. 9, 10, 11, 12, 13 y 14) se puede
decir, en general, que destaca la presencia de multitud de
manos y la casi ausencia de pies. Los pocos que aparecen, casi
en su totalidad en la parte media del barranco, poseen cuatro
dedos largos, delgados y divergentes que, en su parte anterior,
se muestran con frecuencia curvados y, algunos, al menos, ter-
minados en ufias, estrechas y alargadas. Las huellas de los pies
estan formadas por las impresiones de los dedos y el metatarso,
presentando, en general, una longitud menor que el doble de su
anchura (fig. 15). Su estrecho tal6n, confiere a la huella una
forma de tridngulo isésceles alargado. En algunas de ellas,
parece apreciarse una irregularidad del contorno del pie que
podria indicar la presencia del quinto dedo. Observando el inte-
rior de las huellas, se distingue parte de las sefiales dejadas por
los dedos. Dada la precariedad de las mismas no se puede ase-
gurar que algunas de ellas puedan corresponder a los huesos del
metatarso. La presencia de estas impresiones define dos zonas
en la huella: una, anterior, en la que se aprecian marcas produ-
cidas por los dedos, y una posterior, mds profunda, sin sefiales,
mds o menos lisa. De ellas, la parte anterior es ligeramente
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Fig. 5.—Nivel II. Rastro 1.

Fig. 6.—Yacimiento de Valdelavilla. Nivel I11. Tramo 6.

mayor que la posterior (4/7 de la longitud de la huella). Los
os parecen estar unidos mediante una membrana de la que
sobresalen ufias, largas y mds bien estrechas.

Las huellas de las manos son siempre tridictilas, fuertemente
asimétricas, con un desarrollo progresivo de las marcas de los
dedos (ver anexo, tabla 8), alcanzando valores medios de
2.7 em, 5,0 cm y 7.6 cm para los dedos [ a I11, respectivamente.
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Todos ellos son delgados y, al menos algunos, terminados en
uiias. pudiéndose apreciar, en casos excepcionales, las marcas
asociadas a falanges del segundo dedo (fig. 16d). La senal deja-
da por el primer dedo (1) forma un dngulo medio con la del ter-
cero de unos 74° (en el rastro, aparece casi perpendicular al ¢je
de marcha) y su unién a la mano es claramente redondeada. En
el caso del segundo dedo (I1), su impresién se encuentra situada
de tal forma que su direccion representa casi la bisectriz del
dngulo que forman las de los otros dos (angulos medios: a =
41,3% B = 33,1°). En general, el dngulo IMII suele ser bastante
constante: aunque no puede decirse lo mismo de los valores de
a y B, observandose con bastante frecuencia que @ es algo
mayor gue B. Su orientacion siempre es contraria al sentido de
la marcha. La senal del dltimo dedo (IIT) se sitia casi paralela
al eje del rastro, resultando ser, en algunos casos, algo mds
estrecha que la de los demds dedos y percibiéndose, muchas
veces, su terminacion acuminada y ligeramente curvada hacia
el eje. En ningtin caso posee un grosor muy superior a las de
los otros dos.

En la parte media de la mano aparece, en ocasiones, una con-
cavidad que por la forma y posicion pudiera haber sido produ-
cida por la articulacion bicondilar (fig. 16b). En otra ocasion se
ha podido apreciar una franja que al aparecer, como prolonga-
cién del primer dedo, podria ser la sefial dejada por un metacar-
po (fig. 16¢). Uniendo los dedos 11 v 111 ha podido apreciarse,
en una huella, la existencia de una superficie lisa (fig. 17) cuya
apariencia de fina limina hace pensar que pudiera representar
la huella dejada por una membrana interdigital, sin que por
ahora, la falta de mejores y mis abundantes impresiones permi-
ta afirmarlo.

Aungue no existen rastros que proporcionen datos sobre el
tamafio relativo de pies y manos, las pocas impresiones de pies
existentes estdn rotg:ad.as. generalmente. de huellas de manos
mis pequenas que ellos. El tamafio relativo de las impresiones
de pies oscila entre 1,2 y 1.7 veces el de las manos cercanas. En
ningtin caso se observa una orientacion dominante de las manos
y pies.

Nivel IV

Este nivel apenas ofrece huellas de Pteraichnus. Sobre limo-
litas arenosas y algo margosas gris a gris claro, con numerosos
«amud-cracks», aparecen impresiones de manos y sefales de
presencia de pies. Las manos son similares de tamanio a las del
nivel Il (4-5 cm), pero menores que las del nivel II1. Los pies
poseen finos dedos, presumiblemente terminados en estiliza-
das unas (las finas impresiones de los dedos apenas se diferen-
cian de las de las ufias, si exceptuamos una ligera curvatura en
¢stas). La presion de los mismos deja ver que existe una mem-
brana que los une (fig, 18a). Junto a estas impresiones apare-
cen las marcas de arafazos, como grupos de 4 finas lincas rec-
tas y paralelas, que por el grosor, separacién entre ellas y
encontrarse s6lo cuando aparece este tipo de icnitas, bien
pudieran haber sido ocasionadas por estos reptiles voladores
(fig. 18b), si bien no se descarta la posibilidad de que pudicran
corresponder a ofro tipo de animal, como, por ejemplo, peque-
fias tortugas, aungue en esie caso suclen producir marcas para-
lelas y curvadas.

El resto de las caracteristicas de las huellas encontradas son
semejantes a las mencionadas hasta el momenio para este lipo
de huellas.

Niveles V y VI

Las huellas aparecen sobre limolitas arenosas grises muy
oscuras, algo azuladas y sumamente cubiertas de «mud
cracks». En estos niveles y, en general, en casi todos los que
poseen caracteristicas similares en este yacimiento, son peque-
nas (figs. 18¢ y 18d), fluctuando su tamano entre 3 y 4,5 cm.
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Fig. 7.—«Mud cracks». Valdelavilla.

Fig. 8.—Nivel III. Rastro 1, Valdelavilla (Soria).
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Fig. 9.—Nivel III. Tramo 1. Valdelavilla (Soria).
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Fig. 10.—Nivel I1I. Tramo 2. Valdelavilla (Soria).

Como consecuencia de esta circunstancia, el grosor de las sefia-
les dejadas por sus dedos es sumamente fino. La peculiaridad
mads resefiable reside en el valor del dngulo de abertura entre los
dedos primero y tercero, que sobrepasa los 90° (105°-115°). El
resto de sus caracteristicas son semejantes a las descritas en los
niveles anteriores.

Nivel VII (anexo, tabla IX)

Muy por encima de las capas anteriores podemos encontrar
limolitas arenosas grises muy oscuras, algo azuladas, de super-
ficie endurecida y abundantes «mud cracks», semejantes a las
descritas en los niveles V y VI. En ellas se distinguen diminu-
tas huellas de Preraichnus (fig. 18g), de apenas 2,5 cm de lon-
gitud, las mds pequeiias de todo el registro de Valdelavilla.

Aparecen formando grupos, pero nunca rastros. Una vez mds,
excepto una impresion que sugiere arafiazo y presion de la
parte anterior de un pie, el resto son manos.

La impresién de los dedos se reduce casi a una linea. En
cuanto al resto de caracteres, siguen el mismo modelo descrito
hasta ahora, excepto en el hecho de que el dngulo entre los
dedos Iy III es mayor de 90 grados y muy constante en todas
ellas (unos 120°). La separacion de los dedos I y II es clara,
mientras, entre el segundo y el tercero aparece una zona que
desciende hacia el interior de la huella en forma de rampa cur-
vada.

En algunas zonas descarnadas y algo carbonatadas de la capa
que contiene estas huellas aparecen, a 1 cm por debajo de la
superficie, huellas de pterosaurios semejantes a las presentes en
los niveles 1V, V y VI, pero embebidas en la propia masa del
sedimento y no en un plano de discontinuidad, como en el resto
de los casos.
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Fig. 11.—Nivel III. Tramo 3. Valdelavilla (Soria).
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Fig. 12.—Nivel IlI. Tramo 4. Valdelavilla (Soria).

Nivel VIII

Por encima del nivel anterior, a poca distancia (3 cm), se
localiza un nivel limolitico arcilloso. En él los pterosaurios han
dejado sus huellas (fig. 18e), tanto de manos como de pies. El
poco registro localizado posee las mismas caracteristicas enu-
meradas en los casos anteriores. Es de destacar, sin embargo, el
hallazgo de una parte de un pie (fig. 18f) en la que se pueden
observar las huellas de las primeras falanges de sus dedos, cuya
fisonomia concuerdan con la de los modelos asociados a estos

animales. Aunque pequefia, puede apreciarse una ligera diver-
gencia en los dedos del mismo. Como en casos anteriores, apa-
recen juntos a ellas raspaduras producidas por uvfias las cuales,
por los mismos motivos aducidos con anterioridad, considera-
mos realizadas por pterosaurios.

Por encima de las capas mostradas en el corte, existen mds
capas cuya naturaleza es similar a las descritas. En ellas, ulti-
mamente, se han encontrado huellas de manos de pterosaurio
con las mismas caracteristicas descritas en los niveles infe-
riores.
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Fig. 13.—Nivel III. Tramo 5. Valdelavilla (Soria).
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Santa Cruz de Yanguas

Las primeras huellas de pterosaurio presentes en el yacimien-
to de Los Tormos se sitiian entre los niveles STO y ST1 de
Aguirrezabala y Viera (1983). Corresponden a impresiones de
manos de 6-9 cm de longitud, no observandose que formen ras-
tros. Sus caracteristicas son semejantes a las que presentan las
manos del nivel Il de Valdelavilla.

Encima, a 3-4 cm, aparece el nivel ST1 de Aguirrezabala y
Viera (1983) en el que puede apreciarse el rastro LTR-T1 de
Moratalla (1993) y cuatro rastros mds.

Caracteristicas de los rastros (anexo, tablas X y XI,
figs. 19y 20)

— Rastro I. Se extiende de SE a NO. Esta compuesto por
10 impresiones de manos y 9 de pies. Tanto las manos como
los pies aparecen alternantes con respecto al eje de marcha y
dirigidos hacia fuera del rastro (rotacién positiva), situdndose
los pies delante de las manos. Las huellas de éstas son alarga-
das (11,4 x 4,2 cm), adquiriendo forma subovoidal. Debido a
su mala conservacién, no se pueden distinguir bien las impre-
siones de los dedos. Las huellas de pies plantigrados son mds
largas que anchas (14 x 10 cm). Poseen forma subtriangular,
con mayor anchura en su parte anterior, y terminan en un
estrecho talén, redondeado. En ellas se aprecian las sefales
dejadas por cuatro dedos, algunos de los cuales muestran
sefiales indicativas de la presencia de largas y afiladas uias.
En general, las huellas de las manos son mds profundas que
las de los pies; sin embargo, hay casos en los que puede apre-
ciarse una gran profundidad en la parte anterior de los ulti-
mos, como si hubiera apoyado mds esa parte del pie y luego
lo hubiera hecho de forma gradual el resto. Tanto el paso
(71,6 cm) como la zancada (137,1 cm) son bastante regulares,
aprecidndose un dngulo de paso superior al dngulo recto
(121,4°).

— Rastro 1. Se orienta oblicuamente a los rastros Iy III,
extendiéndose desde el comienzo del primero al final del ter-
cero. Consta de 10 huellas de manos y 9 de pies, alternantes
con relacidn al eje de marcha, como en el caso anterior, mos-
trando los pies delante de las manos. Las impresiones, tanto
de las manos como de los pies, manifiestan las mismas carac-
teristicas enumeradas en el rastro 1, aunque en este caso suele
aparecer la marca con terminacién acuminada del segundo
dedo de la mano y se aprecian las sefiales dejadas por parte de
las falanges de los dedos, en algunos pies. El taloén presenta
una ligera curvatura hacia el exterior del rastro. La longitud
de la sefial del metatarso es menor que la dejada por los
dedos, representando su longitud aproximadamente los 3/7 de
la de la huella. El rastro posee una pequefia curvatura que
contribuye al desarrollo no homogéneo del paso (65,9 cm) y
de la zancada (115,8 cm), mostrando dngulo de paso cercano
alos 115°.

— Rastro HI (LTR-T1 de Moratalla, 1993). Esta formado
por un conjunto de nueve impresiones de manos y parcialmen-
te de dos pies (parece observarse la leve sefial de la parte ante-
rior de un tercer pie). Las manos son alargadas, fuertemente
asimétricas y aparecen, en general, cubiertas con material del
estrato superior, por lo que apenas muestran detalles. Esta cir-
cunstancia y la existencia de un sustrato todavia no consolida-
do en el momento de producirse la impresion, hace que las
mismas se presenten con forma subovoidal. Su primer dedo es
muy pequefio, presumiblemente terminado en una delgada y
alargada ufia, estando ligeramente curvado hacia adelante en
su parte anterior. Casi paralela al eje del rastro aparece la
impresién del tercer dedo, que es la mas larga de todas. La
abertura total de los dedos de 1a mano (o + B) es préxima a los
90°, adquiriendo en algtin caso un valor algo superior. En estas
ocasiones, el dngulo interdigital entre los dedos I y Il es clara-
mente superior al que forman los dedos II y III, mientras que,
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Fig. 14—Nivel III. Tramo 6. Valdelavilla (Soria).

Fig. 15.—Pie de Preraichnus sp. Nivel 111. Tramo 6. Valdelavilla.
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Fig. 16.—a y b) Manos Nivel III. Tramo 6. Valdelavilla (Soria).

(¢) Pie. Nivel 111, Tramo 6. Valdelavilla (Soria).
(d) Mano. Detalle. Nivel I11. Tramo 6. Valdelavilla (Soria).

como norma general, el primero de ellos es ligeramente supe-
rior al segundo. Las senales dejadas por los pies muestran la
huella de su parte anterior, pudiéndose apreciar cuatro dedos,
terminados en ufias. Aparecen delante de las impresiones de
las manos, formando un rastro algo mas estrecho que el que
configuran ellas. Tanto unas como otras se presentan alternan-
tes con respecto al eje de marcha. El rastro completo se curva
ligeramente hacia la izquierda, contribuyendo a la asimetria de
pasos y zancadas,

Rasrros IV y V. Se encuentran separados de los otros tres por
una pequea torrentera. Estin compuestos de 3 y 4 parejas de
huellas mano-pie, respectivamente, de caracteristicas similares
a las descritas en los casos anteriores. Merece destacarse la cla-
ridad con que se aprecian algunas de las impresiones de las
ufias de los dedos de los pies y la mala conservacion de bastan-
tes de sus huellas a causa del paso cotidiano del ganado ovino
de la localidad.

La apariencia subovoidal de muchas de las impresiones de
las manos se debe a la forma de presionar las mismas contra un
sustrato blando. La presién predominante de la parte posterior
de los dedos hizo que éstos se hundieran mucho en el sedimen-
to, quedando sus partes anteriores algo mis elevadas y que los
dedos, mds juntos que en otras ocasiones, se situardn muy para-
lelos al ¢j man:clla.

En todos los rastros la distancia mano-pie es relativamente
constante (unos 13 cm), dependiendo de lo rectilineo de sus tra-
yectorias. Asimismo, en todos ellos la forma de la parte ante-
rior de los pies sugiere la presencia de una membrana que uni-
ria los dedos, de la que sobresalen largas y estilizadas ufas.

En este mismo nivel, junto a los primeros rastros aparecen
tenues huellas de manos de apenas 5 cm de largo, semejantes a
las existentes en los niveles de Valdelavilla.

C. PASCUAL ARRIBAS Y E. SANZ PEREZ
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Fig. 17.—Mano de Preraichnus sp. Nivel 111 Tramo 6. Valdelavilla.
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Otros yacimientos

Las huellas aparecidas en los restantes lugares de la subuni-
dad 1V-b de la Aloformacion Huérteles y en la subunidad V-b
de la Aloformacion Valdeprado (fig. 21) presentan las mismas
caracteristicas generales que las presentes en Valdelavilla, rela-
ciondndose sobre todo con las de sus tramos limoliticos oscu-
ros, tanto por la forma como por el tamano, aunque las longitu-
des relativas de las impresiones de los dedos de las manos y los
dngulos interdigitales en ellas muestran, a veces, valores bas-
tante variables.

Los pies son tetraddctilos y muestran un dngulo de abertura
de los dedos casi siempre muy cercano a los 40° (anexo,
tabla 12), yendo dedos delgados y curvados en su tercio
anterior. En algin caso, han a[.;irecido pies diminutos con
dedos rectilineos y divergentes. rofundidad de estas hue-
llas de pies es semejante a la de las manos o ligeramente
inferior.

Las manos son tridictilas y fuertemente asimétricas. Como
en algunos casos de Valdelavilla, la insercién del segundo
dedo parece desplazada un poco de la del primero, no pudién-
dose saber si se debe a la disposicién de los mismos o a la
forma de presionar la mano contra el suelo. Las pocas huellas
desg::ht;ierlas no permiten realizar un andlisis estadistico de sus
vanables.
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Fig. 18.—Huellas de pterosaurios de los niveles IV (a y b), V (c), VI(d), VIII (e y f) y VII (g). Valdelavilla (Soria).
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Fig. 19.—Rastros SCY-R1, SCY-R2, SCY-R3 de Pteraichnus palaciei-saenzi. Yacimiento Los Tormos (Santa Cruz de Yanguas, Soria).

Discusion y conclusiones

El reconocimiento icnolégico del «Grupo Onca-
la» ha permitido encontrar, por ahora, en las capas
de la Aloformacién Huérteles miles de huellas de
pterosaurios (apenas unas pocas en la Aloformacion
Valdeprado). El hecho de que éstas aparezcan a
largo de una tinica subunidad de esta Aloformacién
y que su presencia esté generalizada en toda ella,
indica claramente que el ambiente reinante en esta
zona de la provincia de Soria era ideal para este tipo
de reptiles voladores. Si observamos las caracteris-
ticas que presentan las capas que las contienen, se
puede comprobar que se encuentran asociadas a
limolitas grises, mas o menos oscuras, que, en
muchas ocasiones, muestran contaminaciones de
carbonatos y en las que se observa con frecuencia
«ripples marks» y abundantes «mud-cracks», lo
cual es indicativo de una preferencia de estos ani-
males por un ambiente determinado, que en este
caso apunta hacia zonas encharcadas u orillas de

lagos, plenamente continentales, de acuerdo con la
observacion hecha por algunos investigadores (Loc-
kley y Unwin, 1996) de la presencia generalizada
de tales huellas en sedimentos no marinos del Cre-
tacico inferior.

El andlisis de los cientos de huellas de manos tri-
dactilas y pies funcionalmente tetradictilos encon-
tradas en esa Aloformacién muestra que todas ellas,
independiente de su tamaiio y del nivel en el que se
localizan, poseen los siguientes rasgos comunes:

— Las marcas de los pies aparecen delante de
las de manos, cuando forman rastros, equidistando
ambas del eje de marcha.

— La disposicidn tanto de las huellas de las
manos como de los pies es alternante con respecto
al eje de marcha.

— Las impresiones de las manos muestran
sefiales de tres dedos, cuyas longitudes son muy
desiguales, siendo la de I la menor y la de III la
mayor.
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Fig. 20.—Rastros SCY-R4 y SCY-RS5 de Pteraichnus palaciei-
saenzi. Yacimiento de Los Tormos (Santa Cruz de Yanguas,
Soria).

— El 4ngulo interdigital IMII es grande.

— Los dedos de las manos se dirigen hacia fuera
del rastro y hacia atras, siendo la direccion del ter-
cer dedo casi paralela al eje de marcha.

— Las huellas de los pies presentan forma de
triangulos isésceles muy alargados, aprecidndose
en ellas las impresiones de cuatro dedos de apro-
ximadamente igual longitud y ligeramente diver-
gentes.

— Las icnitas de pies presentan rotacion positi-
va, es decir, se orientan hacia fuera del rastro.

Este conjunto de caracteristicas indica claramente
que tales huellas deben ser asociadas con el icnogé-
nero Pteraichnus, creado en 1957 por Stokes, en el
cual se distinguen hasta ahora dos icnoespecies:
Pteraichnus saltwashensis (Stokes, 1957) y Pte-
raichnus stokesi (Lockley et al., 1995). La falta de
rastros en la casi totalidad de los yacimientos y la
escasez de huellas de pies no permite, en la mayor

Fig. 21.—Icnitas de Pterosaurio en otras localidades de la uni-
dad IV-b de la Aloformacién Huérteles y V-B de la Aloforma-
cién Valdeprado (2). Los Campos; (b) Espinas (Montaves); (¢)
El Frontal (Bretun); (d) Barranco de Serrantes (Villas del Rio);
(e) El Castillejo (Matasejin); (f) La Cuesta; (g) Puente Rio
Mayor; (h) Palacio de San Pedro; (i) Barranco de Miraflores
(Fuentes de Magaiia); (j) Valdegen; (k) Rio Ventosa; (1) Valde-
cantos; (m) Barranco de la Torre (Torretarrancho); (n) Torreta-
rrancho; (f)Ledrado; (o) Valloria; (p) La Laguna. Escalas gra-
ficas: 2 cm.

parte de los casos, adscribirlas a una icnoespecie
determinada; sin embargo, existen suficientes datos
que revelan que estas huellas poseen caracteristicas
que no concuerdan con las que ostentan esas dos
icnoespecies.

Las huellas del yacimiento de Los Tormos (Santa
Cruz de Yanguas) son las tnicas que han proporcio-
nado rastros de pies y manos de Pteraichnus. Las
caracteristicas de éstos y de sus huellas, diferentes
de las presentes en las dos Unicas icnoespecies crea-
das hasta el momento, permiten diferenciar una
nueva icnoespecie, a la que denominamos Pteraich-
nus palaciei-saenzi.
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Fig. 22.—Impresiones de manos de pterosaurios (A) Pteraichus
palaciei-saenzi, basada en la totalidad de huellas, Sta. Cruz de
Yanguas, (B) Pteraichnus sp. Nivel 111, Valdelavilla; (C) Pte-
raichnus saltwashensis (redibujado de Stokes, 1957), Arizona;
(D) Pteraichnus stokesi (redibujado de Bennett, 1997) Forma-
cion Sundance; (E) Pterarchnus stokesi (redibujado de Lockley
et al., 1995); (F) Pteraichnus cf. saltwashensis (redibujado de
Lockley ez al., 1995). Formacién Summerville; Pterosaurio pte-
rodactilo de (redibujado de Mazin er al., 1995). Crayssac; (H)
Pteraichnus sp VDV-VIL Valdelavilla. Escala: 1 cm.

Holotipo de mano (provisional, en espera de
encontrar huellas mejor conservadas): Huella VD V-
R3-7m. Paratipo de mano: Huella VDV-R3-6m.
Yacimiento «l.os Tormos». Santa Cruz de Yanguas
(Soria, Espafia).

Holotipo de pie: Huella VDV-R2-7p. PARATIPO
DE PIE: Huella VDV-R4-1p. Yacimiento «Los Tor-
mos». Santa Cruz de Yanguas (Soria, Espafia).

Horizonte: Limolitas arenosas y areniscas limoli-
ticas de la unidad I'V-b de la Aloformacién Huérte-
les (Gémez Fernandez, 1992), dentro del Grupo
Oncala (Tischer, 1966). Edad probable: Berriasien-
se elevado (Cretacico inferior).

Derivatio nominis: El nombre «palaciei-saenzi»
hace referencia a Pedro Palacios y Clemente Sdenz
Garcia, dos de los grandes estudiosos de la geologia
de Soria.

Diagnosis (figs. 22 y 23).

Rastro: Los rastros descubiertos en Santa Cruz de
Yanguas (Soria) corresponden a un animal de tama-
fio pequeiio, funcionalmente cuadripedo con rota-
cién positiva de manos y pies, con disposicidn alter-
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Fig. 23.—Icnitas de pies de pterosaurios (A) Pteraichnus pala-
ciei-saenzi basada en la totalidad de las huellas de Santa Cruz
de Yanguas; (B) Pteraichnus sp. Nivel 1ll. Valdelavilla; (C)
Pteraichnus saltwashensis (redibujado de Stokes, 1957), Arizo-
na; (D) Pteraichnus stokesi (redibujado de Lockley et al.,
1995). Formacién Sundance; (E) Preraichnus stokesi (redibu-
Jado de Bennet, 1997; (F) Preraichnus cf. saltwashensis (redi-
bujado de Lockley et al., 1995), Formacién Summerville; (G)
Pterosaurio pterodactiloide (redibujado de Mazin e «f.. 1995)
Crayssar. Escala: 1 cm.

nante de ambos con respecto al eje de marcha, y
mostrando las impresiones de los pies por delante
de las de las manos. El paso y zancada son bastante
constantes, pudiéndose evaluar su longitud en unos
66 cm y 112 cm, respectivamente. El dngulo de
paso oscila entre los 92° y 135°. La anchura de ras-
tro de las manos es muy ligeramente superior a la
de los pies.

Pies: Son alargados (valor medio 14,7 cm), con
una relacién media de /A, de 1,4, plantigrados y de
forma subtriangular, anchos en su parte anterior y
con un estrecho talén ligeramente curvado hacia
fuera del rastro. Funcionalmente son tetradéctilos,
queriéndose observar un ensanchamiento cerca del
talén, donde podria estar situado el quinto dedo. Los
dedos terminan en grandes uiflas que sobresalen cla-
ramente de los pies. La sefial que deja el metatarso,
libre de marcas de sus huesos, representa los 3/7 de
la longitud total de la huella. Las impresiones de los
dedos (fig. 24) indican que son similares de tamafio
(muy levemente mas largos los centrales) y ligera-
mente divergentes. La angulacion interdigital IV es
de unos 36°. Sus huellas se orientan hacia fuera del
rastro (rotacion positiva) un d4ngulo medio de 19°.
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Fig. 24.— Pie de Preraichnus palaciei-saenzi. Rastro 11, Santa Cruz de Yanguas (Soria).

Manos: Presencia de una fuerte asimetria. La lon-
gitud de su huella tiene un valor medio de 10,7 cm
(similar a la anchura de los pies), mientras su
anchura sé6lo alcanza los 4,3 cm. De sus tres dedos
impresos, el primero es el mas corto, aumentando
progresivamente el tamafo de los mismos en pro-
porcién cercana a 1:2:4. Se orientan hacia fuera del
rastro y hacia atrds de tal manera que el primer dedo
forma con el eje del mismo un dngulo de 80°-85°, el
segundo de unos 130°-135° y el tercero es casi para-
lelo al mismo (168°-175°).

Relacion con otras icnoespecies

Aunque semejantes en forma al resto de huellas
clasificadas como Preraichnus (figs. 22 y 23,
tabla A), éstas se diferencian de Pteraichnus saltwas-
hensis, ademas de por su mayor tamaio, porque la
anchura del rastro, medida en funcién de la anchura
del pie, es menor: 5 veces, mientras suele ser de 6
veces. Al registrar los angulos de paso encontramos
que en la especie soriana son ligeramente mayores
(117,5° de media, frente a 105°-115°). Es sin duda la

relacion L/A de los pies lo que mas las diferencian,
De forma bastante constante la relacion L/A adquiere
un valor proximo a 1.4 y nunca llega a los valores de
esta otra icnoespecie (2-2,1). Aunque, en general, la
distancia glenoacetabular medida por el método de
Baird (1954) es parecida, siempre se observan valores
superiores en Preraichnus palaciei-saenzi (2,7-2,8;
nunca inferior a 2,6).

Si comparamos la nueva icnoespecie con Pte-
raichnus stokesi, las diferencias aiin son mas gran-
des. El dngulo de paso aumenta considerablemente
con respecto a la icnoespecie de Sundance (valor
medio de 117,5° en lugar de 90°). Semejante dife-
rencia también la encontramos al comparar la rota-
cion de los pies con respecto al eje de marcha. Pte-
raichnus palaciei-saenzi presenta senales de pies
casi en la direccion de marcha (+19°), mientras
que en Pteraichnus stokesi estin girados 45°.
Como en el caso anterior, la relacion L/A de los
pies es bastante mds baja en la nueva icnoespecie
(1,4 contra 2,2),

En cuanto a la icnoespecie clasificada como pte-
rodactiloide por Mazin et al. (1995), las diferencias
son muy numerosas. La forma del rastro, con los



C. PASCUAL ARRIBAS Y E. SANZ PEREZ

Fig. 25.—Mano de Preraichnus sp.

pies por detrds de las manos, la gran anchura del de
¢éstas con relacién a la anchura del de los pies, su
diminuto tamafo, la disposicion de los dedos...,
indican claramente no sélo que no se corresponde
con la nueva icnoespecie, sino que pensamos que
pertenece a un icnogénero distinto.

Nivel I11. Tramo 5. Valdelavilla.

damente un tercio de la longitud de la huella, pre-
senta una apreciable ufia y aparece ligeramente cur-
vado en su parte anterior en sentido de la marcha.
La impresion de Il es unos 9/5 la de I, formando
con éste un dngulo medio de 41°. La senal dejada
por el dedo II1 es mas larga que las otras (unas tres

Ienoespecie AP (") LJ/A, P (cm) z (cm) o (") Ar (cm)
P. saltwashensis 105-115 2-2,1 18.2 39.2 40 20,6 (5.4 Ap)
P. stokesi 90 22 30 42 30 27 (6,75 Ap)
Prerosaurio pterodactiloide 115 3 13,9 27,7 — -

P. palaciei-saenzi 117.5 1.4 66 112 36 41 (5Ap)

Las huellas presentes en el yacimiento de Valde-
lavilla se pueden reunir en tres grupos:

a) Huellas del nivel IlI (anexo, tabla VIII,
fig. 25). Este horizonte muestra icnitas de manos
cuyo tamano medio es de 8 cm. Las impresiones
medias de sus dedos nos indican que I es aproxima-

veces la del 1), bastante constante, anchura, en
general, algo inferior a las de éstas y terminacién
aguda, que en muchos casos se curva hacia la linea
media del rastro. La abertura angular entre el segun-
do dedo y el tercero es ligeramente inferior (31,69).
En algunos casos dicho valor supera al medido
entre los dedos 1 y 11, sin embargo, el angulo IMIT
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se mantiene bastante constante (unos 72¢), La rela-
cion existente entre las longitudes de las marcas de
los dedos muestra que existe un aumenio progresivo
en el tamaio de las mismas de acuerdo con el incre-
mento en longitud de los sucesivos dedos de la
mano en los pterosaurios.

b) Huellas de los niveles I, 11, IV, V y VL. En
ellos aparecen huellas cuya semejanza morfologica
con las del nivel III es evidente. Se diferencian de
las anteriores por su tamafio: unos 5 cm.

¢) Huellas del nivel VII (fig. 26). En este nivel
aparecen huellas de tamano muy pequeno (apenas
2,5 cm) y con un valor de Il muy grande y cons-
tante (unos 120°).

El andlisis de estos tres grupos nos indica que
todas ellas poseen un gran parecido con las presen-
tes en Santa Cruz de Yanguas, pudiéndose pensar
que perteneciesen a la misma icnoespecie. si no
fuera porque existen algunos valores de las varia-
bles de sus manos y pies que no coinciden. Asi,
por ejemplo, la relacion L/A en los pocos pies des-
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Fig. 26.—Mano de Preraichnus sp. Nivel VIL Valdelavilla.

cubiertos en Valdelavilla es mayor que en los de
Santa Cruz de Yanguas (1,85 frente a 1,4). Por otra
parte, en el caso del dltimo grupo, el dngulo A1
en las impresiones de sus manos es bastante
mayor. Esas diferencias aconsejan que clasifique-
mos las huellas de Valdelavilla como Pteraichnus
sp. indeterminada, en tanto que no se localicen
nuevas icnitas que permitan un mejor estudio de
las mismas.

Con respecto al resto de huellas aparecidas en otros
yacimientos, la escasez de las mismas, no proporcio-
na medios para una clasificacion concreta. Dada su
apariencia (fig. 27), en muchos casos, similar a las
huellas de Valdelavilla, podemos reunirlas bajo el
denominador comiin de Pteraichnus, sin poder indi-
car si pertenecen 0 no a una tnica icnoespecie, aun-
que el estudio de los pies aparecidos en las diferentes
localizaciones parece indicar que pueden existir
varias icnoespecies (los valores L/A suelen ser bas-
tante altos, en algunos casos superiores a 2, y los
angulos de abertura de los mismos (o) son mas eleva-
dos que los que aparecen en Preraichnus conocidos).
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Fig. 27.—Pie de Pteraichnus sp. «La Cantera» (La Cuesta).

Solamente en el caso de Valdecantos (fig. 21-1, la
similitud de forma y tamano de huella permite atri-
buirlas a la misma icnoespecie de Santa Cruz de Yan-
guas, es decir, a Preraichnus palaciei-saenzi. Similar
clasificacion parece merecer las existentes en Valde-
gén y La Laguna, aunque la falta de huellas de pies en
esos lugares no autoriza a hacerlo de forma segura.
La agrupacién de huellas se presenta a lo largo
de toda la zona de dos formas diferentes. Una pri-
mera se caracteriza por la presencia de gran niime-
ro de huellas desordenadas de manos, entre las que
aparecen, de vez en cuando, algunas marcas de
pies, cuyo principal yacimiento se sitiia en Valdela-
villa, y una segunda determinada por la presencia
de rastros, lo cual constituye un hecho puntual, por
ahora, alrededor del yacimiento de Los Tormos
(Santa Cruz de Yanguas). La justificacion del pri-
mer hecho sélo es posible si suponemos que los
pterosaurios realizaban una actividad que propicia-
ba un registro tan cadtico, tal como alimentarse en
zonas encharcadas o en las orillas de lagos, idea
que cobra dia a dia mds aceptacién (Unwin, 1997).
Por otra parte, la presencia casi exclusiva de hue-
llas de manos requiere otro tipo de tratamiento.

Dado el gran tamano de la cabeza y de sus extremi-
dades anteriores, la presion ejercida por las manos
sobre el suelo debi6 ser superior a la realizada por
los pies, lo cual contribuyé a que las huellas de las
manos tuvieran menos probabilidad de desaparecer
que las de los pies (Lockley er al., 1995). En nues-
tro caso, una mayor presion de las manos facilitaria
el que éstas atravesasen la fina capa de fango exis-
tente bajo el agua, alcanzando el sustrato mas duro,
mientras los pies apenas desplazarian el limo. A
consecuencia de las débiles corrientes o el simple
movimiento del agua por accion del viento, los
finos limos se redistribuirian borrando las no con-
solidadas huellas de pies producidas por el animal,
pero respetando las impresiones realizadas por las
manos en el mds duro sustrato.

Los rastros, por otra parte, se formarian sobre un
sustrato no cubierto de agua o en todo caso por una
fina pelicula, cuando el animal se desplazaba,
saliendo de las zonas encharcadas. ya fuese para
buscar una nueva zona de alimentacion, emprender
el vuelo... Las condiciones para la creacién y con-
servacion de las huellas serian mucho mas preca-
rias, lo cual explicaria la escasez de rastros.
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Anexo
Tabla 1
N.© Ar z (cm) P (cm) AP (9) I*E () II"E () IAE (°)
VDV-II1 11 19 13 92 94 147 169
VDV-VI1 26,7 68 39,3 118 110 134 172

Términos y pardmetros utilizados: Ar = anchura de rastro; z = zancada media; P = paso medio; AP = dngulo de paso medio; I"E,
II"E y HINE, angulos medios entre los dedos [, Il y Il y el eje de marcha.
VDYV son las siglas del yacimiento de Valdelavilla.

Tabla 2.—Valdelavilla - Nivel III - Tramo 1

L (cm) A (cm) L/A Ly(em) Ll(em) Lylll(cm) LJ/LJI L /LI NI (o) (?) MAIIB) () TAII(0)

1 7.7 29 2,65 2,9 5,2 7,5 0,56 0,39 46 26 72
2 6,0 2,9 2,07 3, 4,0 5,7 0,75 0,53 40 35 75
3 6,8 2,7 2,52 2,7 42 6,8 0,64 0,40 20 24 44
4 9,5 43 2,21 3,3 54 9,5 0,61 0,35 24 40 64
5 11,1 4,6 2,41 3,7 6,7 10,6 0,55 0,35 37 27 64
6 6,5 2,3 2,83 1,5 — 6,5 — 0,23 30 36 66
7 9,7 3,6 2,69 2,7 4,6 8,7 0,59 0,31 43 40 83
8 8,6 3,7 2,32 2,8 5,9 8,0 0,47 0,35 36 31 67
9 7,7 2,9 2,65 2,7 6,5 7,5 0,41 0,36 38 22 60
10 10,0 3,9 2,56 3,5 6,7 9,6 0,52 0,36 39 26 65
11 7,4 33 2,24 2,6 4,6 7,2 0,56 0,36 52 33 85
12 72 34 2,12 3.1 5,0 7,2 0,62 0,43 35 31 66
13 7.4 2,8 2,64 2,5 5,5 7.1 0,45 0,35 31 23 54
14 8,0 33 2,42 34 5,6 7.8 0,61 0,44 39 29 68
15 7,0 33 2,12 2,5 4.6 7,0 0,54 0,66 35 20 55
16 9,0 42 2,14 3,0 6,2 7,6 0,48 0,39 54 31 85
17 7,7 32 2,41 1,3 3,7 7,6 0,35 0,17 34 40 74
18 10,1 4.2 2,40 39 6,6 10,0 0,59 0,39 40 27 67
19 7.9 3,1 2,55 3,0 53 7.9 0,57 0,38 37 28 65
20 10,0 32 3,12 — 54 9,2 — — 50 32 82
21 9,5 5,3 1,79 3,1 73 9.5 0,42 0,33 42 42 84
22 8,8 5,1 1,73 2,9 58 8,8 0,5 0,33 52 50 102
23 7.8 4,2 1,86 35 5,9 7,6 0,59 0,46 51 31 82
24 8.8 4,0 2,2 34 6,7 8,8 0,51 0,39 34 30 64
25 8,2 3.4 2,41 2,6 4.8 7.8 0,54 0,33 40 40 80
26 7,9 3.8 2,08 32 5,3 7,6 0,60 0,42 29 35 64
27 7,6 3,5 2,17 2,5 42 7,1 0,59 0,35 46 44 90
28 8,7 3,9 2,23 2,5 5.4 8,5 0,46 0,29 35 32 67
29 8,5 48 1,77 3.8 5,4 8,5 0,70 0,45 50 27 77
30 9.3 5,3 1,75 4,5 6,8 93 0,66 0,48 34 29 63
31 9,7 3,8 2,55 1,8 52 9,6 0,35 0,19 53 32 85
32 114 5,7 2,0 3,8 5,0 11,0 0,76 0,35 33 43 76
33 8,1 4,1 1,98 3,4 7,2 8,1 0,47 0,42 35 32 67
34 9,2 3,9 2,36 33 5,7 8,6 0,58 0,38 44 38 82
35 7.8 45 2,18 43 5,4 9,5 0,8 0,45 32 38 70
36 7.5 3,5 2,14 2,9 477 73 0,61 0,40 52 32 84
Media 8,51 3,85 2,24 3,06 5,50 8,26 0,56 0,38 39,47 32,59 72,06
Tabla 3.—Valdelavilla - Nivel III - Tramo 2

N¢ L (cm) A (cm) L/A Lyl (cm) LyII (cm) L,III (cm) L /LI L/LJII  IAID (o) () TIAII(B) (9 IMIT (0)
37 8,8 33 2,67 29 4.8 8,6 0,60 0,34 44 37 81
38 9,0 2,8 321 2,6 5,2 8,9 0,50 0,29 49 22 62
39 8,5 32 2,66 3,7 5,5 8,3 0,67 0,45 28 36 64
40 5,7 3,0 1,90 2,2 4,8 5,5 0,46 0,40 30 32 62
41 9,0 33 2,73 2,4 55 8,6 0,44 0,28 47 29 76
42 9,0 3,5 2,57 3,0 5,1 8,6 0,59 0,35 45 25 70
43 7,1 2,6 2,73 2.4 4.8 6,9 0,50 0,35 40 27 67
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Tabla 3.—Valdelavilla - Nivel III - Tramo 2 (continuacén)

Ne Lem) A(m) L/A  Ly(em) LJl(cm) LJI(cm) L/LJI  LJ/LII  IMI(e) () HAIIB) () A (%)
44 6.5 2,4 2,71 2,4 5,0 6,5 0,48 0,37 64 26 90
45 8, 3,9 2,18 2,7 5,6 8.0 0,48 0,34 36 29 65
46 8,0 3,6 2,22 32 4, 7,8 0,65 0,41 34 36 70
47 8,6 3,1 2,77 2,3 49 84 0,47 0,27 33 31 64
48 8.4 34 2,47 2,5 5,1 8,0 0,49 0,31 30 60 90
49 10,3 2,8 3,68 2,1 4,2 99 0,50 0,21 38 42 80
50 7,6 3,0 2,53 3,1 5.4 7,1 0,57 0,44 27 25 52
51 6,9 2,5 2,76 2,3 3,1 6,6 0,74 0,35 27 29 56
52 10,2 5,0 2,04 2.8 6,0 9,0 0,47 0,31 48 42 90
53 8,5 3,0 2,83 2,2 5,5 8,0 0,40 0,28 52 23 75
54 8,1 2,1 3,86 2,7 53 7.8 0,51 0,35 46 26 72
55 10,9 4.4 2,48 3,0 6,9 10,2 0,43 0,29 36 34 70
56 8,8 5,0 1,76 2,3 5,5 8,4 0,42 0,27 45 28 73
Media 8,42 3,29 2,64 2,64 5,15 8,05 0,52 0,33 39,95 31,95 71,45
Tabla 4.—Valdelavilla - Nivel III - Tramo 3
N¢ L (cm) A (cm) L/A Lyl(cm) LyI(cm) Lylll(cm) LJ/LJI  L/LJIT  IMI (@) (°) TIAMIL(B) (°) AT ()
57 6,6 2,7 2,44 2,0 3,9 6,2 0,51 0,32 50 34 84
58 7,6 3,5 2,17 32 5,6 7.3 0,57 0,44 22 53 75
59 10,0 4,1 2,44 3,0 7.3 9,8 0,41 0,31 43 26 69
60 10,1 4.0 2,53 2,2 5,5 9,9 0,40 0,22 36 31 67
61 6,2 2.8 2,21 1,7 2,7 53 0,63 0,32 30 54 84
62 6,0 3,5 1,71 2,9 5,1 6,0 0,57 0,48 35 40 75
63 9,1 4,1 2,22 3,5 6,8 8.8 0,51 0,40 57 27 84
64 7,7 34 2,26 32 6,5 7,7 0,49 0,42 44 21 65
65 7.5 3,5 2,14 3,5 5,0 7,1 0,70 0,49 43 31 74
66 6,6 2,5 2,64 2,0 3,7 6,2 0,54 0,32 55 32 87
67 6,8 32 2,12 3,1 32 6,3 0,96 0,49 37 43 80
68 8,1 3,1 2,61 3,3 52 7.9 0,63 0,41 47 35 82
69 10,0 3,3 3,03 3,0 6,0 9,0 0,50 0,33 36 37 73
70 6,6 4.5 1,47 42 42 6,6 1,00 0,64 30 32 62
71 8,2 4.4 1,86 32 52 8,0 0,62 0,40 50 32 82
72 8,6 45 1,91 2,9 5,0 8,2 0,58 0,35 35 35 70
Media 7,86 3,57 2,24 2,93 5,06 7,52 0,60 0,40 40,62 35,19 75,81
Tabla 5.—Valdelavilla - Nivel III - Tramo 4
N¢ L (cm) A (cm) L/A Lyl (ecm) Lyl (cm) Lylll(cm) LJ/LJ  LJAJ  IMI(e) (0 HTAIB) () M (0)
74 6,6 3,1 2,13 2,9 54 6,6 0,54 0,44 30 31 61
75 9,1 4,2 2,17 1,8 53 9,1 0,34 0,20 58 32 90
76 11,1 4.5 2,47 2,5 6,5 10,0 0,38 0,25 26 36 62
77 8,0 3,8 2,11 38 5,0 7.5 0,76 0,51 43 32 75
78 10,0 32 3,13 2,8 6,0 10,0 0,47 0,28 33 27 60
79 10,4 54 1,93 42 5,7 9,5 0,74 0,44 45 40 85
80 8,2 3,2 2,56 3,0 5,5 7.4 0,55 0,41 45 45 90
81 7,2 2,6 2,77 2,6 42 7,2 0,62 0,36 28 32 60
82 7,2 2,5 2,88 2,8 4.4 7.2 0,64 0,39 29 31 60
83 8,9 3,7 2,41 3,7 6,7 8,5 0,55 0,44 33 32 65
84 6,7 32 2,09 2.5 39 — 0,64 — 35 50 85
85 10,6 3,5 3,03 3,3 6,9 10,2 0,48 0,32 38 30 68
86 8.4 3,3 2,55 33 6,0 8.4 0,55 0,39 49 30 79
87 71,5 3,3 2,27 3,5 5,8 7.3 0,60 0,48 41 39 80
88 9,5 2,8 3,39 32 52 9,5 0,62 0,24 33 21 54
89 7,7 3,5 2,20 2,8 6,1 7,0 0,46 0,40 53 32 85
90 7,0 2,8 2,50 1,8 5.3 6,9 0,34 0,26 38 22 60
91 8,9 3,7 2,41 3,0 6,1 8.9 0,49 0,34 44 36 80
92 7,3 3,9 1,87 2,9 4.5 7,1 0,64 0,41 40 34 74
Media 8,53 3,50 2,49 2,99 5,59 8,24 0,54 0,37 39,22 32,33 71,55




HUELLAS DE PTEROSAURIOS 97

Tabla 6.—Valdelavilla - Nivel III - Tramo 5

N¢ L (cm) A (cm) L/A Lyl (cm) LI (cm) L U (cm) L I/L, 11 L /LI IAIT (o) () TN (B) () TAIL ()
93 8.4 3,3 2,55 34 5,9 8,2 0,58 0,41 28 32 60
94 8.0 4,0 2,00 3,3 5.5 8,0 0,60 0,41 31 34 65
95 10,5 4,0 2,63 3,2 6,5 10,3 0,49 0,31 41 30 71
96 8.8 29 3,03 2,6 5,4 8,8 0,48 0,30 44 26 70
97 9,1 3,1 2,94 2,3 6,1 9,1 0,38 0,25 54 29 83
98 8.4 2,7 3,11 2,5 4.8 8.4 0,52 0,30 47 31 78
99 6,5 2,8 2,32 2,3 4,1 6,0 0,56 0,38 47 31 78
100 6,9 34 2,03 2,4 5,2 6,7 0,46 0,36 60 30 90
101 8,4 3,6 2,33 2,7 5,2 7,9 0,52 0,34 58 32 90
102 8,2 2,7 3,04 1,8 43 7.8 0,42 0,23 44 34 78
103 8,2 32 2,56 2,7 5.4 7.8 0,50 0,35 28 34 62
104 7.8 33 2,36 2.4 48 7.8 0,50 0,31 40 34 74
105 73 3,2 2,28 3.1 4,1 73 0,76 0,42 30 24 64
106 7,2 2,9 2,48 4,6 7,0 — — — —
107 8,0 34 2,35 2,3 5,0 7.8 0,46 0,29 33 32 65
108 53 1.9 2,79 1,7 3,0 49 0,57 0,35 65 25 90
109 8,9 42 2,12 3,1 53 8,9 0,58 0,35 45 33 78
110 6,5 3,0 2,17 2,7 5,0 6,5 0,54 0,42 41 34 75
111 42 1,8 2,33 1,9 2,9 4,1 0,66 0,46 47 37 84
112 54 2,7 2,00 2,5 4.8 53 0,52 0,47 39 25 64
113 99 33 3,00 2,7 5,5 92 0,49 0,29 46 30 76
114 9,0 3,6 2,50 2,8 6,1 8,5 0,46 0,33 55 32 87
115 73 2.5 2,92 2,5 3,0 5,9 0,83 0,42 47 30 77
116 8,3 3,5 2,37 2.7 5,1 8,0 0,53 0,34 30 38 68
117 6,8 2,6 2,62 1,1 48 6,8 0,23 0,16 50 28 78
118 7,0 3,3 2,12 33 5,7 6,9 0,58 0,48 37 31 68
119 9,8 32 3,06 2,7 5.2 9.8 0,52 0,28 46 28 74
120 6,3 2.5 2,52 2,0 3,7 5,8 0,54 0,34 35 35 70
121 9,0 39 2,31 3,0 3,6 7,0 0,83 0,43 70 55 125
122 9,3 3,7 2,51 33 6,8 9.1 0,49 0,36 35 30 65
Media 7,84 3,15 2,51 2,59 492 7,54 0,54 0,35 43,90 31,86 76,10
Tabla 7.—Valdelavilla - Nivel III - Tramo 6
N¢ L (cm) A (cm) L/A Lyl (cm) L II (cm) LI (cm) LyI/L 11 LI I (o) (0)  TAHT(B) (°)  IALH ()
123 9,0 4.5 2,00 4,0 5,5 9,0 0,73 0,44 34 27 61
124 7,5 2,3 3,26 1,9 3,5 6,8 0,54 0,28 40 50 90
125 5,5 2,3 2,39 2,2 3,9 5,5 0,56 0,40 40 29 69
126 8,6 3.8 2,26 34 48 8.4 0,71 0,40 28 32 60
127 7.8 3,7 2,11 3,6 4.4 7,8 0,82 0,46 36 33 69
128 8,6 3,1 2,77 2,9 5,2 8,0 0,56 0,36 54 34 88
129 47 2,5 1,88 1,5 3,0 39 0,50 0,38 53 35 88
130 6,9 32 2,16 2.4 4.4 6,7 0,55 0,36 39 28 67
131 8,8 3,0 2,93 3,0 6,1 8.8 0,49 0,34 44 27 71
132 6,0 2,2 2,73 2,3 3,0 5,8 0,77 0,40 32 28 60
133 93 3,1 3,00 3,1 5,6 8,7 0,55 0,36 47 32 79
134 6,7 2,0 3,35 2,0 4,0 6,4 0,50 0,31 46 23 69
135 8,5 3,0 2,83 2,3 4.8 8,0 0,48 0,29 54 36 90
136 4.8 2,0 2,40 1,8 38 4.4 0,47 0,41 58 32 90
137 4,7 1,9 2,47 1,8 3,7 47 0,49 0,38 46 27 73
138 43 2,1 2,05 1,8 32 43 0,56 0,42 36 32 68
139 8,4 32 2,63 3,0 45 7.8 0,67 0,38 35 35 70
140 10.4 3,6 2,89 3,6 52 8,9 0,69 0,40 40 30 70
141 9,3 3,7 2,51 34 4.6 8,6 0,74 0,40 41 39 80
142 8.5 472 2,02 2.5 4.8 7.8 0,52 0,32 56 29 85
143 6,1 2,7 2,26 1,7 4,1 5,8 0,41 0,29 44 26 70
144 6,2 37 1,68 5 6,0 — 50 —
145 6,9 3,5 1,97 3,1 4.8 6.5 0,65 0,48 40 33 73
146 8,3 2,7 3,07 2,5 5,3 8,1 0,47 0,31 39 26 65
147 9,0 4.6 1,96 42 6,7 9,0 0,63 0,47 46 34 80
148 7.5 3,5 2,14 3,5 5,5 7.5 0,64 0,47 30 39 69
149 8,5 3,5 2,43 2.5 4,9 8,0 0,51 0,31 49 27 76
150 8.3 2,9 2,86 2,5 4.4 8,0 0,57 0,31 42 26 68
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Tabla 7.—Valdelavilla - Nivel III - Tramo 6 (continuacion)
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N¢ L (cm) A (cm) L/A LJ(cm) LJl(em) LJll(em) L/L I LJ/L T IMI(e) () HAIL(B) (°)  IMEE(Y)
151 10,0 472 2,38 3,1 6,9 98 0,45 0,32 41 25 66
152 5,0 2,3 2,17 2,2 43 5,0 0,51 0,44 33 34 67
153 9.3 3,8 2,45 2,5 5,2 9,0 0,48 0,28 40 30 70
154 8,9 2,7 3,30 3,0 53 8,7 0,57 0,34 25 28 53
155 8,8 3,5 2,51 2,7 54 8,1 0,50 0,33 54 35 89
156 9,2 3,5 2,63 2.8 54 9,0 0,52 0,31 35 30 65
157 6,9 3.1 2,23 2,1 4,2 6,3 0,50 0,33 62 43 105
158 8.9 4,0 2,23 32 6,0 8.7 0,53 0,37 33 36 69
159 8,3 34 2,44 33 5.5 8,1 0,60 0,41 41 32 73
160 6,5 3,7 1,76 2,1 45 5,5 0,47 0,38 50 80 130
161 5,0 2,0 2,50 1,5 3,0 4.6 0,50 0,33 55 35 90
162 4.8 2,3 2,09 2,0 2,7 4.4 0,74 0,45 40 40 80
163 5,1 2,2 2,32 2,0 3,2 4.4 0,63 0,45 52 30 82
164 53 2,0 2,65 1,7 34 5,1 0,50 0,33 43 37 80
165 8,8 3,6 2,44 3,5 5,5 8,0 0,64 0,44 52 30 82
166 6,5 3,1 2,10 23 3,7 6,3 0,62 0,37 44 35 79
167 6,3 3,1 2,03 32 5.0 6.2 0,64 0,52 30 32 62
168 6,3 2,2 2,86 2,2 472 6,3 0,52 0,35 45 30 75
169 3,8 2,0 1,90 1.9 2,0 3,8 0,95 0,50 30 80 110
170 4.5 1,7 2,65 1,4 3.5 4.5 0,40 0,31 28 32 60
171 10,9 4.8 2,27 3,4 6,0 10,0 0,57 0,34 61 38 99
172 54 2.3 2,35 1,8 3,0 5.4 0,60 0,33 46 44 90
Media 7,29 3,03 2,44 2,58 4,52 6,95 0,57 0,37 42,63 34,39 77,02
Tabla 8.—Resumen de las medidas de las manos del nivel III de Valdelavilla
Tramo L{cm) A (cm) L/A  LJ(m) LJI(m) LJI(em) LJLJ LILJL A (o)) 1A (B) () ML)
1 8,51 3,85 2,24 3,06 5,50 8,26 0,56 0,38 39,47 32,59 72,06
2 8,42 3,29 2,64 2,64 5,15 8,05 0,52 0,33 39,95 31,95 71,45
3 7,86 3,57 2,24 2,93 5,06 7,52 0,60 0,40 40,62 35,19 75,81
4 8,53 3,50 2,49 2,99 5,59 8,24 0,54 0,37 39,22 32,33 71,55
5 7,84 3,15 2,51 2,59 4,92 7,54 0,54 0,35 43,90 31,86 76,10
6 7,29 3,03 2,44 2,58 4,52 6,95 0,57 0,37 42,63 34,39 77,02
Media 7,96 3,35 2,42 2,76 5,04 7,65 0,56 0,37 41,32 33,14 74,46
Tabla 9.—Valdelavilla - Nivel VII - Tramo 1
Ne Lcm)  A(cm) L/A  Lyl(cm) LJI(cm) Lyl cm) Li/L I L/LJI 1A (o) (®)  HAIL(B) () TAIT ()
1 2,5 0,6 4,17 0,5 1,1 2,3 0,45 0,22 100 29 129
2 1,95 0.9 2,17 0,6 1,3 1,7 0,46 0,35 86 42 128
3 2,2 1,0 2,20 0,65 1,3 2,1 0,5 0,31 68 47 115
4 2,3 0,9 2,55 0.6 1,5 2,0 04 0,3 85 35 120
5 1,85 0,85 2,17 0.8 1,3 1.7 0,61 0,47 55 41 96
6 1,9 0,8 2,37 0,6 1,35 1,7 0,44 0,35 95 29 124
7 2 0.7 2,86 0,6 1,05 1,2 0,57 0,5 78 45 123
8 2,3 0,8 2,87 0,45 1,0 2,0 0,45 0,22 81 50 131
9 2,5 0,8 3,12 0,4 1,3 2,1 0,31 0,19 85 40 125
Media 2,17 0,82 2,72 0,58 1,24 1,87 0,46 0,32 81,4 39,8 121,2
Tabla 10.—Santa Cruz de Yanguas
Rastros Ar, (cm) z, (cm) P, (cm) AP, () Ar,, (cm) z, (cm) P, (cm) AP, (*)
SCY-R1 40,9 137,1 71,6 134,2 38,1 137,3 76,3 1214
SCY-R2 46 1158 65,9 128.,5 40 113,1 66,2 114,8
SCY-R3 (*) — 94 — 41 91,3 58,4 102
SCY-R4 46,7 96,5 58,7 111 48 94,5 66 92
SCY-R5 34,7 122 65,3 135 37,2 119,5 65,3 118.5

Ar,, Ar,, = Anchura media de rastro de pies, manos; z,, z,, = zancada media de pies, manos; P, P, = Paso medio de pies, manos;
AP,, AP, = dngulo de paso medio de pies, manos. (*) Corresponde con LTR-T1 de Moratalla (1993) y Lockley et al., 1995.



HUELLAS DE PTEROSAURIOS

Tabla [ 1.—Santa Cruz de Yanguas

Pareja pie-mano L,(cm) A, (cm) a (%) L{cm) A (cm)
SCY-R1-1 15 10 34 10 5
SCY-RI1-2 15 10 30 11 4,5
SCY-RI1-3 — — — 11 4
SCY-R1-4 13,5 10 35 10 3,6
SCY-R1-5 14 10 38 11 4.5
SCY-RI1-6 14 9,5 30 11 4
SCY-R1-7 14,5 10 38 11 4
SCY-R1-8 12,5 10 36 12 4
SCY-R1-9 14 10 39 13 4
SCY-R1-10 13 8 29 14 4,5
SCY-R2-1 15 10 39 11 4,2
SCY-R2-2 15,5 10,5 33 11 4.5
SCY-R2-3 — — — 11 4.5
SCY-R2-6 15,5 10,3 38 @) 4,2
SCY-R2-7 16 10 36 12 4
SCY-R2-8 16 10,2 35 11 5
SCY-R2-9 15 10,7 38 11 4.5
SCY-R2-10 15 10 41 10 5
SCY-R2-11 15 10 32 — —
SCY-R2-12 15 9.5 36 10 4,5
SCY-R3-1 — — 10,5 4.5
SCY-R3-2 — 12,2 — 8,5 4
SCY-R3-3 — — — 10 5,5
SCY-R3-4 — 12 — 9 4.5
SCY-R3-5 — — — 10 5
SCY-R3-6 — — — (8) 4,5
SCY-R3-7 — — — 9,5 4
SCY-R3-8 — — — 8.5 3.5
SCY-R3-9 — — — 10,5 4.5
SCY-R4-1 15,2 I 33 9,5 3
SCY-R4-2 15,2 10,5 45 12,7 3,5
SCY-R4-3 14 (8) 35 11 4.4
SCY-R5-1 14,7 9,5 37 9.8 4.4
SCY-R5-2 15 13 45 10 4.5
SCY-R5-3 — (8) — 9 3,7
SCY-R5-4 14 9,5 35 13 5,5
Medias 14,7 10.1 36,1 10,7 4,3

L, = largo pie; A, = ancho pie; o = dngulo de apertura del pie;
L,, = largo mano; A, = ancho pie. Los datos entre paréntesis
corresponden a los de huellas incompletas. SCY: siglas de
Santa Cruz de Yanguas.

Tabla 12.—Medidas de pies en los diversos yacimientos,
excepto Santa Cruz de Yanguas

Ne L (cm) A (cm) L/A o ()
VDV-II1-6-73 10,2 55 1,85 38
VDV-VI(a) 8,8 52 1,69 40
VDV-VI(b) 12,3 6.8 1,8 29
VDV-VI(c) 14 72 1,9 32
VDV-VI(d) 13,3 6,65 2 37
SCY-(a) 5.9 3,2 1,84 37
LCT-(a) 8 4.9 1,63 35
MTJ-(a) 32 14 2,13 33
FTM-(a) 7,5 35 2,14 34

Abreviaturas: VDV-Valdelavilla; SCY-Santa Cruz de Yanguas;
LCT-La Cuesta; MTJ-Matasejiin; FTM-Fuentes de Magaiia.
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