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LA ZONACION ESTRUCTURAL DEL HERCINICO DEL PIRINEO CENTRAL
EN EL ANTICLINORIO DE LA PALLARESA

I. Capella * y J. Carreras **

RESUMEN

Los Pirineos son una cadena alpina con un basamento hercinico que aflora extensa-
mente a lo largo de su Zona Axial. En el z6calo de dicha unidad se evidencia la deforma-
cién alpina, aunque su configuracién estructural es dominantemente hercinica. Una de
las caracteristicas de la estructura hercinica es una zonacién estructural en profundidad,
cldsicamente reconocida e interpretada en el Anticlinorio de la Pallaresa, en el sector
central del Pirineo. Este anticlinorio es una unidad estructural compleja, cuya mitad sur
pertenece a la supraestructura, mientras que su mitad norte corresponde mayoritariamen-
te a una zona de transicién entre la infraestructura y la supraestructura. Las rocas de la
supraestructura presentan un slaty cleavage de elevado buzamiento como estructura prin-
cipal. La configuracién de la zona de transicién resulta de una foliacién tipo slaty clea-
vage, préxima a la estratificacion, a la que superponen una o dos foliaciones de crenula-
cion fuertemente inclinadas. El transito entre ambos dominios estructurales es gradual, y
en él se observa que la foliacion supraestructural deforma a la de cardcter dominante en
la infraestructura —la primera desarrollada en la zona de transicidn. El caracter gradual
del limite norte de la zona de transicion pone de manifiesto que el limite sur de la misma
no es original. Este dltimo se interpreta como una falla inversa vergente al sur, de posi-
ble edad alpina. Esta estructura posibilita un levantamiento relativo de los niveles de la
zona de transicion hasta contactar bruscamente con las rocas de la supraestructura, lo que
da lugar a la asimetria del anticlinorio.
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ABSTRACT

The Pyrenees are an alpine chain with hercynian basement rocks that outcrop in a
large area called the Axial Zone. These rocks have been involved in the alpine deforma-
tion events although their main structural features resulted from the Hercynian orogeny.
A relevant characteristic of the Hercynian basement is a change in structural style in
depth which has been commonly studied and interpreted in the Pallaresa Anticlinorium,
in the Central Pyrenees. This anticlinorium is a complex hercynian structural unit whose
southern part belongs to the suprastructure whereas the northern part corresponds mostly
to a transition zone between the infrastructure and the suprastructure. Rocks of the
suprastructure show a steeply dipping slaty cleavage as the dominant structure, which is
overprinting folds and thrusts rarely going with pervasive deformation. The transition
zone results from a slaty cleavage, very often close to the bedding, overprinted by one or
two steep crenulation cleavages. A gradual boundary exists between both structural
levels and it can be observed that the deformation developing slaty cleavage in the
suprastructure grades to a crenulation foliation in the transition zone. The gradual cha-
racter of that boundary, as seen in the northern end of the transition zone, suggests that
the southern sharp boundary is not original. That boundary is interpreted as a northward
dipping inverse fault, possibly with Alpine age. That fault causes a relative uplift of the
rocks of the transition zone and gives this sharp boundary with the suprastructural levels.
It provokes the asymmetry in the Pallaresa anticlinorium.

Key words: Hercynian, Central Pyrenees, structural style.
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Introduccion

En el Pirineo existe un zdcalo hercinico que aflo-
ra mayoritariamente en la Zona Axial (fig. 1a). En
esta drea se reconocen estructuras hercinicas a las
que se superponen los efectos de la tecténica alpina.
Pese a que la orogenia Alpina comporta un acorta-
miento importante, calculado en unos 150 km por
Muiioz (1992), la deformacidn alpina en el basa-
mento es escasamente penetrativa. Se limita princi-
palmente a su compartimentacién mediante impor-
tantes fracturas, y a la consiguiente rotacion y trans-
lacién de los bloques (Mufioz y Santanach, 1987).
Uno de los rasgos hercinicos que presenta dicho
z6calo es una zonacidn estructural en profundidad,
en la que De Sitter y Zwart (1960) diferenciaron en
el Pirineo Central una infraestructura y una supraes-
tructura. La distincién esencial entre ambos domi-
nios estructurales radica en la disposicién original
de la foliacién hercinica dominante y los pliegues
asociados; subhorizontal o poco inclinada en la
infraestructura, y moderadamente inclinada a sub-
vertical en la supraestructura. Su limite tiene un
cardcter gradual o brusco en funcién de su situacién
en la serie. En el Anticlinorio de la Pallaresa apare-
ce definido como un transito progresivo dentro de
la secuencia psammitica-pelitica cambro-ordovicica
(Oele, 1966). Esta transicién gradual fue definida
por el mismo autor como zona de transicién. Mas al
oeste, en el Domo de la Garona, dicho limite es
brusco pues coincide con la ampelitas del Sildrico,
que debido a su plasticidad actiian como un nivel de
despegue (Kleinsmiede, 1960; Garcia-Sansegundo,
1991). A escala cartogréfica, las rocas infraestructu-
rales —micaesquistos y gneises— forman domos
laxos de la foliacién dominante alineados ESE-
ONO, tales como los del Canigé-Caranga, Aston y
Hospitalet. Por su parte, la supraestructura corres-
ponde a los niveles mds someros, los cuales estin
conformados por amplios antiformes de materiales
cambro-ordovicicos de bajo grado metamoérfico
{domos del Orri y de la Rabassa) y estrechas franjas
de rocas devonicas con pliegues apretados (sinclina-
Ies de Llavorsi y Tor).

Las diferencias entre los estilos estructurales de
los dominios metamorficos de grado medio y de
bajo o muy bajo grado han sido reconocidas tam-
bién por otros autores, pero se han interpretado de
distinto modo. Para los autores quienes primero
reconocieron dicha zonacién (Zwart, 1963; Oele,
1966) y también para Soula (1982) y Soula ef al.
(1986), se trata de una tnica foliacién que aparece
con diferente disposicion. Sin embargo, segin el
primer grupo de autores, la disposicién de la folia-
cidn estd en funcién del nivel estructural, mientras
que los segundos la relacionan con la presencia de
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domos metamérficos y pluténicos. Otros autores
(Séguret y Proust, 1968a, b; Matte, 1969) recono-
cen la variacién de estilo en profundidad, pero con-
sideran que en primer lugar se desarrolld la folia-
cion subhorizontal en todo el edificio tecténico, y
que ésta fue plegada posteriormente y de modo
selectivo dando lugar a la foliacién vertical en los
niveles superficiales. Existen otras opciones en las
que también se consideran las foliaciones de ambos
dominios estructurales como no coetdneas, asocia-
das por lo tanto a diferentes fases de deformacion.
Algunos autores (Verhoef et al., 1984; Eeckout,
1986; De Bresser et al., 1987; Eeckhout y Zwart,
1988; Kriegsman ef al., 1989) sostienen que la
foliacién subhorizontal de las rocas metamérficas es
posterior a la vertical de la supraestructura, mientras
que otros determinan una relacién temporal opuesta
(Santanach, 1972; Garcia-Sansegundo, 1991; Carre-
ras y Capella, 1994; Capella, 1995). Las diferencias
entre las opciones citadas no sdlo reside en la cro-
nologfa relativa, sino también en el significado de la
foliacion subhorizontal. Esta ha sido relacionada
con una tecténica distensiva por los autores que la
consideran posterior a la foliacién vertical, interpre-
tacion que es contraria a la sostenida por el resto de
autores, quienes la atribuyen a un régimen compre-
sivo. Tales desacuerdos han conllevado a interpreta-
ciones diferentes, a veces incluso contradictorias, de
la evolucién tecténica del Hercinico Pirenaico.
Carreras y Capella (1994) presentan una revision de
las diferentes hipétesis existentes y una nueva inter-
pretacion, que es discutida en Aerden (1995) y
Carreras y Capella (1995).

De los desacuerdos mencionados, las relaciones
temporales entre la infraestructura y la supraestruc-
tura tienen una especial trascendencia, pues han
contribuido a modo decisivo a la elaboracién de
historias de la deformacién opuestas. Para determi-
nar la temporalidad entre estos dos dominios estruc-
turales es preciso analizar sus relaciones con la zona
de transicién, ya que en dicha zona coexisten las
estructuras de deformacién de ambos. Con dicho
fin, en el presente trabajo se estudian las relaciones
entre la supraestructura y zona de transicidn en el
Anticlinorio de la Pallaresa, en donde éstas apare-
cen bien expuestas. En esta unidad estructural se
han realizado dos cortes geoldgicos que atraviesan
diferentes niveles estructurales (fig. 1b) para obser-
var cémo evolucionan en el espacio las deformacio-
nes; las que caracterizan a la supraestructura hacia
la zona de transicion, y los elementos estructurales
propios de la infraestructura, también presentes en
la zona de transicifn, hacia la supraestructura. Este
seguimiento ha permitido conocer la sucesidn de las
deformaciones y, por consiguiente, las relaciones
temporales entre los dos dominios estructurales.
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Séguret (1973)— y situacién del Anticlinorio de

. 6) en dicha unidad estructural en el contexto del sector central de la

ficado de Losantos et al. (1989).
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Litologia

Los dos cortes geoldgicos realizados han inter-
sectado a las rocas cambro-ordovicicas y del Ordo-
vicico superior (Zandvliet, 1960: Bodin y Ledru,
1986; Hartevelt, 1979) del Anticlinorio de la Palla-
resa y, en sus extremos, a los materiales Siltricos y
Devénicos del Alto Salat y del Sinclinal de Llavor-
si (Mey. 1967; Arché, 1971: Buchroithner, 1976)
(fig. 1). En la mitad sur del citado anticlinorio, los
materiales cambro-ordovicicos corresponden a una
alternancia centimétrica de pelitas y psammitas,
con espordadicas intercalaciones de niveles de cuar-
cita de potencia decimétrica a métrica. La mitad
norte se diferencia de la anterior por un grano mds
grueso de las psammitas y por la presencia de nive-
les de micronglomerados de cuarzo de potencia
métrica y niveles calcdreos (zona de Lladorre). Los
materiales descritos fueron divididos por Zandvliet
(1960) en las series de Lleret-Bayau, que compren-
de a los niveles calcdreos ya citados, y la de Pilas-
Estats, la superior y consistente en una secuencia
de psmamitas y pelitas con intercalaciones de con-
glomerados. Las rocas de ambas series fueron
englobadas mds al este en la Formacion La Seu de
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Hartevelt (1970). El Ordovicico superior consta de
dos niveles de conglomerados entre los que se
intercalan psmamitas, y, por encima de los anterio-
res, de un importante nivel de pelitas. Tales mate-
riales corresponden respectivamente a las forma-
ciones Rabassa y Ansobell definidas por Hartevelt
(1970). Sobre los materiales del Ordovicico supe-
rior yacen concordantemente las caracteristicas
pelitas grafitosas del Sildrico. El Devénico del Sin-
clinal de Llavorsi estd caracterizado por una alter-
nancia de niveles calcdreos y de pelitas, con un
nivel calcdreo potente y masivo proximo a la base,
y un predominio de las pelitas hacia el techo. En el
Alto Salat, los materiales devénicos intersectados
corresponden a niveles calcdreo-dolomiticos a los
que se superponen pelitas negruzcas con intercala-
ciones de calcdreas.

Estos materiales estdn afectados por un metamor-
fismo regional de bajo grado, manifiesto por el cre-
cimiento de clorita y moscovita, indicativo de las
condiciones de la parte inferior de la facies de los
esquistos verdes. En la parte norte del Anticlinorio
de la Pallaresa aparecen ademads biotitas, cuyo cre-
cimiento estd relacionado con la proximidad a la
instrusion de la granodiorita de Bassiés.
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Estructura

Pese a su cldsico nombre, el Anticlinorio de la
Pallaresa es una unidad estructural compleja y asi-
métrica en la que son diferenciables dos dominios
que, a grandes rasgos, corresponden a sus mitades
sur y norte. El dominio meridional corresponde a la
supraestructura y se caracteriza por la presencia de
una foliacién moderadamente inclinada. El Sincli-
nal de Llavorsi y el Domo del Orri, més al sur, for-
man parte también de la supraestructura. El dominio
norte equivale en su mayor parte a la zona transi-
ci6n, donde aparecen desarrolladas un minimo de
dos foliaciones, y en la franja més septentrional del
mismo vuelve a aparecer la supraestructura. La
divisién estructural del anticlinorio en dos mitades
es aproximadamente equivalente a la de Losantos
(1988) en una unidad meridional y otra septen-
trional.

Supraestructura

Este dominio estructural se extiende al sur de la
poblacién de Lladorre (fig. 2). Su rasgo estructural
mads importante es una foliacién con caracter domi-
nante, de direcciéon ESE-ONO y buzando fuerte a
moderadamente al norte (fig. 3). Esta fébrica
corresponde al plano axial de pliegues de la estrati-
ficacién de dimensiones milimétricas a cartografi-
cas. Se trata de pliegues asimétricos, cerrados a
apretados en los materiales cambro-ordovicicos y
apretados a isoclinales los de las rocas devénicas.
Los ejes de los pliegues menores y las lineaciones
de interseccidn estratificacién/foliacion presentan
una ligera dispersién sobre el plano de foliacién
(fig. 3). Este hecho indica la existencia de estructu-
ras anteriores al desarrollo de la foliacién, ya que
las deformaciones posteriores, descritas mds adelan-
te, son escasas y locales. Diversos autores han reco-
nocido e intentado caracterizar a estas estructuras
precoces, presentes también en el Sinclinal de Lla-
vorsi, en el Domo del Orri y en el Anticlinal de la
Massana, aunque no hay acuerdo, sin embargo, en
sus dimensiones y orientacién. Speksnijder (1987),
Poblet (1987) y Cirés et al. (1990) coinciden en
considerar dos sistemas de pliegues cuyos planos
axiales se disponen aproximadamente N-S y E-O.
Para Hartevelt (1970), Bourke (1979) y Capella
(1988) corresponden a los antiformes y sinformes
kilométricos, tales como el Domo del Orri y el Sin-
clinal de Llavorsi. En el limite norte del anticlinorio
se han descrito pliegues (Déramond, 1971) y, ade-
mds, estructuras de cabalgamiento (Bodin y Ledru,
1986) de dicha edad. El caricter lineal del presente
andlisis ha impedido caracterizar tales estructuras.

La foliacién dominante en las pelitas del Paleo-
zoico superior corresponde a un slaty cleavage
(fig. 4a), mientras que en los materiales cambro-
ordovicicos esta morfologia alterna con la de una
foliacién de crenulacién. Esta iltima aparece desa-
rrollada en algunos niveles peliticos, en los que
deforma a una laminacién paralela a la estratifica-
cién definida irregularmente por agregados de clori-
ta-moscovita. No se ha observado ninguna estructu-
ra de deformacién a la que dicha laminacién esté
asociada. Este hecho ha comportado a que algunos
autores la atribuyan a procesos sedimentarios-dia-
genéticos (Zwart, 1979; Speksnijder, 1986; Bons,
1988).

Los elipsoides de deformacidn, calculados apli-
cando las versiones algebraica de Matthews et al.
(1974) y geométrica de Lisle (1977) de la técnica
Rf/® en conglomerados y areniscas muy gruesas,
indican que la deformacién en este sector supraes-
tructural corresponde a un aplastamiento aparente
(fig. 5a), con un valor medio de k = 0,31 (Capella,
1991). Las relaciones axiales principales Rxy y Ryz
promedian 1,37 y 2,19, respectivamente. La dispo-
siciéon de los ejes principales de deformacion se ha
determinado a través de las lineaciones de estira-
miento, definidas en los planos de foliacidn por la
forma elongada de los agregados de limonita y las
colas de presién en torno a éstos, y en base a los
propios cdlculos de la deformacién. LLa maxima
extension aparece buzando moderadamente al norte
(fig. 3), y forma por consiguiente un pitch elevado
respecto a los ejes horizontales de los pliegues aso-
ciados a la foliacién dominante. El que el eje X de
algunos elipsoides se aparte de la direccion citada,
se atribuye a diferencias en el contraste de viscosi-
dad marcador/matriz junto con la influencia de una
fabrica original que el bajo grado de deformacion
no habria podido transponer totalmente, como lo
indican también mds al norte Corstanje et al.
(1989). Tales razones conllevan a interpretar como
minimos los valores de las relaciones axiales princi-
pales determinadas.

Las deformaciones que se superponen a la folia-
cién dominante tienen un caricter local y no influ-
yen en la estructura ya configurada. Se trata princi-
palmente de bandas de kink normales de dimensio-
nes centimétricas, de direccién ESE-ONO y buza-
miento sur. Se hallan especialmente desarrolladas
en las proximidades del limite sur del Anticlinorio
de la Pallaresa. Se observan también algunos plie-
gues métricos de charnelas angulosas con los ejes
dirigidos E-O. Su plano axial es subvertical y se
materializa por una foliacion de crenulacién.

La edad de estas estructuras es incierta, pudiendo
alguna de ellas estar relacionada con la deformacién
alpina, como lo sugiere Poblet (1991) para las ban-
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Fig. 3.—Disposicién de los elementos estructurales de la supraestructura (foliacién tipo slaty cleavage, estratificacion, lineaciones
de interseccion, lineaciones de estiramiento) y de la zona de transicién (foliaciones de crenulacién, estratificacién y lineaciones de
crenulacion) a lo largo de los cortes AA” y EB'. Aparecen también representadas y orientadas las secciones elipticas XZ de los
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F| —(a) S!(m cleavage en un nivel pelmco del sector dc
Ribera de Cardés (fig. 1), en la parte sur del Anticlinorio de la
Pallaresa. Corresponde a la morfologia mds comtin de la folia-
cién dominante en las rocas de la supraestructura. (b) Plle%

de la estratificacion asociado al desarrollo de la primera folia-
cion en la zona de transicion, en las proximidades de la pobla-
cion de Tavescan (fig. 1). Ambos elementos planares, estratifi-
cacion y foliacion, aparecen afectados por una segunda defor-
macién que da lugar a una foliacién de crenulacién en los nive-

les peliticos.

das de kink. Mds al sur del corte realizado, la folia-
cién estd intersectada por cabalgamientos de direc-
cién ESE-ONO inclinados al norte, asociados a los
cuales se han desarrollado zonas de cizalla que indi-
can un movimiento inverso. Son estructuras hercini-
cas pues al oeste aparecen cortadas por la granodio-
rita tardi-hercinica de la Maladeta (Casas et al.,
1989). Por su continuidad, destaca entre tales
estructuras la Falla de Llavorsi, que constituye el
limite entre el Sinclinal de dicho nombre y el Domo
del Orri (fig. 1). En el corte geolégico del Pirineo
Central (Berdstegui et al., 1993) se ha trazado tam-
bién el limite entre el Sinclinal Llavorsi y el Anti-
clinorio de la Pallaresa como un cabalgamiento de
las caracteristicas citadas, si bien las observaciones
de campo en el sector analizado muestran claramen-
te que no existe ninguna omisién estratigrafica, por
lo que se descarta la existencia de una yuxtaposi-

cion tectonica de unidades estructurales diferen-
ciadas.

Zona de transicion

Se coincide con Oele (1966) en considerar como
dicha zona donde tiene lugar un cambio gradual
entre los estilos estructurales de las rocas metamor-
ficas y de las de bajo grado o muy bajo, pero se
difiere de este autor en como ésta se configuro.

En este trabajo se analiza la parte superior de la
zona de transicion, geograficamente extendida al
norte de la poblacién de Lladorre, hasta las proxi-
midades del limite norte del Anticlinorio de la
Pallaresa (fig. 1). La estructura dominante corres-
ponde principalmente a una o dos foliaciones de
crenulacion, cuyos planos mantienen una disposi-
cion subvertical (figs. 2 y 6). Estas foliaciones estan
asociadas a pliegues asimétricos de la estratifica-
cién apretados a isoclinales y de dimensiones mili-
métricas a métricas. El desarrollo de tales pliegues
da lugar también a la crenulacién de un slaty clea-
vage. Esta foliacién representa la primera deforma-
cion habida en estos niveles, y aunque con frecuen-
cia se dispone paralela a la estratificacién, se obser-
va también asociada a pliegues de la estratificacion
milimétricos a centimétricos (fig. 4b). Al oeste de la
zona analizada, la direccion de estos primeros plie-
gues es NE-SO (Losantos et al., 1986).

Las foliaciones de crenulacién no se hallan exten-
samente desarrolladas; en algunos sectores aparece
s6lo una, y en otros hay dos superpuestas. Ambas
buzan fuertemente, siendo la direccién aproximada
de la primera ESE-ONO, mientras que la de la
segunda oscila entre SE-NO y SSE-NNO (fig. 3).
Los ejes de los pliegues y lineaciones relacionadas
con estas foliaciones aparecen dispersos por efecto
de la existencia de pliegues previos, aunque predo-
mina un buzamiento moderado a acusado (fig. 3),
especialmente para los relacionados con la segunda
crenulacién. Tal distribucién en los ejes sugiere que
la superposicion de deformaciones ha dado lugar a
un incremento progresivo del buzamiento de los
elementos estructurales planares, explicindose asi
la mayor inclinacién de los ejes de los dltimos plie-
gues.

Los valores obtenidos en el cdlculo de la defor-
macién finita global para este sector de la zona de
transicion (Rxy = 1,36, Ryz = 1,84) corresponden al
de un elipsoide del campo de aplastamiento aparen-
te (fig. 5b) con k = 0,44 (Capella, 1991). Los elip-
soides se han construido a partir de muestras de
conglomerados con cantos de cuarzo de tamafo
variable entre 2 y 10 mm. Estos elipsoides contras-
tan notablemente con los obtenidos por Corstanje et
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Fig. 5.—Diagramas de Flinn de los elipsoides determinados a partir de muestras de la supraestructura (a) y de la zona de transicion
(b). La localizacion de las muestras estd indicada en la figura 3.

al. (1989), cuyo valor medio de k es 3,43. Existe
ademds una divergencia entre ambos andlisis res-
pecto a la orientacion del eje principal X; mayorita-
riamente buzando entre ONO y N en base a los cdl-
culos de Capella (1991), y al NE segin Corstanje et
al. (1989). Las diferencias entre ambas orientacio-
nes pueden derivar del hecho que los tltimos auto-
res han corregido la orientacion de las muestras
para hacer comparables los resultados de todas
ellas; rotindolas hasta obtener una orientacion
10/70 para el plano de foliacién, y 280/15 para los
ejes de los pliegues. Sin embargo, en este estudio se
considera que la dispersién de los ejes de los plie-
gues es esencialmente original, y resulta de la
superposicion de deformaciones.

El metamorfismo regional durante el desarrollo
de la primera foliacion esta confinado, al igual que
en la supraestructura, a la zona de la clorita-mosco-
vita. Se observan también porfiroblastos de biotita,

CORTE B -B'
(S-N)

_————— Zona de transicién ==

Anticlinorio de la Pallaresa } -

[oponds

© Devénico

algunos englobando la citada fibrica y deformados
en la crenulacion de ésta, y otros que sobrecrecen a
las crenulaciones. Esta bldstesis de biotitas, limitada
aproximadamente a la mitad norte del Anticlinorio
de la Pallaresa. se la considera relacionada con la
granodiorita de Bassiés. cuya intrusién debe ser en
gran parte sincinemadtica con la crenulacién del
slaty cleavage (Gleizes y Bouchez, 1991).

Relaciones espaciales y temporales entre la
supraestructura y la zona de transicion

El limite sur de la zona de transicién puede tra-
zarse con precision, debido a que corresponde a un
paso brusco a la supraestructura (fig. 2). En unas
pocas decenas de metros, se pasa de un slaty clea-
vage buzando fuertemente al norte como estructura
dominante, a una zona compleja donde se superpo-

Supraestructura

|-— Follacidn de la supraestructura
[EEIY CiavADS-ADCwT ]
|\=— Estratificacion

Cambro- A Fpllacian de la supraestructura
7 1 et | r

™ Faliacidn infraestructural

Estratificacion
5 oot y ooboas ~m Cabalgamiento

Fig. 6.—Corte geolégico de la parte norte del Anticlinorio de la Pallaresa, en el que el paso entre la zona de transicién y la supraes-

tructura tiene lugar sin discontinuidad alguna. El paso entre estos niveles estructurales corresponde al frente superior de la folia-

ci6n infaestructural (sector del Pico de Montarenyo). La foliacién de crenulacién trazada en la figura corresponde a una fébrica

compuesta de dos foliaciones, cuyas disposiciones difieren sélo ligeramente, tal como se observa en las proyecciones de tales ele-
mentos en la figura 3. La localizacion del corte aparece en la figura 1.
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nen dos y tres deformaciones penetrativas. Dicho
limite supone la desaparicion brusca, al sur del
mismo, de la foliacion infraestructural, la primera
desarrollada en la zona de transicion. Ademas de su
cardcter estructural, se trata a su vez de un limite
litolégico, marcado por una facies detritica mds gro-
sera al norte del mismo. Por otro lado, sélo al norte
de este limite se observan los porfiroblastos de bio-
tita crecidos en relacion a la intrusion de la grano-
diorita de Bassiés. Estas diferencias indican que se
trata de un limite no original, posiblemente una
falla, pues de otro modo deberia apreciarse una
variacion relativamente gradual de la estructura
entre ambos dominios, tal como se observa en el
limite norte. Pese a tal discontinuidad, el que a lo
largo del corte se pueda seguir una foliacién con
una orientacion relativamente constante, se trate de
un slaty cleavage o de una crenulacion, permite
considerar como equivalentes las foliaciones de la
supraestructura y la primera de crenulacién en la
zona de transicion.

En las proximidades del limite norte del Anticli-
norio de la Pallaresa el transito entre ambos domi-
nios tiene lugar sin que produzcan cambios en la
litologia ni en el grado metamérfico, lo que denota
el cardcter no original del limite sur. Aqui (fig. 6),
la foliacion supraestructural mantiene su disposi-
cién y cardcter dominante en los niveles superiores

de la zona de transicion, donde corresponde a la pri-
mera de las dos foliaciones de crenulacion observa-
das. Ambas crenulaciones deforman a una primera
foliacién extendida en toda la zona de transicion,
aunque en las proximidades de la supraestructura su
desarrollo es discontinuo, y sélo muy local en este
tltimo dominio. Se puede asi definir la existencia
de un frente superior de esta primera fabrica, consi-
derada ser la foliacion infraestructural, en base al
cual se describe el paso entre la zona de transicion y
la supraestructura. Hay hechos que sugieren una
correlacion entre la foliacion infraestructural y los
pliegues precoces de la supraestructura, ambas
estructuras anteriores a la foliacién del dominio
superior. Lo indica la oblicuidad entre las direccio-
nes de la estratificacién y de la foliacion supraes-
tructural, presente tanto en la zona de transicion
como en los niveles superiores (fig. 3). Dicha rela-
cion se atribuye a un sistema de pliegues moderada-
mente inclinados, extendido en ambos dominios
estructurales, cuyo plano axial difiere en orienta-
cion de la de los pliegues posteriores. En la zona de
transicion los primeros pliegues estan asociados al
desarrollo de una foliacién de plano axial. La defor-
macioén posterior a estas primeras estructuras da
lugar a una foliacién de crenulacion en la zona de
transicion y a un slaty cleavage en la supraestructu-
ra. La segunda crenulacién observada en algunas

Anticlinorio de la Pallaresa

Falla inversa
Corte S-N tardi-hercinica o alpina
Sinclinal
de Llavors(
!
\\_
Supraestructura

Zona de transicion

Infraestructura

5 Km

Foliacion supraestructural
\ . -slaly cleavage-
T

” \ Estratificacidn

\\ N Pliegue Cabalgamiento
\ \Pj\&‘z precoz
\ LN |
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.. Foliacidn supraestructural
foliacién de cranulacion-

A— A' Siluacidn aproximada de los
B—B' cores realizados (Figs. 3 y 6)

Fig. 7.—Esquema interpretativo de la zonacion estructural en el Anticlinorio de la Pallaresa. Una falla inversa tardi-hercinica o

alpina da lugar a un levantamiento relativo de la parte norte del Anticlinorio de la Pallaresa, y al consiguiente contacto brusco entre

los niveles supraestructurales y de la zona de transicion intersectado en el corte AA'. En la parte norte del anticlinorio el transito
entre estos mismos niveles es original y presenta un cardcter gradual (corte BB').



60

rocas de la zona de transicién parece limitada en
gran parte a dicho dominio, y sélo se observan
algunas bandas de crenulacion de la foliacién supra-
estructural con las que podria correlacionarse (entre
Ribera de Cardés y Lladorre; fig. 1b).

Conclusiones

Las relaciones entre la supraestructura y la zona
de transicién en el Anticlinorio de la Pallaresa
ponen de manifiesto que la foliacién infraestructural
precede a la dominante en la supraestructura. Exis-
ten pues dos foliaciones diferentes con caricter
dominante en distintos dominios estructurales. Cada
una de éstas resulta de una deformacion cuya inten-
sidad y manifestacion varian en profundidad. Asf, la
foliacién de la infraestructura parece estar relacio-
nada con un sistema de pliegues cuyo desarrollo en
la supraestructura no estd asociado por lo general a
una deformacién penetrativa. Por otro lado, la de la
supraestructura corresponde a un slaty cleavage,
mientras que en la zona de transicién se trata de una
foliacién de crenulacidn, pues aqui los pliegues aso-
ciados a la misma deforman la foliacién infraestruc-
tural. La superposicién de estas dos deformaciones
da lugar en el Aanticlinorio de la Pallaresa a una
variacion vertical del estilo estructural que se define
por el limite mas bien gradual entre la supraestruc-
tura y la zona de transicion, Este transito se sitda en
torno al frente superior de la foliacién infraestruc-
tural.

El caricter gradual del limite entre la supraes-
tructura y la zona de transicién indica que su con-
tacto en la zona central del anticlinorio no es origi-
nal. Las diferencias, en el grado metamérfico, y
principalmente en la estructura, sugieren que las
rocas de la zona de transicién, al norte del contac-
to, correspondan a niveles mds profundos de los
que inicialmente estaban en contacto con la supra-
estructura. Es probable que se trate de una falla
inversa inclinada al norte (fig. 7), en la que el blo-
que superior —la zona de transicién— habria sufri-
do un levantamiento y desplazamiento relativo
hacia el sur hasta su posicién actual. Esta falla es
responsable de la asimetria estructural del Anticli-
norio de la Pallaresa; su mitad sur pertenece al
dominio de la supraestructura, y aproximadamente
la mitad norte forma la parte superior de la zona de
transicién. Teniendo en cuenta que las biotitas aso-
ciadas a la intrusion de la granodiorita de Bassiés
aparecen sélo en el bloque superior, la falla es pos-
terior al emplazamiento de este plutén y por tanto
tardi-hercinica, o, alpina, como lo sugiere Losantos
(1988). En cuanto al limite entre el Anticlinorio de
la Pallaresa y el Sinclinal de Llavorsi, la continui-

I. CAPELLA Y J. CARRERAS

dad estratigrdfica y estructural observadas entre
ambas unidades excluye que se trate de un cabalga-
miento o falla inversa.
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