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NUEVOS ZYGOPTERA Y ANISOPTERA (INSECTA: ODONATA)

EN EL CRETACICO INFERIOR DE ESPANA
A. Nel * y X. Martinez-Delclos **

RESUMEN

El estudio de nuevos insectos cretacicos hallados en los yacimientos de calizas litogra-
ficas espafioles ha dado como resultado el reconocimiento de tres nuevas formas de odo-
natos (Insecta, Odonata). Se han encontrado larvas de Zygoptera del género-tipo Samaru-
ra, ya reconocidas en otros yacimientos mundiales, y larvas de anisépteros Libelluloidea en
los yacimientos mesozoicos espanoles. Se describe Hoyaeshna cretacica n. gen y n. sp.
(Aeshnidae Gomphaeschninae). Esta nueva especie presenta una vena psScP que nace en
el nodo y recorre parcialmente el campo postnodal supliendo el recorrido que en algunos
grupos de odonatos realiza la ScP, por ejemplo, en los Zygoptera Sieblosidae y en los Ani-
soptera Aeschnidiidae.
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ABSTRACT

The study of some new Cretaceous insects found in the lithographic limestones outcrops
of Spain has led to the recognition of three new forms of odonates (Insecta, Odonata).
Nymphs of Zygoptera of the type-genus Samarura have been found, which have alredy been
recognized in other outcrops in the world. Hoyaeshna cretacica n.gen. and n.sp. (Aeshni-
dae, Gomphaeshninae) is described. This new species presents a psScP vein which begins
in the nodus and follows partially the postnodal field, replacing the path that in some odo-
nate groups the ScP vein realizes, as for example, in the Zygoptera Sieblosidae and in the

Anisoptera Aeschnidiidae.

Key words: Insecta, Odonata, Zygoptera, Anisoptera, n.gen. n.sp., Lower Cretaceous, Spain.

Introduccion

En este trabajo se describen dos formas larvarias
y un ala aislada de odonatos halladas en los yacimien-
tos lacustres del Cretacico inferior de Cuenca (Las
Hoyas) y de Lleida (La Cabrua y La Pedrera). Estos
yacimientos se conocen por el excelente estado de
conservacion de su conjunto paleobioldgico (Sanz et
al., 1988, Martinez-Delclos, 1991). En ambas zonas
se conocia la existencia de odonatos; individuos adul-
tos en «Las Hoyas» y adultos y larvas en los yaci-
mientos de «La Cabrua» y de «La Pedrera» (Marti-
nez-Delclos, 1989, 1990 y 1991 y Nel y Martinez-Del-
clos, 1993).

Después del estudio las dos larvas permanecen en
posicién incierta, aunque una de ellas se emplaza en

el género-tipo Samarura. Para el ala aislada de odo-
nato adulto se establece un nuevo género y especie.

En 1914 Meunier dio a conocer el primer odonato
en el registro fdsil de Espaia: una larva de anisépte-
r0, Palaeaeschna vidali, que posteriormente fue re-
descrita y estudiada por Martinez-Delclos (1990 y
1991). Ningin otro tipo de larva de odonato habia
sido reconocida hasta ahora. En 1979 y 1986 Gémez
dio a conocer el primer odonato adulto establecien-
do la nueva especie Palaeaeschna pallerolae. En 1989
Martinez-Delclos revisa esta especie y crea para ella
el nuevo género llerdaegomphus. En 1985 Whalley
& Jarzembowski definen Condalia woottoni, un ala
aislada que emplazan entre los Libellulidae (atribu-
cién considerada muy dudosa). En 1993 Nel y Mar-
tinez-Delclos definen varios géneros y especies nue-
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vas de la familia Aeschnidiidae, todos estadios adul-
tos, en los yacimientos del Montsec y de la Serrania
de Cuenca.

Sistemdtica

ORDEN: ODONATA Fabricius, 1792.

Suborden: ZYGOPTERA Selys, 1840.

Superfamilia: incertae sedis.

Familia: incertae sedis.

Género: cf. Samarura Brauer, Redtenbacher & Ganglbauer,
1889.

Especie tipo

Samarura gigantea Brauer, Redtenbacher & Ganglbauer (1889),
Ust Balei en Irkutsk (Rusia). Jurdsico superior. Depositada en el
Naturhistorischen Museum de Viena.

Distribucion

Desde el Tridsico hasta el Oligoceno (ver apartado de discu-
sion).
Cf. Samarura Brauer, Redienbacher & Ganglbauer, 1889.

Material

Para ¢l estudio se ha contado con dos individuos que estdn de-

itados en el Dcnartamcnto de Geologia dinamica, Geofisica i

aleontologia, de la Facultat de Geologia, de la Universitat de
Barcelona con los nimeros: LP-007-GDGP y LC-009-GDGP.

Descripcion

Los dos individuos estdn preservados en vista lateral. La longi-
tud total (sin las branquias caudales ni las antenas) es de 9,7 mm
en el LC-009-GDGP y de 15 mm en el LP-007-GDGP
(fig. 1A-1B).

Cabeza: En ambos individuos esta deteriorada. Representa 1/8
de la longitud total del cuerpo y es tan ancha como el térax. Pre-
senta unos ojos redondeados laterales y unas antenas con base an-
cha y corta. El flagelo no estd completo, pero es miés largo que el
escapo (fig. 1A).

Térax: Es corto y ligeramente globoso. El protdrax es estrecho
y representa 1/3 de la longitud del térax. El meso y metatérax es-
tin indiferenciados.

Patas: La base coxa-trocdnter de la pata media es pequena. La
pata posterior presenta un fémur alargado. El ejemplar LP-007-
GDGP muestra, en la parte media del abdomen la articulacion en-
tre el fémur y la tibia de la pata posterior.

Pterotecas: Solo se han observado en el ejemplar LC-009-
GDGP. La anterior es mas delgada y llega hasta la parte media
del tercer secgmento abdominal. La posterior es ancha y llega has-
ta el cuarto segmento del abdomen.

Abdomen: Tiene diez segmentos de la misma anchura. La méxi-
ma longitud la presentan el cuarto o quinto segmento. A causa de

ntarse cn vista dorsal se observa una doble lineacién en la
parte media del abdomen que corresponde a la zona de las pleu-
ritas (fig. 1A). El dltimo segmento es el mis corto y presenta dos
traqueobranquias caudales en forma de hoja (LC-009-GDGP) o
tres (LP-007-GDGP). La traqueob uia central es mas corta
(longitud de 1,9 mm) que las laterales (longitud 2.7 mm y anchu-
ra 1,1 mm). La zona marginal de estas traqueobranquias posee un
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Fig. 1.—Individuos del género-tipo cf. Samarura Brauer, Redten-

bacher & Ganglbauer, 1889. A) ejemplar LP-007-GDGP y B)

ejemplar LC-009-GDGP. (a) ala, (ab) abdomen, (cox2) coxa me-

dia, (es) escapo, (fp) fémur posterior, (si) sintérax, (tip) tibia pos-
tenior, (tr) traqueobranquias caudales y (u) ojo.

Foto 1.—Cf, Samarura Brauer et al. Ejemplar LC-009-GDGP.

reborde grueso (fig. 1A). Ambos tipos de traqueobranquias tie-
nen un margen apical redondeado.

Discusion

Estos individuos se han emplazado, provisional-
mente, en el género-tipo Samarura. El estudio reali-
zado por Brauer et al., en 1889 dio como resultado
la creacion de cinco especies diferentes para el géne-
ro Samarura: S. gigantea, S. minor, S. pulla, S. an-
gusta y S. rotundata. En esos momentos no fueron
emplazadas en ninguna familia. Handlirsch (1908) las
emplaza dentro de los «Anisozygoptera», aunque en
ninguna familia en particular v considera viélido el
emplazamiento especifico de cada uno de los indivi-
duos.

Hong en 1983 senala la presencia de larvas en el
Mesozoico de China y las atribuye a la especie S. gi-
gantea y establece la nueva especie S. puncraticauda-
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ta Hong, incluyéndolas entre los Anisozygoptera He-
terophlebioidea (sensu Fraser, 1957) familia incertae
sedis.

En 1985 Pritykina realiza una revision de todas las
larvas del género-tipo Samarura y lo incluye en la fa-
milia Campterophlebiidae Handlirsch 1925. Todas
las especies determinadas por Brauer ef al., en 1889
las considera como sinénimas de S. gigantea, por tra-
tarse de diferentes estadios ontogenéticos de ésta.

Pritykina (1985) atribuye una larva muy parecida
a Samarura a la especie Karatawia sibirica Pritykina
y la enmarca entre los Karatawiidae Martynov
(1925). También incluye la especie Dinosamarura
tugnuica Pritykina entre los Isophlebiidae Handlirsch
(1908) y a Shurabiola nana Pritykina entre los Archi-
temistidae Cowley (1942). Morfologias similares son
emplazadas en familias diferentes.

Lindley en 1978 pone en duda la hipétesis que Sa-
marura pueda tratarse de un Anisozygoptera, a me-
nos que no pertenezca a los Tarsophlebioidea (sensu
Fraser, 1957).

En 1985 Rozefeld describe una larva de zigdptero
del Tridsico de Australia que se parece a Samarura
y a la vez también las larvas encontradas en sedimen-
tos lacustres del Oligoceno en Francia (Nel, 1991), y
que denomina Samarura sp.: «Samarura is here re-
cognized as having a form genus status and should
be retained for those nymphs which are zygopteran-
like but are insufficiently well known to be referable
to modern familias.»

Jell & Duncan (1986) reconocen en ¢l Cretécico in-
ferior de Australia una forma que emplazan entre los
zigbpteros coenagrionideos, que tiene un cierto pa-
recido morfolégico con los ejemplares espafioles. No
obstante este emplazamiento es dudoso, ya que la
morfologia circular de la parte distal de las traqueo-
branquias es un caricter que comparte con los Les-
tidae o con los Tarsophlebioidea. La presencia de tra-
queobranquias circulares y sin division transversal
hace pensar en un emplazamiento diferente de Coe-
nagrionidae.

Esta problemdtica se hace extensiva a la mayor
parte de las larvas de odonatos fésiles, por lo que no
es recomendable definir sobre ellas ni géneros ni es-
pecies, por dos razones:

1. Las diagnosis dadas permiten raramente carac-
terizarlas con suficiente precisién. La talla de las lar-
vas, en particular, es un cardcter insuficiente ya que
pueden pertenecer a estadios ontogenéticos dife-
rentes.

2. No se podré nunca asociar, de una manera ab-
solutamente cierta, una larva fésil a un imago f6sil,
incluso del mismo yacimiento, sobre todo si pertene-
ce a un género o familia extinguida.
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Las atribuciones de larvas del tipo Samarura a los
«Anisozygoptera» no estin probadas. Esta afirma-
cion es particularmente cierta para el trabajo de
Pritykina (1985) que atribuye a Samarura a los
Campterophlebiidae, tal y como ocurre también con
la larva denominada Karatawia sibirica a los Karata-
wiidae (= Liassophlebiidae sensu Nel et al., 1993), o
la denominada Dinosamarura tugnuica a los Isophle-
biidae y Shurabiola nana a los Architemistidae. Es-
tas larvas, todas parecidas entre ellas, deberian estar
enmarcadas, seguin el criterio de Rozefeld, en el gé-
nero Samarura.

Segtin Nel (1991) y Nel et al. (1993) es muy pro-
bable que los «Anisozygoptera» tuvieran larvas de
tipo Anisoptera desprovistas de branquias externas y
no se parecieran a Samarura.

En conclusién Samarura debe ser considerado
como un parataxon (Roger, 1974) ya que contiene
formas probablemente muy alejadas las unas de las
otras y no atribuibles, con certitud, a un grupo pre-
ciso entre los Odonata. No obstante debe ser inclui-
do entre los Zygoptera. Este tipo de larva debi6 pro-
bablemente manifestarse en el seno de varios grupos
de Zygoptera, en el curso del registro 6sil. Nel ez al.
(1993) consideran Samarura como (= Zygoptera fa-
milia incertae sedis nov. stat.).

ORDEN: ODONATA Fabricius, 1792.
Suborden: ANISOPTERA Selys, 1840.
Superfamilia: ? LLIBELLULOIDEA.
Familia: incertae sedis.

Género y especie: indeterminada.
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Fig. 2.—Libelluloidea incertae sedis. Ejemplar LP-001-G.
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Material

Se conoce un solo ejemplar, el LP-001-G, de la coleccién del
Sr. J. E. Gémez, actualmente depositada en I'Institut d’Estudis
llerdencs en Lleida. Fue encontrado en el yacimiento de «La Pe-
drera de Ribies», sierra del Montsec, Lleida.

Descripcion

Es una ninfa, no completa, pequena (fig. 2) y que no mediria
mds de 16 mm. Se observa la cabeza, el torax y los primeros 8 seg-
mentos abdominales. Las patas solo han conservado el fémur par-
cialmente.

Cabeza: Tiene una anchura de 3,9 mm y una longitud de
2,8 mm. Conserva los ojos"poco desarrollados, localizados hacia
la parte posterior y no se tocan en la regién parietal. La zona an-
terior de la cdpsula cefilica es muy ancha, por lo que parece ten-
dria un labium muy ancho y en forma de cuchara.

Térax: El protérax es corto (0,9 mm) y ancho (3,2 mm). Su
margen anterior es convexo y el posterior recto. Los laterales son
rectos y con vértices redondeados. En el resto del térax no se di-
ferencia la segmentacién y es muy corto (2,1 mm). El térax re-

resenta menos del 25 % de la longitud del cuerpo y siempre es
astante mas estrecho que la anchura maxima del abdomen.

Patas: De las patas s6lo se ha conservado el fémur y la parte
proximal de las tibias. Su longitud incrementa de las patas ante-
riores a las posteriores. Las coxas y los trocdnteres de los tres pa-
res de patas son muy grandes y de forma similar (fig. 2).

El fémur anterior tiene una longitud de 2.6 mm y una anchura
de 0,5 mm. El fémur medio tiene una longitud de 3.3 mm y una
anchura de 0,5 mm. El posterior es el mas largo, y presenta una
serie de alineaciones con surcos que corresponderian a pequenas
espinas, La longitud del fémur posterior es de 3,6 mm y tiene una
anchura de 0,6 mm. La anchura de las tibias es en su inicio bas-
tante mas reducida que la anchura del fémur.

Pterotecas: Se presentan bien desarrolladas, bajo la forma de ex-
pansiones cuticulares dorsales. Estas se alargan sobre los segmen-
tos abdominales (las anteriores llegan hasta el cuarto y las poste-
riores sobre el quinto). Su forma es parecida a la de los adultos,
mids anchas las posteriores que las anteriores, que son mas largas
(longitud del ala anterior: 4,4 mm; longitud del ala posterior:
4 mm), no se ha observado la nervacion longitudinal.

Abdomen: Posee 8 segmentos bien diferenciados. Los cuatro
primeros son mds estrechos y mds cortos que los posteriores. Los
segmentos mas anchos son el sexto y el séptimo, a la vez son los
mas largos. El abdomen estd engrosado en la parte dorsal, dan-
dole una forma rechoncha. No puede observarse la distribucion
de la «piramide anal».

Discusion

La falta de estructuras como la «pirdmide anal»,
el labium vy la distribucién de los tarsos, entre otros,
no permiten incluir esta larva en ninguna familia con-
creta, ni tampoco relacionarla con otras especies del
registro fosil.

La constitucién en forma cuchara que tiene la mas-
cara y el aspecto rechoncho del cuerpo, podria rela-
cionarse con los representantes de la superfamilia Li-
belluloidea. La estructura y distribucién de los dife-
rentes elementos de esta mdscara podrian indicar a
qué familia perteneceria.

ORDEN: ODONATA Fabricius, 1792.
Suborden: ANISOPTERA Selys, 1840.
Superfamilia: AESHNOIDEA Leach, 1815.

Familia: Aeshnidae Leach, 1815.

Subfamilia: Gomphaeschninae sensu Lieftinck, 1968.
Género: Hoyaeshna n.gen.

A. NEL, X. MARTINEZ-DELCLOS

Foto 2.—? Libelluloidea, ggncro y especie indeterminados. Ejem-
plar LP-001-G. Escala en mm.

Derivatio nominis

Hoyaeshna, de A eshna (género actual de la familia Aeschni-
dae), y por haberse encontrado en el yacimiento de Las Hoyas.
Especie tipo

Hoyaeshna cretacica n. sp., Barremiense, yacimiento de Las Ho-
yas, provincia de Cuenca, Espana.
Diagnosis

Gomfaeschnido, cercano al género Valdeaeshna Jarzembowski,
1988 con la vena psScP que sale del nodo y recorre el campo post-
nodal hasta incidir con el margen costal a més de 1/3 de la distan-
cia entre ¢l nodo y el pterostigma; vena «O» muy cerca del sub-
nodo, la R3 y la IR3 y la R4-5 y la MA son paralelas en todo su
recorrido. La AA posee 10 venas simples y perpendiculares al mar-
gen ventral.
Distribucion

Las Hoyas (provincia de Cuenca, Espaia): Barremiense.

Hoyaeshna cretacica n.gen. n.sp.

Derivatio nominis

cretacica hace referencia al Sistema Cretdcico, al que pertene-
cen los materiales donde ha sido encontrada.
Estrato y localidad tipicos

Hallado en el episodio 2 de la Formacién «Calizas de la Huér-

guina» (Fregenal, 1991), en el yacimiento de «Las Hoyas», a 4 km
al NO del pueblo de La Cierva.
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Fig. 3.—Holotipo de Hoyaeshna cretacica n. gen n. sp. Ejemplar ADR-0033-1. (1AA) primera anal, (AA + CuP) tronco de la vena
anal y la cubital posterior, (al) bucle anal, (Cua) campo cubital-anal, (CuA) cubital anterior, (CuP) cubital posterior, (IR2) intercalar
de la R2, (IR3) intercalar de la R3, (MA) medial anterior, (Mspl) vena intercalar entre la MA y la CuP, (N) nodo, (O) vena oblicua,
(PC + CA) margen costal, (Pd) campo postdiscoidal, (psScP) vena postnodal secundaria, (Pt) pterostigma, (R1 R4 + 5) radiales,
(Rspl) vena intercalar entre la IR3 y la R4 + 5, (Sc) subcostal, (Sn) subnodo, (St) campo subdiscoidal y (T) tridngulo discoidal.

Diagnosis

La misma que la del género.

Material

S6lo se conoce el holotipo; es el ejemplar ADR-033-1 del que
se tiene una placa (las venas no presentan relieve). Es un ala pos-
terior y no conserva la parte basal-costal. Estd depositado en la
coleccion del Sr. Armando Diaz-Romeral en Cuenca. Su depdsito
definitivo sera el Museo de Cuenca.

Descripcion

La notacién de las venas se basa en el trabajo de Carle (1982).

El ejemplar es un ala posterior aislada que presenta una buena
conservacion, a excepcion del campo antenodal y casi todas las es-
tructuras discoidales. Presenta las siguientes medidas: longitud to-
tal 58,4 mm, anchura maxima 19,1 mm, anchura (a nivel del nodo)
18,8 mm, distancia de la base al nodo, aproximadamente,
22,7 mm, distancia del nodo al dpex 35,6 mm y distancia del nodo
al pterostigma 23,4 mm. El pterostigma tiene 7 mm de longitud y
1 mm de anchura.

No se observa en este ejemplar la nervadura R + M ni tampo-
co el drculo. Mas alla del drculo existen, distalmente, 3 venas
transversas entre la R1 y la Rs y 4 entre la Rs y la MA (fig. 3).
La nerviacién costal, de hecho la vena formada por la fusion de
PC + CA (+), CP (—) vy ScA (+) (sensu Riek & Kukalova-Peck,
1984), est4 bien conservada en su parte proxima al nodo. Las es-
pinas externas que se presentan en la PC + CA y las internas que

lo hacen en la ScA y la CP (esta dltima conservada como un surco
muy fino entre la PC + CA y la ScA) son muy visibles y recias
(fig. 4). En el 4rea del nodo, la CP realiza un codo y se dirige ha-
cia la ScP en forma de cuiia. La escisién nodal es muy poco mar-
cada tanto en el margen externo de la PC + CA como en la ScA
y la CP. El nodo esta constituido por la CP y la ScP. La CP pro-
viene del margen costal y se inflexiona hacia la base del ala para
formar el subnodo. La ScP sube hacia el margen costal (fig. 4) fu-
siondndose a €1. Se observa que del nodo parte la vena psScP (Nel
& Martinez-Delclos, 1993) que incide con el margen costal a
8,6 mm, debilitdndose progresivamente y ramificindose unas 10
veces hacia el margen costal y 10 veces hacia la R1. Esta vena no
es ni positiva ni negativa. El subnodo es comparable al que pre-
senta el género Aeshna: la Rs se divide en la R1 y la R2 exacta-
mente a nivel del subnodo.

La vena oblicua «O», localizada entre la R3 y la IR3, se em-
plaza muy cerca del subnodo (a 1,8 mm) (fig. 3).

Existen diversas antenodales secundarias en la superficie alar
observable (7 entre el margen costal y la ScP y 6 entre la ScP y
la R1), pero ninguna antenodal principal. Las venas transversas
entre el margen costal y la ScP y entre ésta y la R1, no estan alineadas.

El campo postnodal contiene un gran niimero de venas trans-
versas, siempre verticales (> 30 desde el nodo hasta el pterostig-
ma). Las transversas entre la R1 y la R2 y las postnodales no es-
tan estrictamente alineadas. Bajo el nivel de las primeras postno-
dales, entre la R1 y la R2, se encuentra un conjunto de venas trans-
versas, como en los actuales Aeshnidae, Gomphidae, Petaluridae,
Cordulegastridae y Chlorogomphidae.

Existe un pterostigma esclerotizado a 23,4 mm del nodo. Tiene
7 mm de longitud y 1 mm de anchura y esta limitado por dos ve-
nas transversas oblicuas gruesas. Bajo el pterostigma, entre la R1
y la R2, no existe ninguna vena oblicua en disposicién anterior y
de refuerzo, como pasa en otras especies del grupo; por ejemplo
en Valdeaeshna surreyensis Jarzembowski, 1988 o Gomphaeschna
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Fig. 4 —Nodo de Hoyaeshna cretacica n.gen. n.sp. Obsérvese

como la vena postnodal que sale del nodo no es la ScP, sino que

se fusiona con las venas del margen costal. (av) antenodales, (CP)
costal, (psScP) vena postnodal secundaria y (Sc) subcostal.
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Foto 3.—Hoyaeshna cretacica n.gen. n.sp. Ejemplar ADR-033-1. Holotipo. Escala en mm.
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obliqgua Wighton, 1987. Entre la R1 y la R2 aparecen, bajo ¢l pte-
rostigma, 11 venas transversas. En esta zona la R2 se acerca a la
R1.

Del conjunto de estructuras discoidales, el supratridngulo no se
ha conservado.

Del tridngulo discoidal sélo se observa el dngulo ventral agudo
(75°) y estd, al menos, dividido por tres celdas, como en Alloaesch-
na paskapooensis Wighton & Wilson, 1986. Este dngulo estd for-
mado proximalmente por la Cu. También puede observarse la par-
te distal del subtridngulo (formado por la Cu, que lo cierra cos-
talmente y la An que lo hace ventralmente). En éste, entre las
dos venas aparecen al menos 3 venas transversas a corta distancia
de la interseccién de la Cu con la An.

Los espacios medial y submedial no se han conservado.

El campo cubital-anal es muy ancho (fig. 3). La CuP llega a so-
brepasar la mitad del ala (27 mm antes del dpex). La AA + CuP
se ramifica en 4 venas que delimitan filas de celdas que decrecen
anteriormente en nimero de 2 a 1. La AA una vez separada de
la CuP se vuelve a dividir en 10 ramas que delimitan filas de cel-
das que decrecen anteriormente en nimero de 5 a 2. Las 4 que
salen de la AA + CuP mis las 6 anteriores de la AA tocan per-
pendicularmente el margen ventral. Entre la CuP y la AA1 exis-
te, en el margen del ala, 5 filas de celdas; no obstante en casi todo
su recorrido sélo 1 fila. Las 10 ramas anteriores de la An salen
casi perpendiculares hacia el dpex. El bucle anal posee 7 venas
transversas, No existe bucle anal suplementario.

El campo que existe entre la MA y la CuP se ensancha cerca
del margen ventral.

El campo postdiscoidal es estrecho (2,5 mm) y contiene 3 filas
de celdas después del triangulo discoidal. Distalmente, sobre el
margen alar, existen 17 filas de celdas muy pequenas. La Mspl no
estd muy bien definida y existe solamente una fila de celdas entre
ésta y la MA. La Mspl no reemprende la MA distalmente, sino
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que llega hasta ¢l margen del ala. La R4-5 es mas o menos recta
en todo su recorrido y presenta una pequefa inflexién a la altura
de la interseccion de la CuP con el margen costal tocando el mar-
gen ventral en dngulo recto. Siempre se presenta paralela a la MA
y entre ambas existe una sola fila de celdas, aunque cerca del mar-
gen del ala aparecen dos. .

En el campo radial la IR3 estd muy bien definida. Existe, ba-
salmente, una sola fila de celdas entre ésta y la R3; distalmente
aparecen 3 filas. La IR3 nace més cerca del tronco radial que de
la R4-5. Durante su recorrido aparece una vena, la Rspl, que ra-
pidamente se abre y da lugar a 5 filas de celdas; distalmente vuel-
ve a juntarse rdpidamente con la IR3, desarrollando 1 sola fila de
celdas (anchura maxima 3 mm, anchura minima 0,4 mm). La Rspl
emite al menos 6 ramas hacia el margen ventral, tres de las cuales
se unen con la R4-5. El campo existente entre estas ramas estd ocu-
pado por varias filas de celdas. El campo entre la R3 y la R2 es
muy ancho y en él aparece una vena intercalar marcada, la IR2
que es paralela a la R2. Entre estas dos aparecen, basalmente,
dos filas de celdas y distalmente, 8 filas. El espacio entre la IR2
y la R3 es pequeio en su base (1 fila de celdas) y muy ancho cer-
ca del margen alar (10 filas de celdas). El campo entre la R2 y la
R1 es estrecho con un gran nimero de venas intercalares.

El margen ventral es muy regular y convexo (fig. 3).

Discusion

La escisién nodal es bastante menos visible que en
los anisOpteros actuales como A eshna sp. o en los
Heterophlebiidae del Lias, que poseen un nodo muy
parecido al de los anisépteros actuales. En cambio es-
pecies de la misma subfamilia como Valdaeshna
surreyensis y Alloaeschna paskapooensis 1a presentan
bastante mas evidente. El subnodo es practicamente
igual al del género actual A eshna sp., en el que la
RP se divide en la R1 y la R2 exactamente a nivel
del subnodo.

La zona nodal de Hoyaeshna cretacica n. sp. no di-
fiere demasiado del nodo clasico en que la CP se cur-
va, forma el nodo y continda para definir el subno-
do. La ScP gira hacia el margen costal y se fusiona
a éste (fig. 4). Lo que si difiere del nodo clasico es
la existencia en la vena psScP. El recorrido de la ScP
en H. cretacica difiere del que realiza en V. surreyen-
sis. En la especie inglesa la ScP continda mas all4 del
nodo, lo que no ocurre en la especie espaiola. De to-
das maneras la presencia de este caracter en V. surre-
yensis necesita ser comprobado de manera fehacien-
te. La vena psScP toca el margen costal mucho méas
lejos en H. cretacica (8 mm desde el nodo) de lo que
lo hace la ScP en V. surreyensis (2 mm desde el
nodo). Son las dos tnicas especies de la subfamilia
que presentan esta estructura (aunque de origen di-
ferente). La vena psScp, presente en H. cretacica, no
ha sido citada en ningin otro individuo de la subfa-
milia (Pritykina, 1980; Wighton & Wilson, 1986 vy
Jarzembowski, 1988).

En H. cretacica aparece una vena transversa, casi
debajo del codo que realiza la ScP, antes de ir hacia
el margen costal, que seguramente actuaria de re-
fuerzo.
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La zona basal del campo postdiscoidal no se ha
conservado, no es muy ancho y presenta més de tres
filas de celdas, como en Morbaeschna muensteri
(Germar), Alloaeschna paskapooensis, Gobiaeschna
occulta Pritykina, 1980, Valdaeshna surreyensis y los
Aeshninae. Al contrario existen algunos géneros que
presentan dos o menos de dos filas de celdas, por
ejemplo los actuales Allopetalia Selys y Boyeria
MacLachlan. Todas las especies fdsiles conocidas
presentan tres o mds filas. La Mspl existe, practica-
mente, como en todas las especies actuales y fdsiles
de la subfamilia a excepcién de la actual Austropeta-
lia patricia Tillyard. La distancia entre esta vena y la
MA en las diferentes especies es variable. En el es-
pacio subdiscoidal de los Aeshnidae (en Aeshna por
ejemplo) la vena AA + CuP se une directamente
con el 4dngulo ventral del tridngulo discoidal o con la
CuA (la cual se separa y forma, entre la AA + CuP
y este angulo, una pequeia transversa). Las trans-
versas entre la AA + CuP yla MP + CuA en el es-
pacio submedial son bastante parecidas, al menos en
Aeshna. En ciertos Aeshnidae actuales, como Oli-
goaeschna Selys y Gomphaeschna Selys (Gomp-
haeschninae), aparece en las cuatro alas, una vena
transversa entre la AA + CuP y la MP + CuA que
€s mas 0 menos espesa y oblicua, muy diferente a las
otras y que limita proximalmente una parte del espa-
cio subdiscoidal. Esta vena no se ha observado ni en
Hoyaeshna ni en Valdaeshna, y si en otros géneros
de la familia como Alloaeschna Wighton & Wilson,
1986, o los ya citados Oligoaeschna y Gomphaeschna.

En el campo postnodal bajo las primeras postno-
dales existen venas transversas entre la RA y la RP1,
como pasa en los Gomphidae, Cordulegastridae,
Chlorogomphidae, Petaluridae y Aeshnidae. El nd-
mero de postnodales es bastante grande, como en
Valdaeshna, y o diferencia de los otros Gomphaesch-
ninae.

El pterostigma se presenta en posicién normal y es
mas largo (7,5 mm) que el de Valdaeshna (6 mm) y
Alloaeschna marklae Wighton & Wilson, 1986
(3,3 mm). No obstante, se diferencia del resto de es-
pecies en que bajo el pterostigma y entre la R1y la
R2, no existe ninguna vena transversa oblicua de re-
fuerzo, sino un grupo numeroso de venas transver-
sas rectas.

En el campo radial es necesario remarcar la dispo-
sicion muy particular de las venas MA, R4-5, Rspl,
IR3 y la RP3. La Rspl es una de las venas mas de-
sarrollada, emite un gran nimero de venas hacia el
margen ventral y muestra un gran nimero de celdas.
Esta estructura se da en todos los Gomphaeschninae,
aunque en algunas especies se encuentra un nimero
mucho més elevado de filas de celdas que en otras.
Tanto la R4-5y la MA como la IR3 y la R3 son pa-
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ralelas en su recorrido, presentan basalmente una
sola fila de celdas e incrementan en nimero distal-
mente. Estas dos caracteristicas se presentan en V.
surreyensis y en H. cretacica. La vena transversa «O»
esta dispuesta de manera diferente segin las especies
de la subfamilia: o bien cerca del subnodo (Hoyaesh-
na cretacica, Alloaeschna paskapoensis, Baissaeshna
prisca Pritykina, 1980), o bien lejos de éste (Val-
daeshna surreyensis, Morbaeschna muensteri, Go-
biaeshna occulta).

En el campo cubital-anal de Hoyaeshna, la vena
AA + CuP tiene 4 ramas (+) que nacen casi perpen-
dicularmente de ésta y todas tocan el margen ventral
del ala. En V. surreyensis nacen 3 venas de la
AA + CuP. La vena AA presenta 10 venas simples
de las cuales las 6 anteriores nacen y tocan perpen-
dicularmente el margen ventral. Esta caracteristica la
diferencia de V. surrayensis que las presenta ramifi-
cadas. La distribucion tan regular de las venas ana-
les en casi todo el campo no se parece a ninguna de
las alas observadas (ni actuales ni fésiles). La AA1
se separa de la CuP, distalmente, por 4 rangos de cel-
das pequefias. La separacion entre ambas venas por
mas de una celda es un cardcter que comparte con
V. surreyensis y con la actual Oplonaeschna armata.

V. surreyensis es, hasta el momento, la tnica es-
pecie de los Gomphaeschninae en que la ScP atra-
viesa el nodo y se desplaza por el campo postnodal.
Sélo se ha encontrado, hasta este momento, dos gru-
pos en los cuales la ScP atraviesa netamente el nodo:
en los Zygoptera Sieblosidae y en los Anisoptera
Aeschnidiidae (Nel & Martinez-Delclos, 1993). De
todos modos ya se ha indicado que este caricter, ob-
servado por Jarzembowsky es poco seguro. V. surre-
yensis y H. cretacica se diferencian en la posicion de
la transversa «O», con respecto al nodo; en el nime-
ro de venas transversas que aparecen cerca de la se-
paracién de la R2 + R3 y la R4-5, en la posicion més
avanzada de esta vena en H. cretacica con respecto
a V. surreyensis, en la disposicién de las venas en el
campo anal y en la forma del tridngulo discoidal.
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