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NUEVAS FAUNAS DE MICROMAMIFEROS DEL TERCIARIO
CONTINENTAL DEL NE DE LA CUENCA DE MADRID
(PROV. DE GUADALAJARA, ESPANA)

C. Sesé *, A. M. Alonso Zarza ** y J. P. Calvo ***

RESUMEN

Cinco nuevos yacimientos de micromamiferos recientemente encontrados dentro de las
sucesiones miocenas del drea NE de la Cuenca de Madrid (prov. de Guadalajara) permiten
precisar, con datos bioestratigraficos directos, la edad de las formaciones terciarias en el
area. El yacimiento de Gargoles de Abajo contiene unicamente Caenotherium cuya distri-
bucion bioestratigrafica es muy amplia, aunque no mas reciente que el Aragoniense medio;
por su posicién estratigrafica es posiblemente indicativo del Aragoniense inferior-medio.
El yacimiento de Pajares ha suministrado fauna netamente atribuible al Aragoniense me-
dio. El yacimiento de Lupiana presenta una asociacién faunistica caracteristica del Arago-
niense superior. Los yacimientos de Ledanca y Cendejas de la Torre 2 contienen faunas atri-
buibles al Vallesiense Inferior.
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ABSTRACT

Five new micrommamal localities have been recently found in Miocene successions of
the north-eastern part of the Madrid Basin (prov. of Guadalajara). These mammal sites pro-
vide new data about the age of the Tertiary sequences in the area. The locality of Gargoles
de Abajo only contains Caenotherium which ranges Oligocene to middle Aragonian; lower
to middle Aragonian age is suggested for this locality in view of its stratigraphic position.
The locality of Pajares has yielded a micromammal fauna that is clearly indicative of the
Middle Aragonian. The locality of Lupiana shows a micromammal association characteris-
tic of the upper Aragonian. The localities of Ledanca and Cendejas de la Torre 2 contain

micromammal faunes that are attributable to the lower Vallesian.

Key words: Micromammals, Biostratigraphy, Miocene, Madrid Basin.

Introduccién

En la Cuenca de Madrid se han localizado un ni-
mero considerable de yacimientos de vertebrados ter-
ciarios, buena parte de ellos dentro de sucesiones
nedgenas, que han contribuido a establecer de for-
ma bastante precisa la cronoestratigrafia del relleno
sedimentario de la Cuenca (Alberdi et al., 1984; Al-
berdi et al., 1985; Lopez Martinez et al., 1987, y Cal-
vo et al., 1990). No obstante, la distribucién geogra-
fica de estos yacimientos es muy irregular, de forma
que gran parte de ellos se concentran en algunas zo-

nas (caso del drea de Madrid, IGME, 1989), mien-
tras que en amplias zonas de la Cuenca la informa-
cion bioestratigrafica es muy escasa. Este es el caso
del 4rea NE de la Cuenca de Madrid, donde se lo-
caliza un cierto nimero de yacimientos de vertebra-
dos paleégenos (Arribas et al., 1983) y algunos yaci-
mientos nedgenos muy dispersos. Entre éstos cabe ci-
tar los de Chiloeches y Torija (Alberdi er al., 1985),
Cendejas de la Torre (Alberdi et al., 1984), Tértola,
Jadraque y Brihuega, estos tltimos recogidos en Cal-
vo et al. (1990). Ademas de éstos, se conoce el yaci-
miento de micromamiferos de Algora, en materiales
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de relleno karstico dentro de formaciones mesozoi-
cas en el borde de la Cuenca (Alberdi et al., 1984).

Durante la realizacién de las Hojas del MAGNA
a escala 1:50.000 de Ledanca (22-19) y Cifuentes
(22-20), la prospeccion de la zona incluida en estas
hojas ha permitido la localizacién de varios yacimien-
tos de micromamiferos de cuya fauna se presenta el
estudio sistematico y bioestratigrafico. Por lo que res-
pecta al nuevo yacimiento de micromamiferos de
Cendejas de la Torre, no parece que se trate del ya-
cimiento cldsico en el que aparecieron macromami-
feros, aunque las facies en que se encuentra son po-
siblemente similares y préximas desde un punto de
vista geografico.

La situacién de los yacimientos referidos en este
trabajo y el area considerada esté representada en la
figura 1.

Aparte de la descripcién antes sefialada, se lleva a
cabo una integracion de los nuevos yacimientos den-
tro del esquema litoestratigrafico de la region, recien-
temente sintetizado por Alonso Zarza (1989). Los re-
sultados obtenidos del estudio de los nuevos yaci-
mientos de micromamiferos permiten precisar, y en
otros casos corroborar, la cronoestratigrafia de las
unidades miocenas distinguidas, contribuyendo asi-
mismo a la caracterizacion paleoambiental de éstas.

Litoestratigrafia

Los materiales miocenos de esta zona de la Cuen-
ca se sitian discordantes sobre los materiales paleo-
zoicos y mesozoicos que constituyen el margen de la
misma, asi como sobre los paleégenos que aparecen
adosados a dicho margen. La potencia de los dep6-

CENDEJAS
/ DE LA &
TORRE (CT-21Q

|
| GARGOLES DE
AABAJD (GA)

Q
ATRILLO

o] 10

20 Km

Fig. 1.—Situacién geografica y localizacién de los yacimientos es-

tudiados. Los circulos indican la localizacién exacta de los yaci-

mientos, los tridngulos marcan la situacién de los pueblos mds cer-
Canos.
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sitos miocenos, reconocible mediante sondeos, es de
unos 800 m (sondeo Santa Barbara, Shell, 1981). Sin
embargo, en superficie la mdxima potencia recono-
cible es de 300 m.

La evolucion vertical de los depésitos miocenos en
este drea NE de la Cuenca no es continua sino que,
al igual que en otras dreas, presenta saltos y/o rup-
turas sedimentarias que permiten diferenciar las dis-
tintas unidades que la integran. En el caso de la
Cuenca de Madrid estas unidades son las denomina-
das Inferior, Intermedia y Superior (Junco y Calvo,
1983; Alberdi et al., 1984, y Hoyos et al., 1985) cla-
ramente reconocibles en el darea NE (Alonso Zarza,
1989).

Todas estas unidades, que describiremos mas en
detalle a continuacién, aparecen formadas por una
amplia variedad de facies que permiten diferenciar,
sobre todo en lo que se refiere a las Unidades Infe-
rior ¢ Intermedia, entre: a) dreas marginales de la
Cuenca en las que la sedimentacion se realiza esen-
cialmente en sistemas de abanicos aluviales, y b) 4-
reas algo mas centrales en las que el depésito tiene
lugar tanto en sistemas fluviales como lacustres.

En el cuadro litoestratigrafico (fig. 2) propuesto
para estos materiales miocenos de la Cuenca de Ma-
drid, se pueden observar las unidades litoestratigra-
ficas definidas y las relaciones entre ellas. Estas uni-
dades son:

a) Unidad Inferior

Sus afloramientos se sitGan adosados al margen N
de la Cuenca y en las proximidades de la confluencia
entre la Cordillera Ibérica y la Sierra de Altomira.
En estas zonas mas marginales la Unidad aparece for-
mada por un apilamiento de niveles conglomeraticos
gruesos que pasan distalmente a sucesiones lutiticas
en las que se intercalan canales arenosos y de gra-
vas, asi como lechos de carbonato. La evolucién ver-
tical de esta Unidad marca una tendencia netamente
positiva. Dentro del drea considerada en este traba-
Jo, las sucesiones mds representativas de esta Uni-
dad se localizan en las proximidades de Gualda y Tri-
llo.

b) Unidad Intermedia

Se dispone, en las dreas marginales, discordante
sobre los materiales precambricos, paleozoicos, me-
sozoicos y terciarios (paleégenos y miocenos de la
Unidad Inferior). Hacia dreas mas distales, la base
de esta Unidad estd marcada por la progradacion de
materiales terrigenos sobre los carbonatos del techo
de la Unidad Inferior. El techo de la Unidad Inter-
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Fig. 2—Columna litoestratigrafica sintética del drea estudiada y ubicacién dentro de ella de los yacimientos estudiados. Modificado de
Alonso Zarza (1989).

media estd marcado por una neta superficie de pa-
leocarstificacion. Esta Unidad, que presenta una po-
tencia media de 200 m, es la mas ampliamente re-
presentada y en ella se localizan la mayor parte de
los yacimientos de microvertebrados encontrados.
Dentro de la Unidad Intermedia se pueden separar
netamente:

a) Los sectores marginales, constituidos por de-
positos clasticos esencialmente gruesos. En ellos se
pueden definir dos secuencias, correlacionables con
las presentes en dreas mas centrales (Alonso Zarza,
1989).

b) Las dreas mas centrales. En éstas se han defi-
nido dos secuencias ambas con clara tendencia posi-
tiva, al igual que las reconocidas en las zonas margi-
nales. Estas secuencias aparecen formadas por tér-
minos lutiticos que intercalan canales de gravas y are-
nas en la base, haciéndose mas frecuentes hacia te-
cho los términos carbondticos. Dentro de cada se-

cuencia se han definido las siguientes unidades
(fig. 2):

— En la primera secuencia: unidad detritica I y
unidad mixta 1.

— En la segunda secuencia: unidad detritica II,
unidad mixta II y unidad carbénica superior.

¢) Unidad Superior

Se apoya, en dreas relativamente centrales de la
Cuenca, sobre la superficie de paleocarstificacién de-
sarrollada a techo de la unidad carbonética superior.
Presenta potencias (mdxima 40 m) y afloramientos
reducidos. Aparece formada, en estas zonas proxi-
mas a los bordes de la Cuenca, por una sucesion de
10-15 m de potencia constituida por lutitas rojas que
intercalan niveles discontinuos de margas. En zonas
algo mas centrales, como puede ser el drea de Gua-
dalajara, si se reconocen los dos términos («Red Flu-
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vial Intramiocena», Capote y Carro, 1968, y «Cali-
zas del Paramo») que clasicamente han caracteriza-
do a esta Unidad.

Para finalizar este apartado senalaremos que las
edades de esas unidades habian sido establecidas pre-
viamente por correlacién con las edades de dichas
unidades en otros puntos de la Cuenca. De este modo
y siguiendo el cuadro litoestratigrafico ya propuesto
(Alonso Zarza et al., 1990) podemos senalar que:

— EI depésito de la Unidad Inferior tuvo lugar
desde el Ageniense al Aragoniense medio.

— La edad de la Unidad Intermedia abarcaria has-
ta el Vallesiense inferior, situando la ruptura dentro
de ella como Aragoniense superior. Esta edad para
la ruptura fue establecida por correlacion con el area
de Paracuellos (Alonso et al., 1986).

— Por dltimo, la Unidad Superior se depositaria
desde el Vallesiense superior, al menos, hasta el Tu-
roliense.

Los resultados paleontolégicos que a continuacion
se detallan son considerados, a nuestro juicio, de es-
pecial interés pues precisan con evidencias bioestra-
tigraficas directas el cuadro estratigrafico propuesto
para la zona, hasta ahora esbozado con dataciones
por correlacién.

Localizacion de los yacimientos

— Gadrgoles de Abajo (GA). Este yacimiento se si-
tia a 1,5 km al sur de Gargoles de Abajo, en la carre-
tera que une dicha localidad con Trillo. Las coorde-
nadas exactas son: x = 2° 36" 577, y = 40° 43’ 31".
En dicho punto, un pequeiio corte de carretera per-
mite observar un tramo margoso de color gris-ne-
gruzco de unos 20 cm y muy rico en gasterépodos.
Este tramo, situado entre dos niveles de arenas, es
en el que se localiza el yacimiento.

— Pajares (PS). El yacimiento se localiza en unas
margas negruzcas muy fosiliferas, que afloran nitida-
mente al sur de Pajares, concretamente a 1 km al sur
de dicho pueblo, en la carretera de Brihuega
(x = 2° 50" 32,y = 40° 43’ 56”). La potencia de las
facies en que se situa el yacimiento es de unos 4 m.
Por encima de dichas facies son frecuentes los ban-
cos tabulares de carbonato, que afloran en no muy
buenas condiciones.

— Lupiana (LU). El yacimiento de Lupiana se si-
tia unos 2 km al sur de Lupiana, en la carretera co-
marcal que une Lupiana con Guadalajara. Las coor-
denadas exactas son: x = 3° 03’ 45", y = 40° 35’ 55”.
El material analizado corresponde a unas margas ne-
gruzcas y muy fosiliferas, de potencia superior a los
3 m y cuyo techo lo constituye un nivel de calizas silici-
ficadas.

C. SESE, A. M. ALONSO ZARZA, J. P. CALVO

— Ledanca (LD). En el cruce de la carretera N-II
con la comarcal que va a Ledanca y Argecilla aflora,
entre niveles calcareos, un material margoso de tono
rosado-violaceo-grisdceo que contiene abundantes
fragmentos de gasterépodos. La potencia de ese ni-
vel varia alrededor de 1,5 m. Las coordenadas del ya-
cimiento son: x = 2° 50", y = 40° 51" 46™.

— Cendejas de la Torre 2 (CT-2). El yacimiento que
aqui se analiza no es el clasico descrito por Royo G6-
mez (1927), cuya localizacién, por el momento, ha sido
imposible. El estudiado por nosotros se sitda a 1,5 km
al sur de Cendejas de la Torre, en la carretera que va
hacia Matillas (x = 2° 51°, y = 40° 58’ 38”’). El ma-
terial en que se engloban los restos estudiados son
unas margas de tonos oscuros que contienen gaste-
répodos y que se sitian sobre una serie margoso-cal-
cérea.

Paleontologia. Sistematica

Orden: INSECTIVORA, Bodwich, 1821.
Familia: Erinaceidae, Bonaparte, 1838.
Género: Galerix, Pomel, 1808.
Galerix exilis (Blainville, 1840).
Lam. 4: 2.

Yacimiento: Lupiana.
Material y medidas: 1P, L = 2,09; A = 1,16; 1P*: L = 1,77;
A = 1,48; I frag. P* 1 frag. M12; 1 M®: L = 1,44; A = 1,47,

Descripcidn y discusién:

Este material presenta la morfologia y la talla caracteristicas de
Galerix. La presencia en el P? de una sola cispide lingual hacen
indudable su atribucién a la especie G. exilis y la diferencia de
G. socialis (Meyer, 1865), que tiene dos cispides (Sesé, 1980).

Galerix sp.

Yacimiento: Ledanca.
Material y medidas: 1M; completo; L = 1,96; A = 1,24; y un
fragmento de M;.

Descripcién y discusién:

Los dos ejemplares presentan la morfologia y la talla caracte-
risticas del género Galerix. Dada la fragmentariedad del material
no es posible realizar su determinacién especifica.

Familia: Soricidae, Gray, 1821.
Soricidae gen. sp. indet.
Lim. 4: 1.

Yacimiento: Lupiana.
Material y medidas: 1M,: L = 1,20, A = 0,85; 1Mj:
L = 1,16, A = 0,75.

Discusion:
Este material es escaso y poco caracteristico como para poder
precisar mds su atribucidn taxonémica.

Orden: RODENTIA Bodwich, 1821.

Familia: Sciuridae, Gray, 1821.

Género: Heteroxerus, Stehlin y Schaub, 1951.
Heteroxerus rubricati, Crusafont, Villalta y Truyols,
1955.
Lam 2: 1-2.

Yacimiento: Pajares.

Material y medidas; IM'2 L = 1,58; A = 1,91; IM*: L = 1,72;

A=171



NUEVAS FAUNAS DE MICROMAMIFEROS DEL TERCIARIO CONTINENTAL DEL NE...

Descripcién y discusion:

La morfologia y la pequeia talla de este material son similares
a los de diversas poblaciones de esta especie de Calatayud-Teruel
(De Bruijn, 1967).

Heteroxerus grivensis, Forsyth Mayor, 1909.
Lam. 4: 3-4.

Yacimiento: Lupiana.
Material y medidas: Ver tabla 1.

Tabla 1.—Medidas de los dientes de Heteroxerus grivensis de

Lupiana.
Longitud Anchura
N

Min. Med. Mix. Min. Med. Mix.

1,36 11 1,32
M L1558 175 1,9 33 092 151 2,01

. 1,86 173 1,75
M s 1,70 1,76 1,88 32 2,00 2,05 2,10

Descripcion y discusién:

La talla y la morfologia de esta poblacién son similares a las de
H. grivensis. La talla es algo mayor que la de H. rubricati, Cru-
safont, Villalta y Truyols, 1955, aunque se solapan algunos de sus
valores.

Heteroxerus, cf. grivensis, Forsyth Major, 1893.
Lim. 1: 6.

Yacimiento: Cendejas de la Torre 2.

Material y medidas: 1D*: L = 1,81; A = 1,77.

Descripcion y discusién:

La talla relativamente grande y la morfologia de este molar son
las caracteristicas de la especie, aunque dada la fragmentariedad

del material realizamos esta determinacién taxonémica con reser-
vas.

Género: Spermophilinus, De Bruijn y Mein, 1968.
Spermophilinus bredai (Von Meyer, 1848).
Lam. 4: 5.

Yacimiento: Lupiana.
Maécrial y medidas: 1P*: L = 1,55; A = 1,82; IM!2: L = 1,81;
A=217

Descripcion y discusion:

La reduccién del hipocono y la unién del metalofo, que estd in-
clinado hacia adelante, con el protolofo, diferencian este material
claramente de Heteroxerus. Este material presenta la morfologia
y la talla caracteristicas de S. bredai.

Familia: Castoridae Gray, 1821.

Género: Euroxenomys Samson y Radulesco, 1973.
Euroxenomys sp.
Lam. 3: 1-2.

Yacimiento: Lupiana.

Material y medidas: Py L = 3,82; A = 3,81; M2 L = 3,02;
A = 3.34; 2 frag. de molares, 2 incisivos, 2 frag. de esmalte de in-
cisivos.

Descripci6n:

P;. El mesofléxido permanece abierto; para-metafosétidas es-
tan cerradas. Por delante de la parafosétida hay una fosétida pe-
queiia y redonda. La metafosétida estd enfrente del hipofléxido.

M2, El mesoflexo permanece abierto; meta-parafosetas estin
cerradas. El hipoflexo se enfrenta a la parafoseta.

Tanto en el premolar inferior como en el molar superior, las es-
triidas y estrias respectivamente, no estin rellenas de cemento.
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Discusién:

Este material presenta una gran similitud morfolégica y biomé-
trica con respecto al castor de pequena talla de los yacimientos es-
panoles de Sant Quirze, Los Valles de Fuentiduena y Torremor-
mojon, Ampudia y Casasola, atribuidos a Monosaulax minutus por
Crusafont et al. (1948), Villalta (1952), a Euroxenomys minutus
por Alvarez (1983), Garcia Moreno (1987) y a Euroxenomys sp.
por Sesé y Lopez (1981). Siguiendo los criterios utilizados en es-
tos dos ultimos trabajos (o.c.) retenemos para las formas euro-
peas el nombre del género europeo Euroxenomys. Dadas las di-
ferencias morfométricas que hay entre el castor de los yacimien-
tos espanoles y los del resto de Europa de E. minutus (Elgg, San-
san, Anwil, Dorn-Diirkheim) y que ya hicieron notar Sesé y Lé-
pez (1981) y Alvarez (1983), consideramos més prudente no rea-
lizar su atribucién especifica.

cf. Euroxenomys sp.

Yacimiento: Ledanca.
Material: Un fragmento de molar.

Descripcion y discusién:

El ejemplar conserva parte de la zona radicular y en la super-
ficie oclusal permite apreciar parte de los tres flexos (o fosetas),
dos de ellos enfrentados entre si. La pequena talla e hipsodoncia
de este material asi como su morfologia se ajustan bastante bien
a las del género Euroxenomys en una comparacion directa con di-
cho castor del yacimiento de Los Valles de Fuentiduena (Sese y
Loépez, 1981). La fragmentariedad del material, sin embargo, hace
aconsejable realizar con prudencia dicha atribucién.

Familia: Gliridae Thomas, 1897.

Género: Microdyromys, De Bruijn, 1965.
Microdyromys koenigswaldi, De Bruijn, 1965.
Lém. 4: 10-13.

Yacimiento: Lupiana.
Material y medidas: 1M,: L = 1,08; A = 1,05; IM,: L = 0,98;
A=09; My L=082;A=084 IMZL=093A=1,14.

Descripcién y discusién:

Este material tiene la morfologia caracteristica de Micrody-
romys con la superficie oclusal céncava y endolofo continuo en los
molares superiores. Su talla y su morfologia sencilla sin apenas
crestas accesorias (solo la posterior en el M;) son caracteristicos
de M. koenigswaldi.

Microdyromys sp.
Lam. 2: 5.

Yacimiento: Pajares.
Material y medidas: IM,: L = £ 0,92; A = *+ 0,80.

Descripcién y discusion:

La morfologia del ejemplar (que presenta cresta extra poste-
rior), con la superficie oclusal concava, y la pequena talla de este
ejemplar son las caracteristicas de Microdyromys. El ejemplar esta
tan fragmentado que no permite realizar su atribucién especifica.

Género: Armantomys, De Bruijn, 1966.
Armantomys aragonensis De Bruijn, 1966.
Lim. 2: 3-4; Lam. 4: 6-9,

Yacimiento: Pajares.

Material y medidas: IM;: L = 1,92; A = 1,74; IM? L = 1,43;
A =174

Descripcién:

M,;. De las cuatro crestas principales, posteroléfido y mesolé-
fido son més o menos paralelas entre si, y metaléfido y anterolé-
fido estin unidas lingualmente formando una curva.

M3, Anterolofo y protolofo son crestas largas mds o menos
curvadas; metalofo y posterolofo son crestas cortas y paralelas.

Discusién:

La morfologia de esta poblacion es similar a la de A. aragonen-
sis de diversos yacimientos de Calatayud-Teruel (De Bruijn, 1967)
y Madrid (Sesé er al., 1985). La talla pequena de esta poblacion
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es similar a las de algunas de pequefia talla de Calatayud-Teruel
atribuidas por De Bruijn {o,c,ﬁl la subespecie A. a. aragonensis
que seria de menor talla que A. a. giganteus, De Bruijn, 1967.

Yacimiento: Lupiana.
Material y medidas: Ver tabla 2.

Tabla 2.—Medidas de los dientes de Armantomys aragonensis de

Lupiana.
Longitud Anchura
N

Min. Med. Mix. Min. Med. Mix.

2,23 1n 2,36

1,97 1/1 2,08

1,08 111 1,38
211 215 220 22 235 241 248
1,78 181 1.8 33 225 231 235

1,51 11 1,78

Descripci6n:

M,. El anteroléfido estd unido lingualmente al metaléfido.

M;. Las cuatro crestas principales son independientes. El dien-
te tiene un contorno triangular.

M!. El extremo lingual del metalofo est4 unido al posterolo-
fo. El diente tiene un contorno cuadrangular.

MZ. El metalofo se une con el posterolofo como en el M' en
dos dientes, en el otro son independientes ambas crestas estando
muy reducida esta dltima. El contorno del diente es rectangular
con una anchura notablemente mayor que la longitud.

M?>. El metalofo estd unido al posterolofo. El contorno del
diente es oval.

Discusién:
La morfologia y la talla son las caracteristicas de Armantomys

aragonensis. Su talla grande, dentro de la amplitud de variacién
de la especie, la aproximan a la subespecie A. a. giganteus.

Género: Myomimus, Ognev, 1924.
Myomimus dehmi (De Bruijn, 1966).
Lam. 2: 19-22.

Yacimiento: Ledanca.
Material y medidas: Ver tabla 3.

Tabla 3.—Medidas de los molares de Myominus dehmi de

Ledanca.
Longitud Anchura
N
" Min. Med. Max. Min. Med. Mix.

M,.. 1,13 mn 1,04
M;.. 1,18 171 1,20
M;.. 0,98 11 0,97
M2 .097 1,00 106 22 1,18 1,15 1,19

Descripcion:

M,. El centroléfido es muy largo alcanzando casi el borde la-

bial del diente. El mesoléfido y el posteroléfido no estan unidos
lingualmente. Presenta una cresta extra posterior muy larga.

M,. El metal6fido no estd conectado al metacénido. El cen-
troléfido es largo alcanzando la mitad de la anchura del diente.
Presenta una cresta extra posterior muy larga.

M;. El centroléfido es algo més corto que en el M,. Presenta
una cresta extra posterior corta.

M2, El anterolofo es una cresta independiente de las demis;
protolofo, metalofo y posterolofo se retdnen lingualmente en el en-
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dolofo. Los dos ejemplares presentan centrolofo anterior y poste-
rior largos; en uno de ellos el centrolofo anterior no estéd unido al
paracono. Los dos ejemplares presentan una pequena cresta extra
anterior.

Discusién:

La talla de esta poblacién es algo mayor que las de la especie
M. dehmi de Pedregueras IIC, [IA, IA y Nombrevilla (De Bruijn,
1966) y entra dentro de la variabilidad de la de dicha especie de
Peralejos 4 y D (Van Der Weerd, 1976) y Escobosa de Calatana-
zor (Sese, 1980). La morfologia es completamente similar a la de
dicha especie.

Familia: Cricetidae, Rochebrune, 1883.

Género: Megacricetodon, Fahlbusch, 1964.
Megacricetodon cf. collongensis (Mein, 1958).
Lam. 2: 6-7.

Yacimiento: Pajares.

Material y medidas: Ver tabla 4.

Tabla 4.—Medidas de los molares de Megacricetodon cf.
collongensis de Pajares.

Longitud Anchura
N
Min. Med. Maix. Min. Med. Maix.
M;.. 1,35 11 0,87
Mg 1,09 1,10 1,11 23 09 091 092
Descripcidn:
M,. El anterocénido es simple y de él desciende un anterol6-

fido labial. El mesoléfido es corto.

M,. Dos de los tres ejemplares presentan un reducido antero-
16fido lingual. El mesoléfido estd esbozado en un ejemplar, en
otro es corto y en otro medianamente largo alcanzando la mitad
del mesosénido y contactando con el metac6nido.

Discusién:

Este material de Megacricetodon de pequena talla se asemeja
por sus dimensiones y su morfologia (anterocénido simple, meso-
l6fidos cortos) a M. collongensis, aunque la escasez del mismo
aconseja realizar con ciertas reservas su atribucién a dicha especie.

Megacricetodon debruijni, Freudenthal, 1968.
Lam. 1: 1-2; Lam. 2: 23-30.

Yacimiento: Ledanca.
Material y medidas: Ver tabla 5.

Tabla 5.—Medidas de los molares de Megacricetodon debruijni de

Ledanca.
Longitud Anchura
N

Min. Med. Max. Min. Med. Max.
M, .. ... 1,33 138 143 23 081 083 0,88
M;.. ... L16 1,17 1,18 22 089 092 095
M'.. . 1,40 142 146 44 09 093 097
| 1,13 173 091 093 097
Descripcion:
M,. En todos los ejemplares el anterocénido esta dividido en

dos cispides. El anterol6fido labial estd bien desarrollado. El me-
soléfido falta en un ejemplar y es corto en dos. El sénido labial
estd inclinado hacia adelante.

Mz.
corto.

Existe un corto anteroléfido lingual. El mesolé6fido es
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M'. El anterocono estd dividido en dos cispides. El mesolofo
es largo sobrepasando la mitad del mesoseno. El seno lingual esta
inclinado hacia adelante. Los senos labiales y linguales suelen es-
tar cerrados por sendas crestas cingulares. En un ejemplar la co-
nexi6n del protocono con el protol6fulo estd interrumpida. El pos-
terolofo esta bien desarrollado.

M?. Presenta las ramas labial y lingual del anterolofo bien de-
sarrolladas. El protol6fulo en uno de los tres ejemplares es doble
y en los otros dos es simple y posterior. El seno lingual estd muy
inclinado hacia adelante. El mesolofo es largo. El metaléfulo es
anterior.

Yacimiento: Cendejas de la Torre 2.

Material y medidas: 1M,: L = 1,35; A = 0,85; IM,: L = 1,06:
A =092,

Descripcion:

M,. El anterocénido estd dividido en dos cispides. El antero-
16fido labial est4 muy desarrollado. El mesoléfido es medianamen-
te largo alcanzando la mitad del mesosénido y dirigido hacia el me-
tacénido. El sénido estd dirigido hacia adelante.

M,. El anterol6fido lingual estd muy reducido. El mesoléfido
es muy corto.

Discusion:

Tanto la talla como la morfologia de estas poblaciones son com-
pletamente similares a las de M. debruijni, especie caracterizada
fundamentalmente por tener el anteroconido dividido en M, y el
seno lingual dirigido hacia la parte anterior del diente en M?
(Freudenthal, 1968).

Megacricetodon ibericus (Schaub, 1944).
Lam. 1: 3-5; Lam. 4: 20-27.

Yacimiento: Lupiana.
Material y medidas: Ver tabla 6.

Tabla 6.—Medidas de los molares de Megacricetodon ibericus de

Lupiana.
Longitud Anchura
N

Min. Med. Mix. Min. Med. Maix
Moo, 163 169 181 4/6 097 1,05 1,09
) TR 1,22 1,23 1,25 22 093 0,9 1,06
MY 1,80 190 192 22 1,15 1,16 1,28
M2 1,21 126 132 88 1,00 1,06 1,1

Descripcion:

M,. Todos los ¢jemplares presentan el anterocénido dividido.
Segiin los morfotipos de Daams y Freudenthal (1988) para la va-
riacion de este caracter en Megacricetodon: del morfotipo 2 de an-
terocénido ligeramente dividido hay 2 ejemplares, el morfotipo 3
de anterocénido dividido con forma de 8 hay 3 ejemplares, y del
morfotipo 4 con anterocénido perfectamente dividido formando
un X con ¢l protocénido y metacénido hay un ejemplar. El me-
sol6fido estd muy reducido: falta en 4 ejemplares y es muy corto
siendo una pequefa protuberancia del ectoléfido en 2 ejemplares.

M,. El anterol6fido lingual no existe. El mesoléfido es muy
corto en un ejemplar, y medianamente largo hasta alcanzar la mi-
tad del mesoseno en el otro.

M'. El anterocono esta dividido en dos I6bulos perfectamen-
te, en los dos ejemplares, por un surco profundo. En uno de ellos
existe ademds una cresta cingular en la base de la parte anterior
del anterocono. No presentan espolén labial del anteroléfulo. El
mesolofo no existe en un ejemplar y esta solo esbozado en el otro.
El ectolofo posterior del paracono es muy corto en un ejemplar y
falta en otro. El posterolofo en un ejemplar esti ligeramente es-
bozado y apenas se diferencia un posteroseno muy pequeno, y en
¢l otro no hay posterolofo ni por tanto posteroseno.

M2. El protoléfulo esta ligeramente dirigido hacia adelante y
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se conecta al anteroléfulo por delante del protocono en 4 ejem-
plares; el protol6fulo es transverso al protocono en 4 ejemplares
y el protol6fulo es transverso pero estd conectado al entolofo por
detras del protocono en un ejemplar. El ectolofo posterior del pa-
racono falta en 3 ejemplares y esta ligeramente esbozado o es cor-
to en 6. El mesolofo estd muy reducido: falta en 7 ejemplares y
esta ligeramente esbozado o es corto en dos. El seno es transver-
so en 7 ejemplares y ligeramente curvado hacia adelante en uno.
El metaléfulo es transverso al hipocono en un ejemplar, es muy
oblicuo hacia atrds contactando con el posterolofo y dando lugar
a un pequefio posteroseno en 3 ejemplares, y es doble en 4 ejem-
plares.

Yacimiento: Cendejas de la Torre 2.

Material y medidas: IM": L = 1,86; A = 1,17; un frag. de M*;
IM> L =137; A =1,09; IM:L=1,00; A =109

Descripcién:

M!. EIl anterocono estd dividido perfectamente en dos l6bu-
los. No presenta mesolofo. El paracono tiene ectolofo posterior.
El metacono esta fusionado al posterolofo.

MZ?. La rama lingual del anterolofo estd muy reducida. El pro-
toléfulo esta dirigido hacia atrés. El paracono presenta ectolofo
posterior. No hay mesolofo. El metaléfulo es doble: la rama an-
terior conecta con el hipocono y la posterior esté fusionada al pos-
terolofo.

M*. Es un ejemplar que ha sufrido cierto desgaste. El antero-
lofo presenta un saliente posterior conectado al paracono. El pro-
tol6fulo es transverso al protocono. El ectolofo posterior del pa-
racono estd conectado al metacono. El metacono estd fusionado
al posterolofo. No hay mesolofo.

Discusién:

El material de estos dos yacimientos tiene una talla y morfolo-
gia similares a las de M. ibericus, especie que se diferencia de
M. crusafonti (Freudenthal, 1968) en el estadio mas evolucionado
de algunos caracteres como son: anterocénido siempre bien divi-
dido en M,, mayor reduccién de mesolofos y mesoléfidos en M1
y M2 y reduccién del posteroseno en M' (Sese, 1977 y 1980;
Daams y Freudenthal, 1988).

Megacricetodon aff. lopezae, Garcia Moreno, 1986.
Lam. 4: 28-37.

Yacimiento: Lupiana.
Material y medidas: Ver tabla 7.

Tabla 7.—Medidas de los molares de Megacricetodon aff. lopezae

de Lupiana.
Longitud Anchura

N
Min. Med. Mix. Min. Med. Maix
M iz 138 144 147 99 083 086 089
Moo 105 1,100 1,18 1V1IT 0,88 0,90 0,92
M'ees 1390 1,56 1,71 14714 085 0,97 1,11
M?.e 1,04 1,11 120 1515 0,87 093 098

Descripcién:

M,. La mayoria de los ejemplares presentan el anterocénido

dividido. Segan los morfotipos de Daams y Freudenthal (1988)
para la variacion de este caricter en Megacricetodon, en nuestra
poblacién ésta es como sigue: con anterocénido simple y redon-
deado hay un solo ejemplar, con anterocénido ligeramente divi-
dido hay 6 cjemplares, y con anterocénido dividido en forma de
8 hay 4. El mesoldfido estd muy reducido: falta en 3 ejemplares,
es muy corto siendo una pequena protuberancia del ectoléfido en
9, y medianamente largo sin alcanzar el borde lingual del diente
en un ejemplar.

M,. El anteroléfido lingual estd muy reducido: esté ligeramen-
te esbozado o es muy corto en 7 ejemplares, y no existe en 3. El
mesoléfido estd muy reducido: falta en 2 ejemplares, esta esboza-
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do o es muy corto en 6, y es medianamente largo sobrepasando
la mitad del mesoseno pero sin alcanzar el borde lingual del dien-
te en 2 ejemplares.

M!. El anterocono estd dividido perfectamente en dos I6bulos
por un surco profundo en los 14 ejemplares en los que se observa
esta estructura. De éstos, en 13 existe ademds una cresta cingular
en la base de la parte anterior del anterocono. No presentan es-
polén labial del anterol6fulo neto. El desarrollo del mesolofo es
como sigue: falta en un ejemplar, en 7 estd sélo esbozado o es
muy corto, en 5 es medianamente largo alcanzando la mitad del
mesoseno y en uno es largo alcanzando el borde labial del diente.
El ectolofo posterior del paracono estd siempre desarrollado como
una pequena protuberancia y en ningln ejemplar contacta con el
mesolofo. El desarrollo del posterolofo y el posteroseno es el si-
guiente: en 10 ejemplares el posterolofo es medianamente largo
curvandose hacia el metacono y cerrando un pequefio posterose-
no (morfotipo 2 para esta estructura en Megacricetodon segin
Daams y Freudenthal, 1988), y en 4 ejemplares el posterolofo es
muy corto o estd ligeramente esbozado y apenas se diferencia un
pequeno posteroseno (morfotipo 3 o.c.).

M?. La variacién en el desarrollo del protoléfulo segin los
morfotipos para este cardcter en Megacricetodon segin Daams y
Freudenthal (1988) es la siguiente: el protoléfulo esta ligeramente
dirigido hacia adelante y se conecta con el anterol6fulo por delan-
te del protocono (morfotipo 1) en 2 ejemplares, es transverso al
protocono (morfotipo 2) en 4, es transverso pero esta conectado
al anterolofo por detrés del protocono (morfotipo 3) en 3, es trans-
verso o dirigido hacia atras y el entolofo estd conectado indirec-
tamente a través del paracono y protol6fulo estando el seno fuer-
temente curvado hacia adelante (morfotipo 4) en 4, y es doble en
2 (morfotipo 5). El ectolofo posterior del paracono estd siempre
presente excepto en uno de los 15 ejemplares. El mesolofo estd
muy reducido: falta en 3 ejemplares, esta ligeramente esbozado o
es corto en 9, y en 3 ejemplares es medianamente largo alcanzan-
do la mitad del mesoseno. S6lo en un ejemplar el mesolofo con-
tacta con el ectolofo posterior del paracono. El seno es: transver-
so en 5 ejemplares, ligeramente curvado hacia adelante en 4, y
fuertemente curvado hacia adelante en 6. El metaléfulo es trans-
verso al hipocono en 6 ejemplares, estd conectado al entolofo por
delante del hipocono en 2, esta dirigido hacia atrds y conecta con
el posterolofo justo por detras del hipocono en un ejemplar, es
muy oblicuo hacia atris conectando con el posterolofo y dando lu-
gar a un pequeno posteroseno en 3, y hay un metaléfulo doble en
2 cjemplares.

Discusion:

Esta poblacién de Megacricetodon de pequena talla se muestra
mas evolucionada que M. minor (Lartet, 1851) y tan evoluciona-
da como M. debruijni (De Bruijn, 1967) en algunos caracteres
morfolégicos: divisién de anterocénido en M, y reduccién de me-
soléfidos y mesolofos. La talla de nuestra poblacién es mayor que
la de ambas especies teniendo aquélla los valores minimos simila-
res a los maximos de estas dos especies.

Asimismo, se muestra tan evolucionada como M. crusafonti y
menos que M. ibericus en los caracteres anteriormente menciona-
dos, pero presenta ademds una talla notablemente menor.

La talla de esta poblacién, intermedia entre la de M. minor y
M. crusafonti, es similar a la de M. lopezae de Simancas 2 (Alva-
rez Sierra y Garcia Moreno, 1986) y también la morfologia, aun-
que se muestra mas avanzada en algunos caracteres morfolégicos:
mayor frecuencia de divisién del anterocénido en M, y del ante-
rocono en M', por lo que consideramos que se trata de una forma
afin pero algo més evolucionada.

Megacricetodon sp. grupo M. ibericus (Schaub, 1944)-
M. lopezae, Garcia Moreno, 1986

Yacimiento: Lupiana.
Material y medidas: 6M5: L = 0,88-1,01; A = 0,77-0,94; 3M*:
L = 0,80-0,90; A = 0,81-0,97.

Discusién:
Entre el material del yacimiento de Lupiana asignable a Mega-
cricetodon hay 6M; y 3M? que ni por la talla ni por la morfologia
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permiten su atribucién a una de las dos especies presentes en el
mismo (M. ibericus, o M. aff. lopezae).

Género: Fahlbuschia, Mein y Freudenthal, 1971.
Fahlbuschia koenigswaldi (Freudenthal, 1963).
Lém, 2: 8-14.

Yacimiento: Pajares.
Material y medidas: Ver tabla 8.

Tabla 8.—Medidas de los molares de Fahlbuschia koenigswaldi de

Pajares.
Longitud N/N Anchura R LJA
Min. Med. Max. Min. Med. Max, Mo
Miaisicn 163 165 166 22 1,11 1,16 122 1,40
Mi........ 1,36 1,13
M 193 193 193 272 126 127 1,28
M2........ 1,53 1,26
M 1,19 1,16

Descripcion:

M,. El anterocénido es alargado y el cingulo anterior labial
que desciende de ¢l estd muy bien desarrollado. El anterolofilido
estd interrumpido en uno de los dos ejemplares. El metaconido
estd en contacto con la parte lingual del anterocénido cerrando el
anterosénido. El metalofiilido es transverso. El mesoléfido es cor-
to en un ejemplar y en el otro es largo teniendo su extremo muy
cerca de la cresta cingular que cierra el mesosénido. El postero-
l6fido es largo y cierra el posterosénido.

M?. No presenta anteroléfido lingual ni mesoléfido.

M'. El anterocono es alargado y las ramas labial y lingual que
descienden de él estin muy bien desarrolladas. El protoléfulo es
posterior y transverso al brazo posterior de protocono. El meso-
lofo es corto en un ejemplar y en el otro es largo contactando con
la cresta cingular que cierra el mesoseno. El posterolofo es corto
y cierra al posteroseno.

M?. El anterolofo labial est4 muy bien desarrollado y cierra al
anteroseno. El anterolofo lingual es una cresta descendente que
cierra el protoseno. El protolofulo es doble siendo la rama poste-
rior més robusta que la anterior. El mesolofo es largo alcanzando
a la baja cresta cingular que cierra labialmente al mesoseno. El
metalofulo es posterior. El posterolofo es largo cerrando el poste-
roseno.

M?.  El axiolofo (Freudenthal y Daams, 1988) es completo. No
presenta mesolofo.

Discusi6n:

Tanto por su pequena talla como por su morfologia esta pobla-
cién es similar a las de F. koenigswaldi de la Cuenca de Calata-
yud-Teruel (Freudenthal, 1963; Freudenthal y Daams, 1988) y Ma-
drid (Sesé er al., 1985).

Fahlbuschia cf. crusafonti, Agusti, 1978.
Lam. 2: 37-38; Lam. 4: 14-18.

Yacimiento: Lupiana.
Material y medidas: Ver tabla 9.

Descripci6n:

M,. El anterocénido es simple, de contorno oval y de €l des-
ciende un anteroléfido labial. El metalofiilido es corto y se une
con el aneroléfulo en dos ejemplares, en otro conecta con ¢l an-
teroconido. El mesoldfido es corto o falta.

M,. No hay anteroléfido lingual. El mesoléfido es corto.

M?. No hay anteroléfido lingual ni mesoléfido.

M'. El anterocono es simple, aunque parece presentar un es-
bozo de divisién a pesar del desgaste que presenta el ejemplar, y
de €l desciende un cingulo lingual bien desarrollado. El protols-
fulo es posterior. El mesolofo es corto.
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Tabla 9.—Medidas de los molares de Fahlbuschia cf. crusafonti
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Tabla 10.—Medidas de los molares de Democricetodon sulcatus de

de Lupiana, Ledanca.
Longitud Anchura Longitud Anchura
N N
Min. Med. Mix. Min. Med. Mix Min. Med. Mix. Min. Med. Mix.
My 2,14 221 227 34 138 140 143 Myssszvnsnss 1,62 n 1,08
L\ E e e 199 204 210 22 160 1,65 1,71 M ovrivssimmins 1,39 111 1,18
Mjyooienenen. 148 1,57 1,67 22 131 1,33 1,35 Mj.cosisasavinass 1,10 171 0,94
MU 2,45 1n 1,56 M 1,75 1,77 180 23 1,19 121 1,24
M? e 1,80 1,95 2,03 44 1,57 1,59 1,61 |7 1,38 111 1,26

M2, El protolé6fulo es doble estando mejor desarrollado el pos-
terior que el anterior que es o bien débil o robusto. El mesolofo
es corto. El metaléfulo es posterior y esta fusionado al posterolo-
]fofcn tres ejemplares; en uno es doble y existe un corto postero-
ofo.

Discusién:

Esta poblacién es de mayor talla que F. koenigswaldi, F. freu-
denthali, Antunes y Mein, 1981 F. darocensis (Freudenthal, 1963)
y F. decipiens Freudenthal y Daams, 1988, es proxima a la de
F. larteti (Schaub, 1925) y a los valores minimos de F. crusafonti,
especie con la que presenta una gran similitud morfolégica. La ma-
yor similitud de talla es con las poblaciones de la Cuenca de Ca-
latayud-Teruel denominadas por Freudenthal y Daams (1988)
Fahlbuschia nov. sp. cf. crusafonti. Dada la escasez de nuestra po-
blacién nos parece mds prudente atribuirla a F. crusafonti con re-
servas.

Yacimiento: Ledanca.

Material y medidas: 1M33: L = 1,68, A
tad mesial de un M?; IM*: L = 1,44;: A

Descripcion:

M;. De contorno subtriangular. El anteroléfido lingual esta
muy reducido. No hay mesoléfido. El sénido esta dirigido hacia
atrds. La parte posterior del diente estd muy reducida y es de con-
torno redondeado.

M?. En la parte que se conserva se observan bien desarrolla-
das las ramas labial y lingual del anterolofo y un protoléfulo ini-
coy Postcrior.

M*.  Estidn muy bien desrrolladas las ramas labial y lingual del
anterolofo. El protoléfulo es anterior. Segin la terminologia de
Freudenthal y Daams (1988) para este diente, el axiolofo esta pre-
sente y es completo. No hay mesolofo. El extremo labial del pos-
terolofo, que es corto, esta conectado al metacono que es una cis-
pide muy robusta. El hipocono es muy pequefio. El seno lingual
estd casi cerrado en su borde lingual por una cresta cingular alta.
El contorno del diente es redondo.

= 1,36; un frag. de la mi-
= 1.47.

Discusién:

La peculiar morfologfa del M? es la caracteristica de Fahlbus-
chia. Su gran talla es sélo comparable a la de F. crusafonti. Aun-
que en St. Quirze, la localidad tipo de la especie, no hay descrito
ningin M? (Agusti, 1978) en la poblacién de dicha especie de Es-
cobosa de Calatafazor (Sesé, 1980) hay M3 con los que hemos po-
dido realizar una comparacién directa, presentando la misma mor-
fologia y talla que las de nuestro material.

Género: Democricetodon, Fahlbusch, 1964.
Democricetodon sulcatus, Freudenthal, 1967.
Lam. 2: 31-36.

Y acimiento: Ledanca.

Material y medidas: Ver tabla 10.

Descripcion:

M,. La relacién L/A tiene un valor de 1,5. El anterocénido es
simple, de forma subtriangular y con sendos anterolé6fidos descen-
dentes lingual y labial respectivamente. El metalofilido esta diri-
gido hacia adelante y conectado al anterolofiilido que es muy cor-

to. El mesoléfido estd apenas esbozado. El sénido externo estd di-
rigido hacia adelante. El hipolofalido esta dirigido hacia adelante
y conectado a la cresta longitudinal. El posterolofido es largo y
cierra el posterosénido.

M. El anteroléfido lingual estd muy reducido. Existe un cor-
to mesoldfido dirigido hacia el metacénido. El sénido labial est4
ligeramente inclinado hacia adelante.

M;. El contorno del diente es subtriangular. El anterol6fido
lingual estd muy reducido. No hay mesoléfido. La parte posterior
del diente estd muy reducida.

M'. El anterocono esta ligeramente dividido. Del anterocono
descienden sendos cingulos labial y lingual respectivamente de los
que el més robusto es este iltimo. El anterol6fulo estd conectado
al I6bulo lingual del anterocono. En dos de los tres ejemplares el
anterol6fulo presenta un pequefo espolon labial. El protoléfulo
anterior existe sélo en uno de los tres ejemplares y es menos ro-
busto y més bajo que el protoléfulo posterior. El metaléfulo estd
muy inclinado hacia atras y conectado al posterolofo y no al hi-
pocono. El mesolofo es corto en dos ejemplares y relativamente
largo alcanzando la mitad del mesoseno en otro ejemplar. El seno
lingual es transverso. El posteroseno estd muy reducido.

M?2. Las ramas labial y lingual del anterolofo estin bien de-
sarrolladas. El protoléfulo es doble siendo muy robustas tanto la
rama anterior como la posterior. El mesolofo es relativamente lar-
go alcanzando la mitad del mesoseno. El metal6fulo es posterior
y contacta con el posterolofo. El posteroseno es muy pequeno y
estd cerrado por el posterolofo y el metacono. El valle interno es
transverso.

Discusién:

La morfologia y la reduccién del M; de esta poblacién son com-
pletamente similares a las de D. sulcatus de Pedregueras IIC
(Freudenthal, 1967) y Molina de Aragén (Lacomba, 1988). La ta-
lla de nuestra poblacién es algo mayor que la de Pedregueras [IC
y es similar a la de Molina de Aragén.

Género: Cricetodon, Lartet, 1851,
cf. Cricetodon sp.
Lam. 4: 19.

Yacimiento: Lupiana.

Material y medidas: 1M;5: L = 2,08; A = 1,68.

Descripcién y discusion:

Este ejemplar, por su morfologia, la robustez general de las cus-
pides y su gran talla, se asemeja mas a Cricetodon que a Hispa-
nomys, aunque esta picza dentaria no es suficientemente caracte-
ristica como para asegurar sin duda su pertenencia al primer gé-
nero mencionado.

Género: Hispanomys, Mein y Freudenthal, 1971.
Hispanomys sp.
Lam. 2: 39.
Yacimiento: Ledanca.
Material y medidas: Un fragmento (mitad lingual) de un M;;
IM? L = 1,48; A = 1,45.
Descripcion:
M,. La parte conservada del M, permite apreciar que meta-
lofiilido e hipolofiilido estdn muy inclinados hacia adelante y el
mesoléfido es muy corto.
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Ldmina 1.—Micromamiferos del yacimiento de
Cendejas de la Torre 2: Megacricetodon debruijni:
1: M, der. (CT2-1); 2: M, izq. (CT2-2); Megacrice-
todon ibericus: 3: M' der. (CT2-3); 4: M? izq.
(CT2-4); 5: M? izq. (CT2-5); Heteroxerus cf. griven-
sis: 6: D* der. (87'2-6); Mamifero del yacimiento
de Gargoles de Abajo: Caenotherium sp.: 7: Molar
inf. (GA-1).

M?. Presenta el anterolofo labial bien desarrollado. No tiene
ectolofo anterior. La cresta longitudinal aparece interrumpida. El
ectolofo posterior contacta con el extremo labial del posterolofo
cerrando el posteroseno. El contorno del diente es redondo.

Discusion:

A pesar de la escasez de material, la morfologia es la caracte-
ristica de Hispanomys. Su pequena talla e hipsodoncia entran den-
tro de la variabilidad de las de las especies H. nombrevillae Freu-
denthal, 1966, y H. peralensis Van Den Weerd, 1976, segin Van

De Weerd (1976).

C. SESE, A. M. ALONSO ZARZA, J. P. CALVO

Orden: LAGOMORPHA, Brandt, 1855.
Familia: Ochotonidae, Thomas, 1897.
Género: Prolagus, Pomel, 1853.
Prolagus cf. oeningensis (Konig, 1825).
Lam. 3: 3-6.

Yacimiento: Lupiana.

Material y medidas: 1 frag. Ds; 3 frag. P; (1P5:
L=141-191; L =1,72; A=10,86-1,06; A=
L=192;A=3]11); IM:L=1.26; A=242

Descripcion y discusion:

Esta poblacién presenta la morfologia caracteristica de P. oe-
ningensis: P con «crochet» y un protofléxido relleno de cemento
separando al protocomilido del protocénido; P? con tres cispides
de talla creciente en sentido buco-lingual; en P* el lagilofo es cur-
vo y alcanza el borde labial, y el esmalte falta sobre el extremo
del precono (hiatus), en el M* el hipoflexo penetra mucho en el
diente y estd presente la parafoseta (Lépez, 1989). La talla entra
dentro de la variabilidad de la especie excepto el P? que sobrepa-
sa las dimensiones méaximas. Por ello y dado lo fragmentario del
material parece aconsejable realizar con prudencia su atribucién
a dicha especie.

L = 2,03); 6P
0.93; 3P* (1P%:

Género: Lagopsis, Schlosser, 1884.
Lagopsis penai (Royo, 1928).
Lam. 2: 15-18.
Yacimiento: Pajares.
Material: 2P, 2D?, 2P* y 4 molares superiores.
Medidas: 1P;: L = 1,49; A = 1.59.
Descripcién y discusion:
La morfologia y la talla pequena de este material son las carac-
teristicas de Lagopsis pesiai del Mioceno inferior y medio inferior
(Lépez, 1989).

Orden: ARTIODACTYLA, Owen, 1848.
Familia: Caenotheriidae, Cope, 1881.
Género: Caenotherium, Bravard, 1828.
Caenotherium sp. (talla C. geoffroyi, Pomel/ C. mio-
caenicum, Crusafont, Villalta y Truyols, 1955).
Lam. 1: 7.
Yacimiento: Gargoles de Abajo.
Material y medidas: Un M,, fragmentado: L = £ 3.2;
A =295
Yacimiento: Pajares.
Material y medidas: Un P!? fragmentado: L = 3,14,
A=x197

Descripcion y discusién:

Este material, aunque escaso, presenta la morfologia caracte-
ristica de Caenotherium. Su talla pequena entra dentro de la va-
riabilidad de la de las especies de menor talla: C. geoffroyi y
C. miocaenicum segiin los datos de Diaz Molina y Lopez Marti-
nez (1979) y Crusafont er al. (1955) de diversas poblaciones de di-

chas especies.

Listas faunisticas de los yacimientos

Yacimiento de Gdrgoles de Abajo.
— ARTIODACTYLA.

Caenotherium sp. (Talla C. geoffroyi, Pomel/
C. miocaenicum, Crusafont, Villalta y Tru-
yols, 1955).
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Lamina 2.—Micromamiferos del yacimiento de Pajares: Heteroxerus rubricati: 1: M'? izq. (PS-10); 2: M* der. (PS-11); Armantomys
aragonensis: 3: M, der. (PS-15); 4: M? izq. (PS-16); Microdyromys sp.: 5: M, der. (PS-20); Megacricetodon cf. collongensis: 6: M, izq.
(PS-13); 7: M, der. (PS-14); Fahlbuschia koenigswaldi: 8: M, izq. (PS-2); 9: M, izq. (PS-1); 10: Mg izq. (PS-6); 11: M' der. (PS-4);
12: M izq. (PS-3); 13: M? der. (PS-7); 14: M? izq. (PS-8); Lagopsis periai: 15: P; der. (PS-22); 16: D* der. (PS-24); 17: P? izq. (PS-29);
18: M' der. (PS-25). Micromamiferos del yacimiento de Ledanca: Myomimus dehmi: 19: M, izq. (LD-33); 20: M, der. (LD-29); 21:
M; izq. (LD-34); 22: M!2 der. (LD-11); Megacricetodon debruijni: 23: M, der. (LD-21); 24: M, izq. (LD-12); 25: M, izq. (LD-13);
26: M, izq. (LD-39); 27: M' izq. (LD-17); 28: M! izq. (LD-32); 29: M’ der. (LD-26); 30: M? der. (LD-40); Democricetodon sulcatus:
31: M, der. (LD-36); 32: M, der. (LD-4); 33: M, izq. (LD-22); 34: M' der. (LD-37); 35: M' izq. (LD-2'I]); 36: M? der. (LD-16); Fahl-
buschia cf. crusafonti: 37: M, izq. (LD-23); 38: M? der. (LD-15); Hispanomys sp.: 39: M* der. (LD-7). -
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6

L4amina 3.—Micromamiferos del yacimiento de Lupiana: Euroxenomys sp.: 1: P, izq. (LU-90): a: vista oclusal; b: vista lateral lingual;
c: vista lateral labial; 2: M!2 der. (LU-89): a: vista oclusal; b: vista lateral lingual; c: vista lateral labial; Prolagus cf. oeningensis: 3: P,
izq. (LU-154), 4: P? izq. (LU-156); 5: P? der. (LU-162); 6: M? der. (LU-173).



....

Lémina 4.—Micromamiferos del yacimiento de Lupiana: Soricidae indet.: 1: M; izq. (LU-82); Galerix exilis: 2: P? der. (LLU-79); He-
teroxerus grivensis: 3: M, der. (LU-73); 4: M'? izq. (LU-68); Spermophilinus bredai: 5: M'? izq. (LU-69); Armantomys aragonensis:
6: M? izq. (LU-92); 7: M3 der. (LU-97); 8: M, der (LU 95); 9: M2 izq. (LU-91); Microdyromys koenigswaldi: 10: M, der. (LU-108);
11: M; izq. (LU-107); 12: M; izq. (LU-104); 13: M2 izq. (LU-106); Fahlbuschia cf. crusafonti: 14: M, der. (LU-6); 15: M; izq. (LU-3);
16: M; der. (LU-2); 17: M! der (LU-5); 18: M? izq. (LU-14); cf. Cricetodon sp.: 19: M, izq. (LU-16); Megacricetodon ibericus: 20
M, i izg. (LU-30); 21: M, izq. (LU-31); 22: M, izq. (LU 32); 23: M! izq. (LU 113); 24: M'izq. (LU-17); 25: M? izq. (LU-118); 26: M?

der. (LU-121); 27: M2 der. (LU-185); Megacricetodon aff. lopezae: 28: M izq. (LU-42); 29 M, izq. (LU-37); 30 M} der. (LU-40);
31: M, der. (LU 110); 32: M' izq. (LU-62); 33: M! der. (LU-59); 34: M? e (LU-126); 35: M i :zq (LU-123); 36: M? der. (LU-26);
37: M2 der. (LU-28).
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Yacimiento de Pajares.

— ARTIODACTYLA.

Caenotherium sp. (Talla C. geoffroyi, Pomel/
C. miocaenicum, Crusafont, Villalta y Tru-
yols, 1955).
— RODENTIA.

Heteroxerus rubricati, Crusafont, Villalta y
Truyols, 1955.

Microdyromys sp.

Armantomys aragonensis, De Bruijn, 1966.

Megacricetodon cf. collongensis (Mein, 1958).

Fahlbuschia koenigswaldi (Freudenthal, 1963).

— LAGOMORPHA.
Lagopsis periai (Royo, 1928).

Yacimiento de Lupiana.

— INSECTIVORA.
Galerix exilis (Blainville, 1840).
Soricidae indet.

— RODENTIA.
Heteroxerus grivensis (Forsyth Mayor, 1909).
Spermophilinus bredai (Von Meyer, 1848).
Microdyromys koenigswaldi, De Bruijn, 1965.
Armantomys aragonensis, De Bruijn, 1966.
Megacricetodon ibericus (Schaub, 1944).
Megacricetodon aff. lopezae, Garcia Moreno,

1986.

cf. Cricetodon sp.
Fahlbuschia cf. crusafonti, Agusti, 1978.
Euroxenomys sp.

— LAGOMORPHA.
Prolagus cf. oeningensis (Konig, 1825).

Yacimiento de Ledanca.

— INSECTIVORA.
Galerix sp.

— RODENTIA.

cf. Euroxenomys sp.

Myomimus dehmi (De Bruijn, 1966).
Megacricetodon debruijni, Freudenthal, 1968.
Fahlbuschia cf. crusafonti, Agusti, 1972.
Democricetodon sulcatus.

Hispanomys sp.
Yacimiento de Cendejas de la Torre 2.

— RODENTIA.

Heteroxerus cf. grivensis (Forsyth Mayor,
1909).

Megacricetodon debruijni, Freudenthal, 1968.

Megacricetodon ibericus (Schaub, 1944).

C. SESE, A. M. ALONSO ZARZA, J. P. CALVO

Bioestratigrafia

Aunque la edad del yacimiento de Gargoles de
Abajo no puede saberse por el momento con preci-
sién ya que Caenotherium, el tinico taxén hallado,
tiene una amplia distribucién bioestratigréfica en el
Oligoceno y Mioceno inferior y medio, su similitud
con las formas evolucionadas y de pequena talla del
género parecen limitar su distribucién bioestratigra-
fica entre el final del Oligoceno o comienzos del Mio-
ceno inferior, y, ya dentro del Mioceno medio, el fi-
nal del Aragoniense medio ya que no se encuentra
en el Aragoniense superior. Estratigraficamente, se
trata de la fauna mds antigua de las aqui estudiadas.

La asociacién faunistica de micromamiferos del ya-
cimiento de Pajares es caracteristica del Aragonien-
se medio. Megacricetodon collongensis es una espe-
cie cuya distribucién bioestratigréfica esta limitada al
Aragoniense medio (zonas D y E de Daams y Freu-
denthal, 1988). Fahlbuschia koenigswaldi, que apa-
rece al final del Aragoniense inferior (zona C), en las
faunas de Calatayud-Teruel no sobrepasa la zona D,
del Aragoniense medio. Lagopsis periai, que apare-
ce en el Rambliense superior (zona A de Daams et
al., 1987), no sobrepasa el Aragoniense medio sien-
do su limite de distribucién bioestratigrafica el techo
de la zona E (Sesé et al., 1985, y Lépez et al., 1987).
Asi pues, esta fauna se correlaciona con las de Cala-
tayud-Teruel de la zona D, y las de Madrid del Ara-
goniense medio que se corresponden con la unidad
MN 4b de Mein (1975), es decir, en el limite Mioce-
no inferior/Mioceno medio.

La asociacién faunistica de micromamiferos del ya-
cimiento de Lupiana es caracteristica del Aragonien-
se superior. Heteroxerus grivensis, Spermophilinus
bredai, Prolagus oeningensis, Armantomys aragonen-
sis, Cricetodon y Galerix exilis son taxones caracte-
risticos del Aragoniense medio y superior. De éstos,
los tres tltimos estdn restringidos al Aragoniense:
Armantomys se extingue al final del Aragoniense,
Cricetodon es reemplazado en el Vallesiense inferior
por Hispanomys, y Galerix exilis es sustituido en el
Vallesiense inferior por Galerix socialis (Daams vy
Freudenthal, 1988, y Gibert, 1975, respectivamente).
Megacricetodon ibericus, M. lopezae y Fahlbuschia
crusafonti tienen una distribucion bioestratigréfica
entre el final del Aragoniense superior y el Vallesien-
se inferior (Sesé, 1980; Garcia Moreno, 1987, y
Daams y Freudenthal, 1988). Euroxenomys se cono-
ce desde el final del Aragoniense superior (zona G;
de Daams y Freudenthal, 1988) y en el Vallesiense.
La asociacion de Lupiana se correlaciona bien, por
tanto, con las faunas del final del Aragoniense supe-
rior (Mioceno medio), que se adscriben en la zona
G3 de Daams y Freudenthal (1988).
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Tabla 11.—Distribucién de los micromamiferos fésiles de los nuevos yacimientos hallados en el Terciario continental de la Cuenca de
Madrid (Guadalajara). Las unidades MN son segiin MEIN (1975). La biozonacién de mamiferos es segiin DAMMS et al. (1987)
(zona x), DAAMS y FREUDENTHAL (1988) (zonas D-G-H-1) y VAN DE WEERD (1976) (zona de Stephanomys ramblensis). El

asterisco (*) corresponde a los datos publicados por ALBERDI ef al. (1984), la cruz (+) a la presencia de taxén, y el cf. lo es para la

especie, y si no hay especie para el género.
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En cuanto a la asociacion faunistica del yacimien-
to de Ledanca, Hispanomys en las cuencas del inte-
rior de la Peninsula (Teruel, Duero) aparece en el
Vallesiense inferior, Megacricetodon debruijni carac-
teriza las zonas H e I del Vallesiense inferior (Daams
y Freudenthal, 1988), Democricetodon sulcatus y
Fahlbuschia crusafonti aparecen al final del arago-
niense (zona G3) y no sobrepasan el Vallesiense su-
perior la primera especie y el inferior la segunda (zo-
na H). Los castores y Myomimus dehmi también apa-
recen al final del Aragoniense. La asociacién del ya-
cimiento de Ledanca es correlacionable con las de la
cuenca de Teruel de la zona H del Vallesiense infe-
rior (limite Mioceno medio/Mioceno superior) que se
corresponde con la unidad MN9.

La presencia de dos especies de Megacricetodon
(M. debruijni y M. ibericus) en el nuevo yacimiento
del 4rea de Cendejas (Cendejas de la Torre 2) per-
mite precisar su edad dentro del Vallesiense (como
se habia datado el yacimiento clasico en Alberdi et
al., 1984) en el Vallesiense inferior, unidad MN9.

Por dltimo, la fauna de micromamiferos del yaci-
miento karstico de Algora, de edad Turoliense supe-
rior (Mioceno final), unidad MN13 (Alberdi et al.,
1984), seria la mads reciente del area geogrifica aqui
estudiada.

Paleoecologia

Por lo que respecta al paisaje y al clima, entre los
micromamiferos determinados en estas faunas hay al-
gunos que son buenos marcadores paleoambientales.
Heteroxerus y Spermophilinus son ardillas terrestres
a las que se atribuye un hébitat fundamentalmente
estepario en un clima seco (Van de Weerd y Daams,
1978). Armantomys es un glirido endémico de la Pe-
ninsula Ibérica que aparece en el Mioceno inferior y
se extingue al final del Mioceno medio, que tiene una
denticion caracteristica de un mamifero herbivoro es-
pecializado en vegetacién dura, por lo que se le atri-
buye un habitat estepario (Van der Meulen y De
Bruijn, 1982). Myomimus dehmi es un glirido propio
también de medio abierto (Daams y Van der Meu-
len, 1984). De los cricétidos presentes en estas fau-
nas, se supone que vive en un hébitat himedo la es-
pecie de pequeno tamano Megacricetodon debruijni
(Daams et al., 1988); para estos autores (0.c.) los de-
mds pueden vivir en biotopos variados o tienen un
hébitat desconocido, aunque parece que Democrice-
todon, considerado por otros autores un taxon liga-
do a ambientes himedos (Van de Weerd y Daams,
1978), en las sucesiones faunisticas de Calatayud-Te-
ruel (Daams et al., 1988) es, en efecto, por lo gene-
ral, mas frecuente en los periodos relativamente hi-
medos. A Euroxenomys, como a todos los castores,
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se le supone un hébitat ripicola (Van de Weerd y
Daams, 1978). A Galerix se le atribuye un habitat
proximo al agua y en zona arbolada (De Jong, 1988).

En cuanto a la temperatura, Microdyromys y La-
gopsis son taxones termofilos que desaparecen al co-
mienzo del Vallesiense coincidiendo con el enfria-
miento climitico del Mediterraneo en esa edad (L6-
pez et al., 1987). Myomimus dehmi, sin embargo, to-
lera temperaturas bajas (Daams et al., 1988).

Teniendo en cuenta estos datos se pueden extraer
las siguientes conclusiones: La fauna de Pajares del
Aragoniense medio indica un paisaje abierto con ve-
getacion dura y un clima relativamente seco y drido.
Al final del Aragoniense superior, la fauna de Lu-
piana senala unas condiciones climéticas relativamen-
te mds frias y himedas que se acenttian en el Valle-
siense inferior, segin se deduce de las faunas de Le-
danca y Cendejas de la Torre 2, con una mayor ex-
tension de la cobertura vegetal.

Estas condiciones paleoambientales son semejan-
tes a las deducidas en el drea de Madrid de la Cuen-
ca de Madrid (Sesé et al., 1985, y Lépez et al., 1987)
para las faunas comparables del Aragoniense medio,
y semejantes también a las de otras cuencas del in-
terior de la Peninsula Ibérica: Calatayud-Teruel para
el Aragoniense y Vallesiense (Daams er al., 1988) y
Cuenca del Duero (Garcia Moreno, 1987) para las
faunas del final del Aragoniense superior y Vallesien-
se inferior, aunque parece que en estas tltimas son
mads acentuadas las caracteristicas de humedad rela-
tiva por la mayor diversidad de gliridos moradores
de bosque. Las faunas catalanas del Aragoniense me-
dio y superior tienen mas formas propias de ambien-
te humedo (eomiidos, mayor diversidad de gliridos)
(Agusti, 1982), sin embargo, las del Vallesiense tie-
nen unas caracteristicas de humedad relativa més si-
milares.

Con respecto al resto de Europa, tanto las faunas
ya conocidas de la Cuenca de Madrid (Sesé er al.,
1985, y Lopez et al., 1987) como las nuevas faunas
de dicha cuenca descritas en este trabajo, confirman
el cardcter relativamente mas 4rido en general de las
faunas espaiolas del Aragoniense y Vallesiense (L6-
pez et al., 1985) y cierto endemismo de las faunas de
las cuencas del interior de la Peninsula (Tajo, Duero
Calatayud-Teruel) por la presencia de taxones como
Armantomys y Myomimus casi exclusivas de dichas
cuencas (Sesé, 1988).

Consideraciones finales

Creemos que hay dos aspectos importantes para
comentar en este epigrafe: a) la contrastacion entre
los datos lito y bioestratigraficos, y b) las implicacio-
nes de los datos paleoecoldgicos obtenidos a partir
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del estudio de los yacimientos en el modelo paleo-
geografico propuesto (Alonso Zarza et al., 1990).

a) Dentro del primer punto es importante sefa-
lar que los datos bioestratigraficos aportados en este
trabajo permiten corroborar de forma neta las eda-
des atribuidas mediante criterios estratigraficos.

El yacimiento de Gargoles es el que se sitlia en una
posicion estratigrafica mas baja, encuadrable, bien a
techo de la Unidad Inferior, bien en la base de la In-
termedia. La edad atribuida a este yacimiento puede
llegar hasta el Mioceno inferior y medio. En una po-
sicion estratigrafica algo mds alta se localiza el yaci-
miento de Pajares. La edad de la fauna de este ya-
cimiento (Aragoniense medio) es claramente cohe-
rente con la atribuible a la parte inferior de la Uni-
dad Intermedia (unidad detritica I, en la que se en-
cuentra el yacimiento). Los tres yacimientos restan-
tes estudiados por nosotros corresponden a posicio-
nes estratigraficas mas altas, localizandose todos ellos
en la Unidad Intermedia: Lupiana en los niveles que
hemos venido incluyendo como unidad mixta II; Le-
danca y Cendejas situados en la parte alta de la uni-
dad carbonatica superior (fig. 2). Las faunas de es-
tos yacimientos implican unas edades Aragoniense
superior para Lupiana y Vallesiense inferior para Le-
danca y Cendejas.

En definitiva, pensamos que los datos bioestrati-
graficos obtenidos constituyen una buena base para
atribuir las edades definitivas a las unidades mioce-
nas del margen NE de la Cuenca de Madrid, asegu-
rando, de este modo, la veracidad de dichas edades,
atribuidas previamente mediante criterios meramen-
te estratigraficos.

'b) Paleogeogréificamente la zona estudiada cons-
tituye un drea endorreica para el lapso de tiempo en
que tuvo lugar el depdsito de las unidades conside-
radas. En los mérgenes de la cuenca se desarrollaron
distintos sistemas de abanicos aluviales (Alonso Zar-
za et al., 1991), mientras que en 4reas algo alejadas
de dichos margenes se establecieron sistemas fluvia-
les, muy posiblemente efimeros, que, bien se difumi-
naban (tanto por evaporacién como por infiltracién),
bien desaguaban en charcas muy efimeras y frecuen-
tes en esta zona. La vegetacion en estas zonas, tal y
como ya se ha senalado, no seria muy abundante y
corresponderia a vegetacién dura caracteristica de
zonas aridas o semidridas. Este paisaje perduraria
durante gran parte del Mioceno inferior y medio,
pues a partir del Aragoniense superior se detecta, por
criterios faunisticos y sedimentolégicos un cambio
hacia condiciones climiticas algo més huimedas y
frias. Estas se reflejarian, por una parte, en la pre-
sencia de una mayor cobertura vegetal y, por otra,
en la estabilizacién de sistemas lacustres someros
bien desarrollados, como los que se reconocen en
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esta zona de la cuenca a techo de la Unidad Inter-
media (unidad carbonitica superior).
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