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CONTENIDOS DE URANIO DE LAVAS RECIENTES EN EL SECTOR SUR
DE LOS ANDES CENTRALES

N. Guerra (*), C. Palacios (*) y P. Campano (*)

RESUMEN

Se presenta un estudio de distribucién de U en lavas modernas del sector sur de los Andes
centrales (16°-28° S). Para rocas de contenidos similares en SiO. la abundancia de U crece
de oeste a este en un perfil transversal al cordén andino, mientras que aumenta la profun-
didad de subduccién, y disminuye la potencia de la corteza continental. Ademais, mientras
la potencia de la corteza continental y la profundidad de la zona sismica de Benioff dismi-
nuyen hacia el sur, U tiende a aumentar con la latitud. Asi, y basado en los datos disponibles,
estamos en posicién de sugerir que el comportamiento de U en las rocas estudiadas, depende
de la alcalinidad y de la historia magmética de cada centro volcanico.

PALABRAS CLAVE: Volcanismo, Elementos-traza, Series calco-alcalinas y shoshoniticas, zona de
Benioff, Estrato-volcanes andinos.

ABSTRACT

We have studied the distribution of U in modern lava-flows of the southern part from
the Central Andes (16°-28°S). For a given SiO, content of the rocks, U abundance increases
from west to east in a transects to the Andean Belt, while the depth of the subduction zone
increases and the thickness of the continental curst decreases. Besides, U content tends to
increase steadly with the latitude, while the thick of the continental crust and the depth of
the seismic zone decreases southward. Thus, on the basis of the available data, we are in
a position to suggest that the U behavior in the studied lavas depends on the alkalanity and
magmatic history of each volcanic center.

KeYy worbps: Volcanism, Trace elements, Calc-Alkaline and shoshonitic rocks series, Benioff

zone, Andean strato-volcanoes.

Introduccién

El margen continental oeste de Sudamérica es nor-
malmente considerado como un limite activo entre
placas oceénica y continental. La subduccién de la
placa ocednica de Nazca bajo el margen occidental
de la placa sudamericana, es probablemente el fen6-
meno que mejor se relaciona con la actividad mag-
maética actual en el cinturén andino.

La Alta Cordillera se caracteriza por la presencia
de dos grupos principales de rocas volcnicas Ned-
genas y Cuaternarias: depGsitos ignimbriticos de com-
posicién riolitica-riodacitica, y flujos de lavas ande-
siticas, que forman conos y aparatos volcénicos en
la cumbre de los Andes. Las ignimbritas y lavas an-
desiticas se han depositado contempordneamente en
los Andes Centrales, desde hace 20 millones de afios

(Francis y Rundle, 1976; Baker, 1977; Thorpe et al.,
1979).

Los estrato-volcanes recientes en los Andes Cen-
trales, muestran una zonacién quimica con respecto
a la fosa ChilePerii: hacia el oeste ocurren tipicas
rocas calco-alcalinas de margen contiental, y hacia
el este se han depositado lavas de afinidades shosho-
niticas, coincidiendo con un crecimiento en la pro-
fundidad de la zona de Benioff (Dostal et al., 1977,
Deruelle, 1979).

El propésito del estudio consiste en evaluar la va-
riacién en el contenido de U en flujos de lavas mo-
dernas del sector sur de los Andes Centrales (fig. 1).
Con este fin, se interpretan datos de trabajos ante-
riores (Zentilli y Dostal, 1977; Deruelle, 1979; Pa-
lacios y Lépez, 1979) de lavas calco-alcalinas (145
muestras) y shoshoniticas (39 muestras).
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TABLA 1

Distribucion de las dreas volcdnicas estudiadas

Zona Area volcénica N.° de muestras Referencias
1 Perfil Lat, 16-18°S ... ... ... ... ... ... ... 37 Zentilli y Dostal (1977)
2 Volcanes :I‘atajac.hura, Isluga, Tatasabaya,
Sacsani, Pumiri y Carabaya ... ... ... 6 Palacios y Lopez (1979)
3 Sierra de Lipez ... ... ... o ot oer aen ..l 9 Deruelle (1979)
4 Volcan Sairecabur y Domo Tocorpuri ... 24 Deruelle (1979)
5 Volcdn Lascar ... ... ... ... oo e on. ... 13 Deruelle (1979)
6 Volca’nes Puntas Negras y Miscanti, Cor-
dén Puntas Negras ... ... ... ... ... ... 37 Deruelle (1979)
7 Volcanes Chorrillos, San Jerénimo y So-
compa, Cordén El Negrillar ... ... ... 34 Deruelle (1979)
8 Perfil Lat, 27-28°S ... ... ... ... .. ... . 24 Zentilli y Dostal (1977)
J
66 Los andlisis de U se efectuaron mediante Activa-
Zona 1 cién Neutrénica; la precisién y exactitud de los datos
es reportada por los autores citados en el pérrafo
precedente.
18
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Fig. 1.—Localizacién del irea estudiada. Las regiones achu-

radas, niimero de Zonas representa cada sector volcanico

considerado (tabla 1). Se muestra, ademis, el limite entre

las rocas volcanicas calco-alcalina y shoshoniticas (basado
en Deruelle, 1979 y Zentilli y Dostal, 1977).
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nicas estudiadas, se presenta en la tabla 2.

SiO, y U muestran variaciones en un perfil longi-
tudinal al frente volcanico de los Andes Centrales
(fig. 2). En efecto, las volcanitas calcoalcalinas y shos-
honiticas aumentan sus contenidos en estos elemen-
tos, de norte a sur, hasta el limite septentrional de los
Andes Centrales.

K,O aumenta progresivamente con la latitud en
rocas de la serie shoshonitica, y decrece en las rocas
calco-alcalinas.

Por otro lado, y en un perfil transversal al frente
volcéanico (fig. 3), es posible observar que para rocas
de contenidos aproximadamente similares de SiO,,
la concentracién de K,O y U aumenta sistemdtica-
mente con la profundidad de la zona de subduccién.

Sin embargo, los comportamientos descritos son
inversos referente a la potencia de la corteza conti-
nental, que disminuye hacia el este en el 4rea de perfil.

Los datos de la figura 4 indican que las rocas en
estudio, en promedio, son més 4cidas y presentan
mayor concentracién de U que ejemplares volcanicos
de otros lugares circumpacificos (Andes del norte,
Andes del sur, Fiji, Marianas, noreste de Japdn, Java
y Bali).

Discusién
En el capitulo anterior, se muestra que la concen-
tracién de U aumenta en lavas modernas del sector

sur de los Andes centrales, tanto de norte a sur en
un perfil longitudinal al frente volcdnico, como de
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Fig. 2.—Variaciones de promedios de Si0,, K-O y U en

zona estudiada y en un perfil transversal. Las cruces y circu-

los llenos representan a rocas volcanicas calco-alcalinas y
shoshoniticas respectivamente.

oeste a este en una seccién transversal a los Andes.
Ademas, la abundancia de K, en lavas calco-alcalinas,
disminuye con la latitud, y crece hacia el oriente.
En rocas de la serie shoshonitica, K,O aumenta tanto
con la latitud, como hacia el este.
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Fig. 3.—Variaciones promedios de U y K:O en un perfil
transversal al frente volcdnico andino trazado a la latitud
24° S. El perfil incluye, de este a oeste, los volcanes Cho-
rrillos (dos muestras.,, San Jeré6nimo (siete muestras), Laco
(siete muestras), Cordon Puntas Negras (doce muestras) y
El Negrillar (nueve muestras), Los dos primeros volcanes
corresponden a centros de emisién de lavas shoshoniticas.

Profundidad en Kms

Las cruces y los circulos llenos representan a rocas volcé-

nicas con contenidos de SiO. comprendidos entre 54-60%

y 63-67% respectivamente. La estimacién de la potencia de

corteza continental se basa en: Kausel y Lomnitz, 1968; Ja-

mes, 1971, y Breiville e? al., 1973. La disposicién de la zona
de Benioff se basa en Barazangi e Isacks (1976).
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TABLA 2

Promedio en contenido de SiO., K.O y U en rocas volcdnicas
del drea de estudio

Serie Calco-Alcalina Serie Shoshonitica
Areas

SiO. K0 U SiO, KO U
1 62.0 3.02 19 57.3 3.55 1.3
2 59.0 2.86 1.9 —_ — -—
3 — — — 65.1 3,63 4.1
4 612 2.51 3.9 65.2 3.40 6.4
5 60.5 1.99 2.4 — - _
6 62.0 2.72 53 — _ —
7 61.9 2.37 1.1 57.0 3.85 5.4
8 64.0 2.60 2.2 61.2 3.84 2.6
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Fig. 4.—Diagramas U vs SiO; y K:O mostrando para com-
paracién, los promedios de concentracién en estos elementos
para rocas volcidnicas modernas de diferentes lugares cir-
cunspacificos.

Lavas shoshoniticas del sector en estudio (39 m.).
Lavas calco-alcalina del sector en estudio (145 m.).
Lavas calco-alcalina de los Andes del norte (54 mues-
tras; Hormann y Pichler, 1982).

Rocas shoshoniticas de Fiji (nueve muestras; Gill, 1970).
Rocas calco-alcalinas de Fiji (tres muestras; Gill, 1970).
Lavas calco-alcalinas de Marianas (cinco muestras;
Stern, 1979; Dixon y Batiza, 1979).

Rocas calco-alcalina noreste de Japon (23 muestras;
Masuda y Aoki, 1979).

Rocas calco-alcalinas de Java y Bali (125 muestras;
Whitfort e al., 1979).

Rocas calco-alcalinas de alto K de Java y Bali (17
muestras; Whitford et al., 1979).

Lavas calco-alcalinas de los Andes del sur (30 mues-
tras; Lopez et al., 1977; Deruelle, 1979).
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Datos geofisicos evidencian que en la zona de es-
tudio, la profundidad de la zona de subduccién au-
menta hacia el este y disminuye con la latitud. En
similar regién, la potencia de la corteza continental
disminuye tanto hacia el sur como hacia el este
(Kausel y Lomnitz, 1968; James, 1971; Breville et
al., 1973; Barazangi e Isacks, 1976).

Asi, el aumento de la concentracién de K,O en las
rocas, €s, en general, consistente con un crecimiento
de la profundidad vertical de la zona de subduccién
bajo cada centro volcanico moderno. Este hecho ha
sido extensamente discutido en los Andes centrales
por Siegers er al. (1969), Lépez et al. (1974), Pala-
cios y Oyarzin (1975), Thorpe et al. (1976), Zentilli
y Dostal (1977).

Referente a la concentracién de U, su abundancia
es aparentemente independiente a la variacién tanto
de la profundidad de la zona sismica de Benioff, como
de la potencia de la corteza continental infrayacente
a cada centro volcanico,

En efecto, mientras que la concentraciéon de U
tiende a aumentar con la latitud, en este mismo sen-
tido disminuye la profundidad de la zona de Benioff
y la potencia de 1a corteza continental. Por otro lado,
y de oeste a este, en el drea de estudio, aumenta la
concentracion de U y la profundidad de la zona de
subduccién y disminuye la potencia de la corteza
continental.

De este modo, es probable que la concentracion de
U en lavas modernas de los Andes centrales, dependa
fundamentalmente, aparte de la alcalinidad, de la
historia magmatica de cada centro volcanico.
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