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ALGUNOS AMMONOIDEOS DEL CALLOVIENSE SUPERIOR DE AGUILON
(ZARAGOZA, CORDILLERA IBERICA) (*)

L. Sequeiros (**), E. Cariou (***) y G. Meléndez (****)

RESUMEN

Se describen mas de 16 perfiles condensados desde el punto de vista bioestratigrafico con
fauna de ammonites de edad Calloviense medio/superior y Oxfordiense inferior en los al-
rededores de Aguilén (Zaragoza), Se han estudiado méas de 300 muestras, identificindose 75
taxones diferentes que permiten reconocer fauna de la zona Athleta y al menos parte de la
zona Lamberti del Callovienese superior. Orbignyceras trezeense documenta la presencia de
la base de Athleta, mientras que Mirosphinctes, Poculisphinctes y Euaspidoceras ferrugineum
parecen indicar la zona Lamberti (subzona de Poculum).

PALABRAS CLAVE: Bioestratigrafia, Calloviense superior, Ammonoideos, Cordillera Ibérica, Ju-
rasico medio.

ABSTRACT

More than 16 detailed biostratigraphical condensed profiles containing Middle/Upper
Callovian and Lower Oxfordian ammonite fauna are described nearly Aguilén (Zaragoza).
Have been studied more than 300 fossil samples. 75 taxons identified let recognize the
Athleta-zone and at least a part of Lamberti-zone. Orbignyceras trezeense document the bot-
ton of Athleta-zone, while Mirosphinces, Poculisphinctes and Euaspidoceras ferrugineum show
up the Lamberti-zone (Poculum subzone).

KEy worps: Biostratigraphy, Upper Callovian, Ammonite fauna, Iberian Chain, Middle Ju-

rassic.

Introduccion

Los aspectos bioestratigraficos generales del Calloviense
de Aguilén (Zaragoza) han sido publicados con anterioridad
por dos de nosotros L. S. y G. M., 1979) con motivo del
II Coloquio del Jurdsico de Espafia. Se describia un nivel
de caliza de color muy oscuro con restos de crinoideos y
vetas glauconiticas que localmente presentan un contenido
variable de oolitos ferruginosos. Las concentraciones de ooli-
tos muestran contornos irregulares y la explicacién genética
es compleja (Meléndez, Sequeiros y Brochwicz - Lewinski,
1982a).

La fauna recogida documentaba la presencia de las zonas
Athleta y Lamberti en un nivel reducido/condensado donde
coexisten formas tipicas del Calloviense superior. Tales aso-
ciaciones habian sido definidas con anterioridad para el
Jurasico de Francia (Cariou et al., 1971) y Argelia (Man-
gold y Thouaria, 1978). .

Mezclada con estas faunas se han determinado ammonoi-
deos del Oxfordiense inferior (Meléndez, Sequeiros y Broch-
wicz-Lewinski, 1982b; Meléndez, Sequeiros y Brochwicz-Le-

winski, 1984) que han sido posteriormente estudiados por G.
Meléndez en su tesis doctoral.

Nuevas jornadas de campo realizadas en colaboracién con
el doctor Brochwicz-Lewinski han permitido establecer me-
jor la secuencia sedimentaria y el origen de las interrupcio-
nes (Meléndez, Sequeiros y Brochwicz-Lewinski, 1982a).

La presente nota figura por vez primera algunos ammo-
noideos del Calloviense superior de Aguilén, junto con una
descripcion bioestratigrafica y taxonémica, Hasta ahora la
informacién bioestratigrifica y taxonémica de los ammo-
noideos del Calloviense superior de la Cordillera Ibérica es
fragmentaria y en alglin caso poco precisa (Sequeiros, 1983,
1983b, 1984). Bulard (1972) y Benke (1981), entre otros,
han descrito formas atribuidas al Calloviense superior en el
denominado “estrecho de Soria”, pero sin figuraciones espe-
cificas.

El levantamiento de perfiles estratigraficos y el muestreo
sistematico de fésiles han sido realizados por dos de noso-
tros (L. S. y G. M.); la colaboracién de los tres autores se
ha basado esencialmente en la determinacién de los ammo-
noideos y la interpretacién bioestratigrafica.

(*) Trabajo realizado, en parte, con la Accién Integrada Hispanofrancesa, 40/157.
(**) Secci6n de Geologia de La Rébida. Palos de la Frontera (Huelva).
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Registro estratigréfico

En los alrededores de la localidad de Aguilén situada a 50
kilémetros al sur de Zaragoza (fig. 1), se han podido levan-
tar mas de 16 perfiles detallados con fauna de edad Callo-
viense superior. La variacién latera]l de facies en el contacto
Calloviense/Oxfordiense es manifiesta. La potencia de los
materiales que contienen fauna del Calloviense superior no

PENINSULA
IBERICA

Fig. 1.—Situacién geografica de Aguilon (Zaragoza)

suele sobrepasar los 0,75 metros. En los puntos en que la
secuencia estratigrafica esti mejor representada se individua-
lizan dos estratos de superficie irregular, a veces constituidos
por lentejones de caliza micritica negra corroida y separados
por costras limoniticas con fragmentos de belemnites incrus-
tados. La disposicién de las concentraciones irregulares y
difusas de oolitos ferruginosos no esta ain suficientemente
explicada.
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Fig. 2.—Perfiles estudiados.

Los perfiles mejor estudiados se sitGan al oeste de la ca-
rretera Zaragoza-Aguilén en el barranco del Frasno (fig. 2).
El corte-tipo, situado junto a la carretera, ha sido mues-
treado nivel a nivel, recogiéndose gran cantidad de informa-
cién e identificando taxonémicamente méds de 300 ammo-
noideos. La secuencia es la siguientes:

NiveELES 100-105: calizas grises pseudonodulosas, con la
superficie de los estratos mamelonada. Contienen material
detritico fino y fragmentos de crinoides (Sequeiros y Me-
1éndez, 1979; Bulard, 1972; Sequeiros, 1984). La fauna de-
terminable es escasa y su distribucién bioestratigrafica in-
cierta. El nivel 100 ha dado Phlycticeras pustulatus (REIN.
in 'ORB.), y entre el 103 y 105 se ha identificado fauna
con preservacién deficiente atribuida a H. (Lunuloceras) sp.,
Reineckiinae indet. de gran tamafio y Grossouvria sp. Po-
dria tratarse de niveles de edad Calloviense medio.

NIvEL 106 (0,20 metros): caliza micritica compacta con
signos de corrosién rellena de calizas limoniticas. calizas con
oolitos ferruginosos o nédulos limonitios en acumulaciones
de bordes difusos. Localmente se observan signos de biotur-
bacién, acumulaciones de belemnites fracturados y corroidos
removilizados. Los ammonoideos aparecen frecuentemente
fragmentados y/o corroidos con anterioridad a la tltima
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etapa de enterramiento. La matriz interna es de material y
textura similar a la ganga circundante, por lo que interpre-
tamos que el transporte posterior al pre-enterramiento (Fer-
nidez-Lopez, 1982) ha sido escaso. Puede hablarse de re-
movilizacién in situ para la gran mayoria de las formas. A
veces hay indicios de “piritizacién” o recubrimiento de glau-
conita en fracturas y sobre el molde interno. Algunos fésiles
pequeiios aparecen fosfatados. Hasta el momento ha sido
imposible subdividir este nivel y la fauna Calloviense y
Oxfordiense aparece mezclada:

Oxycerites sp.

Lissoceratoides jullieni (DOUVILLE)

H. (Lunuloceras) sp.

H. (L.) gr. pseudopunctatum (LLAHUSEN)
H. (Putealiceras) aff. rursicostatum (BUCKMAN)
H. (Rossiensiceras) sp.

Distichoceras bicostatum (STAHL.)
Distichoceras aff. concinnum (LEMOINE).
(Kosmoceras? sp.

Kranaosphinctes sp.

“Otosphinctes” sp. (abundantes)
Prososphinctes sp.

Orionoides sp.

Hamulisphinctes cf. hamulatus BuCkM.
Collotia sp. (abundante)

Collotia fraasi (OPPEL)

Collotia cf. fraasi (OPPEL)
Euaspidoceras sp.

E. ferrugineum JEANNET
Metapeltoceras sp.

Peltoceras aff. baylei PRIESER
Peltoceras cf. trifidum (QUENST.)
Pseudaganides sp.

Fig. 3.—Secciones de espira de algunos ammonoideos del
Calloviense superior: 1. H. (Sublun.) lairense var. plana
SeatH. (KAG2/143/165). D=35 mm., lam. I, fig. 1; 2. H.
(Orbign.) trezeense (GER. y CONT.) variante A (KAG2/143/
1). D=36 mm., 14m. I, figs. 2a, 2b; 3. H. (Orbign.) treze-
ense (GER. y CONT.), variante B, forma tipo (KAG1/107/
223), D=50 mm., 1am. I, figs. 3a, 3b; 4. H. (Putealiceras)
lugeoni Tsyrov. (KAG1/107/261). D=42 mm., lam. I, fi-
guras 4a, 4b; 5. H. (Puteal.) nodosulcatum (LAHUSEN). (KAG2
/143/140), 1am. 1, fig. 5; 6. H. (Rossiensiceras) regulare
T, (KAG2/143/93). D=44 mm., lam. 1, fig. 6; 7. Tara-
melliceras (Richeiceras) sp. nov.? (KAG1/107/263), lam. II,
figs. 4a, 4b; 8. Collotia fraasi (OPPEL) f. hereticus KAG2/
143/5), lam. III, figs. Sa, 5b; 9. Peltoceras cf. trifidum
(QuensTeDT). (KAG1/106/136), 1am. III, fig. 2; 10. Rursi-
ceras pseudotorosum (PRIESER). (KAG2/143/164), lam. III,
figs. 3a, 3b.

Ademés, gran abundancia de rosfra fragmentados de be-
lemnites junto a algunos gasterépodos (Conotomaria), bra-
quiépodos (Terebratilidos), equinodermos (radiolas) y crinoi-
deos, fragmentos de bivalvos de epifauna (Pectinidos) ¢ in-
fauna (moldes internos no determinables).
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NIVEL 107 (0,20-0,60 metros): calizas micriticas dispuestas
en lentejones irregulares, localmente mdis margosas y con
acumulaciones limoniticas y concentraciones difusas de ooli-
tos ferruginosos. Localmente se observa bioturbacién intensa,
signos de “hard ground” y fauna de ammonoideos removi-
lizada con escaso transporte. La abundancia de fauna de
edad Oxfordiense es mayor que en el nivel anterior.

La asociacién faunistica es la siguiente:

Holcophylloceras mediterraneum (NEUM.), escaso
Taramelliceras (Richeiceras) sp., nov. sp.?
Hecticoceratinae indet.

H. (Orbignyceras) paulowi (TsYT.)

H. (Orbignyceras) trezeense (GER. y CONT.)
H. (Zieteniceras) sp.

H. (Putealiceras) lugeoni TSYT.

Collotia sp.

Orionoides sp.

O. (Poculisphinctes) sp.

“Otosphinctes” sp. (abundantes)
Mirosphinctes sp.

P. (Arisphinctes) sp., muchos fragmentos
Properisphinctes sp.

Prososphinctes sp.

Euaspidoceras sp.

E. ferrugineum JEAN.

E. aff. hirsutum (BAYLE)

Peitoceras sp.

Pseudaganides sp.

A esta fauna acompaiian los belemnites, gastqrépodos (Cq-
notomaria), braquiépodos (Terebratilidos), radiolas de equi-
nidos, artejos de crinoideos y bivalvos.

NIVEL 143 (nivel de grosor variable, tiende a acuifiarse
hacia el este de la carretera llegando a ser una simple costra
limonitica): caliza micritica de color oscuro dispuesta en len-
tejones irregulares en un estrato de 0,30 metros de grosor
como méximo con un nivel ferruginoso a techo. Abundan
los indicios de removilizacién, superficies limonitizadas y
glauconiticas y faltan los oolitos ferruginosos.

La asociacién faunistica es la siguiente.

Partschiceras sp.

Sowerbyceras tietzei (TILL)

Rollieria aff. mayeri (de LOR)
Taramelliceras sp.

T. aff. minax BUKOWSKI

T. aff. taurimontanus ERNI

Lissoceratoides sp.

jullieni DOUVILLE

(Orbignyceras) trezeense (GER. y CONT.)
(0.) paulowi TsYT.

(Sublunuloceras) nodosulcatum (LAHUSEN).
(S.) lairense var. plana SPATH
(Lunuloceras) sp.

(L.) gr. pseudopunctatum (LAHUS.)
(L.) aff. lunula (REIN.)

(L.) brightii (PRATT)

(Brightia) sp.

(Putealiceras) sp.

(P.) gr. punctatum STAHL

(P.) cf. rursicostatum ROBSON
(Rossiensiceras) regulare TiLL
(Zieteniceras) sp.

Distichoceras pasdejeuensis (GER. y CONT.)
Distichoceras cf. concinnum (LEMOINE)
Collotia sp.

Collotia fraasi (OOPEL) f. hereticus y macroconcha
Collotia sp. juy.

i R R
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Reineckeiinae indet.

Grossouvria sp.

Orionoides sp.

Binatisphinctes sp.
Mirosphinctes sp.

“Otosphinctes” sp.
Properisphinctes sp.
Prososphinctes sp.
Metalpetoceras sp.

Peltoceras aff. anglicum PRIESER
Rursiceras sp.

Rursiceras pseudotorosum (PRIESER)

La asociacién viene acompafiada de gran cantidad de be-
lemnites fracturados, junto a braquiépodos, crinoideos, bi-
valvos y gasterépodos.

Encima del nivel 107 y del nivel 143 aparecen calizas con
esponjas de edad Oxfordiense medio (Sequeiros y Meléndez,
1979; Meléndez, Sequeiros y Brochwicz-Lewinski, 1983a).

interpretaciéon bioestratigrafica

La fauna de ammonoideos determinada en los niveles des-
critos méas arriba corresponde en sentido general Callovien-
se superior y al Oxfordiense inferior (Meléndez, Sequeiros
y Brochwicz-Lewinski, 1982a). Se trata de un registro estra-
tigrafico reducido y condensado debido a factores muy com-
plejos analizados en el trabajo citado.

El nivel 143 (del corte KAG2) equivale lateralmente al
nivel 106 (del corte KAG1); el nivel ferruginoso del techo
del 143 podria corresponderse con el nivel 107.

Los niveles 143 y 106 contienen cualitativa y cuantitati-
vamente en su mayoria ammonoideos del Calloviense supe-
rior. Sin embargo, el techo del 143 y el nivel 107 presenta
una mayor proporcién de fauna del Oxfordiense inferior. En
esta Ultima cabe citar, entre otros, Rollieria aff, mayeri (DE
LorioL), Taramelliceras aff. minax BUK. y diversos repre-
sentantes de los géneros Prososphinctes, Arisphinctes y Kra-
naosphinctes. Estas capas que encierran faunas del Callo-
viense deben ser datadas. en funcién de las especies mé4s re-
cientes, como Oxfordiense inferior.

La edad de los ammonites callovienses removidos encon-
trados en los diversos niveles descritos se conoce gracias a
estudios bioestratigraficos efectuados en series que no pre-
sentan indicios de remoci6én: Francia (Cariou, 1969, 1980;
Cariou, Elmi, Mangold, Thierry y Tintant, 1971), Andalucia
(Sequeiros, 1974), Alemania (Zeiss, 1956) y Argelia (Man-
gold, Elmi, Touahria, 1978).

La mayor parte de las especies de edad Calloviense pre-
sentes son de la zona Athleta en sentido clasico. y, al menos
en parte, estd presente fauna de la zona Lamberti (fig. 4).

Localmente parece que la condensacién de fauna afecta
también al Calloviense medio. En el nivel 143 se ha identi-
ficado Hecticoceras (Rossiensiceras) regulare TILL corres-
pondiente al horizonte Rota (parte superior de la zona de
Coronatum, sensu Cariou, 1980).

La base de la zona Athleta (horizonte XV de Cariou,
1980) parece tener un registro abundante. Junto a la especie
tipo, Orbignyceras trezeense, se han identificado H. (Putea-
liceras) lugeoni, Distochoceras pasdejeuensis y otros Hectico-
ceras de gran talla. No existe, sin embargo, ningiin taxén
propio de la subzona Collotiformis.

El techo de la zona Athleta o la extrema base de la zona
Lamberti esta indicado por H. (Sublunuloceras) nodosulcatum
(LanvuseN) y H. (Sublunuloceras) lairense var. plana SPATH,
aunque el registro es escaso.
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La mezcla de fauna incluye también formas de la zona
Lamberti. Al menos la subzona Poculum con Poculisphinctes
y abundantes H. (Putealiceras), junto con los primeros
Mirosphinctes, Properisphinctes, Euaspidoceras ferrugineum
JEANNET y E. aff. hirsutum (BAYLE), parece contar con do-
cumentacién suficiente.

L. SEQUEIROS, E. CARIOU, G. MELENDEZ

las costillas se refuerzan sin constituir un verdadero tu-
bérculo.

Jeannet (1951) ha figurado varios ejemplares atribuidos a
lairense WAAGEN (ldm. 15, fig. 2; lam. 16, fig. 2), pero
nuestro ejemplar debe relacionarse con la variedad plana de
Spath (1928).

CARIOU, 1980 emend . Fauna de Aguildn
zona subzona horiz. Fauna equivalente Fauna équivalénte
de horizonte de zona
=
°© -
XX
~l g H.(Putealiceras)
2 5]
Properisphinctes
= Poculum XIX H.(S8.) lairens
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. XVII Coll.fraasi f.hereticus P.cf. trifidum
— < Collotif. P.aff.anglicum
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< g P.psedotorosum
ol B Frezeense xv H.(0.)trezeense Euaspidoceras
H.(P.)lugeoni E.ferrugineum
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Fig. 4

Descripcion paleontolégica

Se describen y figura algunas faunas de ammonoideos
més caracteristicos del Calloviense superior de Aguilén. Se
han elegido las formas mejor conservadas y las mds intere-
santes desde el punto de vista bioestratigrafico. Las foto-
grafias se han obtenido sometiendo las muestras a ennegre-
cimiento previo con grafito y posterior tratamiento con
vapores de cloruro amoénico. Se han fotografiado con ca-
mara Nikon adaptada a estativo Nikon-Mat y pelicula de
sensibilidad normal.

Los ejemplares estin aislados y depositados en el Depar-
tamento de Paleontologia de la Universidad de Zaragoza.

Sf. HAPLOCERATACEAE ZiTTEL, 1884,

F. OpPELIIDAE DOUVILLE, 1980; sf. Hecticoceratinae
HyaTT, 1900.

Hecticoceras (Sublunuloceras) lairense var. plana
SPATH, 1928

(fig. 3, ndm. 1; lam. I, fig. 1)

Un ejemplar casi completo (KAG/143/165) del que no se
observan las vueltas internas y aparece algo deformado.
Medidas: didmetro maximo (cercano a la apertura), 35 mm.;
fragmocono, 26 mm. La relacién O/D = 0,26.

Sublunuloceras de tamafio pequeiio, ombligo medio y sec-
cién subtrapezoidal aplastada, regién sifonal redondeada y
cajida umbilical suave. Ornamentacién constituida por cos-
tillas gruesas, espaciadas, suavemente sinuosas, unas simples
y otras unidas en la parte inferior del flanco a partir de un
engrosamiento costiforme. En la parte superior del flanco
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Cariou (1980) cita S. aff. lairense en la zona de Lamberti
(horizonte XIX).

Hecticoceras (Orbignyceras) trezeense (GER, y CONT.)
var. A: forma gruesa
(fig. 3, niim. 2; lam. I, fig. 2a, 2b)

El ejemplar mejor conservado (KAG2/143/1) es de pe-
quefio tamafio y se han perdido las vueltas internas.

Medidas: Didmetro méiximo: 36 mm.; ombligo, 12 mm.
Ombligo medio, seccién poligonal con regién ventral ancha,
suavemente tabular tricarenada. La ornamentacién es vigo-
rosa, con costillas internas costiformes prominentes de posi-
cién radial a proversa. En el tercio inferior del flanco dan
lugar a dos costillas secundarias, de las que una tiende a
hacerse intercalada. Costillas externas radiales, flexuosas y
tienden a ser proversas en el borde ventral.

El holotipo de Gerard y Contaut (1936, pag. 36, 1am. XVI,
fig. 2) muestra una ornamentacién més fina y densa en las
vueltas externas, asi como una seccién menos deprimida y
un ombligo mis cerrado. Nuestro ejemplar puede considerarse
como variedad morfolégica mas ornamentada y gruesa.

0. trezeense tiene en Francia una posicién bioestratigra-
fica muy precisa dentro del Calloviense superior (Cariou,
1969; Cariou et al., 1971; Cariou, 1980): zona de Athleta,
subzona de Trezeense (horizonte XV: Trezeense).

var. B: forma-tipo
(fig. 3, ntm. 3; lam. I, figs. 3a, 3b)

Varios ejemplares con una conservacién irregular. El ejgm-
plar figurado (KAG1/107/223) es el mis semejante al tipo,
mientras otros tienen la ornamentacién més espaciada.
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Forma de tamaifio grande (el ejemplar esti casi entera-
mente tabicado) cuyo fragmocono podria medir 52 mm.
Ombligo medio, seccién poligonal con regién ventral ancha
tricarenada (E: H = 0,62), borde umbilical abrupto con re-
borde suave., Ornamentacién flexuosa fina y densa, consti-
tuida por costillas internas cortas (se dividen a 1/3 del flan-
co), rectas y proversas, y externas largas, radiales y suave-
mente céncavas. Se bifurcan sin tubérculo y son suavemente
proversas. Las costillas externas se adelgazan sobre la re-
gién ventral y se proyectan hacia adelante.

Parece ser una forma abundante en el Calloviense supe-
rior de Aguilén, siendo éste variante B (seccién aplastada
y costillas densas) préximo al holotipo de Gerard y Contaut
(1936, pag. 36, lam. XVI, fig. 2).

Hecticoceras (Putealiceras) lugeoni DE TSYTOVITCH

(fig. 3, nim. 4; lam. I, fig. 4a, 4b)

El materia]l estd reducido a un fragmento de la cdmara
de habitacién, correspondiente a media vuelta de espira, con
la ornamentacién bien conservada. Sigla: KAG1/107/261.

Medidas: D = 42 mm.; O = 13; H = 20; E = 11.

Forma de tamafio relativamente pequefio con relacion al
holotipo (de Tsyt., 1911, 1am. 3, fig. 1), ombligo medio-
pequeiio (O: D=0,31), seccién aplastada (E: H=0,55) de
forma ojival con flancos convexos y regién ventral suave-
mente tectiforme. Caida umbilical pronunciada con reborde
redondeado y teniola periumbilical suave. Costillas prima-
rias espaciadas y tenues que parten del borde umibilical;
en el tercio infrior del flanco, a partir de una corona de
tubérculos sefialados y que desaparecen progresivamente ha-
cia la apertura, se desarrollan costillas secundarias radiales
suavemente céncavas hacia adelante. Parten de dos en dos
de los tubérculos engrosindose en la parte superior del
flanco.

Desde el punto de vista bioestratigrafico, siguiendo la zo-
nacién de Cariou (1980), se puede situar junto con O. tre-
zeense en el horizonte XV.

Hecticoceras (Sublunuloceras) nodosulcatum
(LLAHUSEN)

(fig. 3, nim. 5; lam. I, fig. 5)

Un ejemplar incompleto (KAG2/143/140) y varios frag-
mentos méas. El ejemplar figurado corresponde a la cdmara
de habitacién de un oxicono de ombligo medio-pequefio y
tamafio relativamente grande (entre 65-70 mm. de didmetro
méximo). Seccién ojival relativamente ancha (E: H=0,79)
con los flancos paralelos en la mitad inferior y convergen-
tes en la superior. Costillas radiales suavemente flexuosas
terminadas en un engrosamiento marginal. La costulacién
presenta una cierta irregularidad en su disposicion: hay cos-
tillas simples, otras intercaladas y algunas tienden a unirse
en el borde umbilical.

La forma descrita y figurada por Jeannet (1951, pag. 65,
lam. 15, fig. 1) tiene mas analogias con la nuestra que la
de Zeiss (1956, pag. 45, lam. 2, fig. 14) que presenta la
ornamentacién méas tenue y el ombligo mis pequeiio.

Calloviense superior (Zeiss, 1956). Para el centro y oeste
de Francia, Cariou (1980) precisa mas: horizontes XVII (Col-
lotiformis) y XVIII (Nodulosum), techo de la zona Athleta
y base de Lamberti,
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Hecticoceras (Rossiensiceras) regulare TILL
(fig. 3, nim. 6; 1am. I, fig. 6)

Un ejemplar casi completo con suficiente estado de con-
servacion (KAG2/143/93).

D O OD H HD E E:D EH

Medidas: 44 14 (0,32)
Fragm.: [31] — —

16 (0,36)
10 (0,32)

12 (027)
8 (0,25)

(0,75)
(0,80)

Se estima que e} didmetro maximo podria ser de 48-50 mm.

Oxicono de ombligo medio (O:D= 0,32), seccién ovalada
ojival con flancos planos, regién ventral tectiforme con ca-
rena, muro umbilical fuerte e inicio de teniola periumbilical
en la cimara de habitaciéon. Se ha evaluado en 20 el nimero
de costillas internas por vuelta, y en 40 el de externas.

Las costillas primarias y secundarias son flageliformes,
espacidndose sobre la cimara de habitacién. Las primarias
son cortas, engrosadas y débilmente tuberculadas con engro-
samiento tuberculiforme, ligeramente proversas; se bifurcan
en el cuarto inferior del flanco en costillas céncavas hacia
la apertura, con fuerte proversién en el margen ventral.

El estilo de la ornamentacién, seccién y enrollamiento
son casi idénticos al ejemplar de Loczy (1915, pag. 327, l4-
mina II, fig. 21), aunque las costillas primarias aparecen,
sin embargo, mejor marcadas, como en el holotipo.

R. regulare parece tener su acmé en el horizonte XIV (ho-
rizonte Rota, Cariou, 1980).

F. OPPELIIDAE DOUVILLE, 1980,
Sf. Distichoceratinae, HYATT, 1900.

Distichoceras cf. concinnum (LLEMOINE)
(14m. II, figs. 1 y 2a, 2b)

Un fragmento (KAG2/143/137) perteneciente a las vuel-
tas externas y otro pequefio (KAG1/106/119) de las vueltas
internas calificado como D. aff. concinnum.

Ombligo pequefio, seccién subrectangular con los flancos
abombados (B : H = 0,83). Regién ventral ancha con ca-
rena prominente y flanqueada por tubérculos intermitentes
de forma alargada orientados en la direccién del enrolla-
miento.

La ornamentacién de los flancos es muy fina. Una banda
lisa medio-lateral situada por debajo de la mitad del flanco
divide éste en dos areas diferentes: la interna posee finas
estrias proversas un poco onduladas, apenas perceptibles y
que parten del reborde umbilical. La ornamentacién externa
estd constituida por costillas finas, primero muy retroversas
y luego cdncavas hacia adelante. Algunas de ellas terminan
en tubérculos alargados agudos.

El holotipo figurado por Lemoine (1932, pig. 489, lami-
na 24, fig. 12) presenta una ornamentacién ligeramente més
vigorosa y finos tubérculos umbilicales, lo que justifica la
atribucién dudosa.

El nivel f alto de Chanaz es interpretado como Callo-
viense superior (zona de Athleta) por Lemoine. El Poitou
(Cariou, 1980) parece estar concinnum a partir del hori-
zonte XIV (Rota) en el techo del Calloviense medio.

Distichoceras pasdejeuensis (GER. y CONT.)
(1am. II, figs. 3a, 3b)
Un fragmento de pequefio tamafio con una conservacién

suficiente para su identificaciéon (KAG2/143/145). Forma
aplastada con ombligo pequefio y flancos paralelos. Regién
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ventral tabular con carena bien desarrollada. Teniola situada
un poco por debajo de la mitad del flanco y que delimita
dos estilos diversos de costulacién. Costillas internas sim-
ples, de rectas a ligeramente curvadas hacia adelante, pro-
versas, espaciadas y tenuemente marcadas; costillas exter-
nas radiales, cOncavas, simples y terminadas en un tubérculo
claviforme. No se observa la sutura, pero debe tratarse de
un fragmento del fragmocono.

El holotipo de Gerard y Contaut (1936, pag. 27, lam. 1,
fig. 2) es un ejemplar adulto cuyas vueltas medias son idén-
ticas a las de nuestro ejemplar. Cariou (1980) sittia D. pas-
dejeuensis en el horizonte XV (Trezeense).

F. OPPELIIDAE DOUVILLE, 1890.
Sf. Taramelliceratinae SPATH, 1925.

Taramelliceras (Richeiceras) sp. (nov.?)
(fig. 3, nim. 7; lam, 1I, figs. 4a, 4b)

Una forma incompleta de tamafio pequefio correspondiente
a la cAmara de habitacién y un dltimo tramo del fragmo-
cono. Siglas: KAG1/107/263.

El didmetro méaximo de la forma podria ser 35-40 mili-
metros, ombligo pequefio, seccién poligonal con la mayor
anchura hacia la mitad del flanco, regién ventral tectiforme
con una carena constituida por “clavi” prominentes.

Ornamentacién flageliforme, constituida por costillas pri-
marias espaciadas, rectas y proversas que a medio flanco se
dividen irregularmente dirigiéndose hacia atrds y después
hacia adelante describiendo un suave seno céncavo. También
se observan algunas secundarias intercaladas. Todas las cos-
tillas externas terminan en un tubérculo pequefio y agudo
sobre el borde ventral del flanco.

Los primeros Richeiceras proceden en Francia del hori-
zonte XV (Trezeense) de acuerdo con Cariou (1980).

Sf. STEPHANOCERATACEAE NEUMAYR, 1875
F. KosMOCERATIDAE HAUG, 1887

Kosmoceras? sp.
(lam. 1M, fig. 4)

Un fragmento posiblemente de la c4mara de habitacién
(KAG1/106/129), al que no se observa la regién ventral.
Las costillas flageliformes fasciculadas tienen cierta seme-
janza con las de algunos Kosmoceratidae (como, por ejem-
plo, Kosmoceras (Kosmoceras) fibuliferum pseudogrossou-
vrei TINTANT (1963, 1am. XLV], fig. 1). El fragmento es de-
masiado pequefio para una determinacién mas exacta.

Sf. PERISPHINCTACEAE STEIMANN, 1890
F. REINECKEIIDAE HYATT, 1900.
Sf. Reineckeiinae CARIOU, 1980.

Collotia fradsi (OrpeL) forma hereticus
(fig. 3, ndm. 8; 1am. III, figs. Sa, 5b)

Un ejemplar casi completo (KAG2/143/5) y varios frag-
mentos. v
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Microconcha evoluta, con ombligo grande y superficial,
seccién redondeada en el fragmocono y ovalada en la ca-
mara de habitacién. Costulacién fina, aguda, recta y pro-
versa. Hasta los 17 milimetros de didmetro las costillas son
bifurcadas o trifurcadas a partir de tubérculos puntiformes.
Este estadio tuberculoso es sustituido por otro costulado
antes del final del fragmocono, con costillas simples, rectas,
proversas y densas. En la camara de habitaciéon (que se
inicia a partir del didmetro 25 mm.) las costillas van debi-
litindose progresivamente sobre la parte inferior del flanco.
Este debilitamiento es progresivo hasta alcanzar méas de
medio flanco al final de la cAmara de habitacién. Constric-
ciones prcfundas, rectas y proversas que cortan la ornamen-
tacién se sitdian sobre la dltima vuelta de espira separadas
algo mas de 90°.

Las formas de C. fraasi f. hereticus descritas por Cariou
(1980, pag. 617, lam. LVII, figs. 3, 4) presentan un tamafio
mayor que las de Aguilén, pero los estudios ontogénicos del
sintipo de Oppel (1862, lam. 48, fig. 6) son idénticos.

El ejemplar original de la forma hereticus proviene de
los oolitos ferruginosos de la zona de Athleta de Suiza.

F. ASPIDOCERATIDAE ZITTEL, 1985.
Sf. Peltoceratinae SPATH, 1924.

Peltoceras aff. anglicum PRIESER
(lam. 111, figs. 1a, 1b)

Un fragmento de 40 milimetros de didmetro (casi media
vuelta de espira) con parte de los estadios juveniles (KAG2/
143/85). No se observa tabicacién. Se han hallado otros
fragmentos en peor estado de conservacidn,

Platiconcha de ombligo medio-grande (0 : D = 0,42), cre-
cimiento relativamente rapido de la vuelta de espira con
recubrimiento escaso. Seccién subcuadrada (E: H = 0,92),
flancos y regién ventral ligeramente convexos, muro umbi-
lical alto, con caida suave y borde redondeado.

Ornamentacién vigorosa, saliente, con costillas primarias
rectas, radiales y simples que se bifurcan regulamente a
partir del borde ventral del flanco. En el punto de divisién
se muestra un engrosamiento que no llega a ser tubérculo.
Hacia la apertura y sobre las costillas simples se sitda en
el tercio inferior un pequefio engrosamiento puntiforme.

El holotipo de Prieser (1849, 1am, VI, fig. 2) parece tener
la seccién més redondeada, por lo que se ha preferido in-
cluirlo como affinis.

P. anglicum no tiene una atribucién estratigrifica precisa,
pero caracteriza la zona de Athleta.

Peltoceras cf. trifidum (QUENSTEDT)
(fig. 3, ndm, 9; 1am. III, fig. 2)

Un fragmento de vuelta de espira (KAG1/106/136) en el
que se reconocen suficientes caracteres morfolégicos. Om-
bligo medio-grande, evoluto, crecimiento relativamente lento
de 1a vuelta de espira. Seccién subtrapecial con regién ventral
ancha suavemente convexa. Ornamentacién prominente con
costillas primarias rectas, radiales, espaciadas, con engrosa-
miento costiforme periumlibilical. Tubérculos puntiformes
salientes en la regién ventrolateral dirigidos perpendicular-
mente al flanco, a partir de los cuales las costillas se bifur-
can y trifurcan atravesando la regién sifonal.

El caricter fragmentario del material impide hacer obser-
vaciones sobre la evolucién ontogénica, por 1o que se ha
preferido hacer una atribucién taxonémica més abierta.

P. trifidum coexiste en Europa con P. athleta en la zona
inferior del Calloviense superior.
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Peltoceras (Rursiceras) pseudotorosum (PRIESER)
(fig. 3, nim, 10; 1lam. III, figs. 3a, 3b)

Un ejemplar casi completo (KAG2/143/164) y varios frag-
mentos complementarios (KAG2/143/81, ...).

D O O:D H HD E ED EH

Medidas: 43 21
Fragm.: [25]

(0,49)
12 (0,48)

13 (0,30) 13
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(0,30) (1,00
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Platicono de ombligo grande, crecimiento lento de la
vuelta de espira, recubrimiento escaso (1/4 aproximadamen-
te). Vueltas internas subcuadradas més anchas que altas que
en la cimara de habitacién se hacen subcirculares. Orna-
mentacién radial en el fragmocono que se hace suavemente
retroversa en la ciAmara de habitacién, donde las costillas
secundarias bifurcadas describen un seno suave bien mar-
cado. El punto de bifurcacién de las costillas se sitda in-
mediatamente por debajo de la sutura umbilical.

Las formas figuradas por Prieser (1849, lam. 1V, fig. 7;
lam. VI, fig. 5; 1am. VIII, fig. 8) muestran caracteres mor-
foldgicos de enrollamiento y ornamentacién idénticos a las
nuestras.

El subgénero microconcha Rursiceras aparece en la zona
de Athleta extendiéndose por el Calloviense superior. Pelfo-
ceras (R.) pseudotorosum no tiene una bioestratigrafia pre-
cisa conocida.
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LAMINA 1
Ammonoideos del Calloviense superior de Aguilén

Fig. 1.—H. (Subnuloceras) lairense var. plana SPATH. (KAG2/143/165) (fig. 3, nim. 1), Z.
Lamberti? DPZ 1501.

2.—H. (Orbignyceras) trezeense (GER. y CONT.), variante A (KAG2/143/1). Horiz. XV
(Trezeense) (fig. 3, nim. 2). DPZ 1502.

3.—H. (Orbignyceras) trezeense (GER. y CONT.), variante B, forma-tipo (KAG1/107/223).
Horiz. XV (Trezeense) (fig. 3, nim. 3). DPZ 1503.

4.—H. (Putealiceras) lugeoni Tsytov. (KAG1/107/261). Horiz. XV (Trezeense) (fig. 3,
nim. 4). DPZ 1504,

5.—H. (Putealiceras) nodosulcatum (LAuuseN) (KAG2/143/ 140) (fig. 3, nim. 5). Techo
de Athleta (horiz. XVII) y base de Lamberti (horiz. XVII). DPZ 1505.

6.—H. (Rossiensiceras) regulare TiLL. (KAG2/143/93). Callov. medio terminal (horiz.
XIV, Rota) (fig. 3, nim. 6). DPZ 1506.

(Escala en milimetros. Foto: L. Sequeiros)

LAMINA 11
Ammonoideos del Calloviense superior de Aguilén

Fig. 1.—Distichoceras aff. concinnum (LEmOINE) KAG1/106/119). DPZ 1507.

2.—Distichoceras cf. concinnum (LEMOINE) (KAG2/143/137). 2a, vista lateral; 2b, vista
ventral. DPZ 1508.

3.—Distichoceras pasdejeuensis GER. y CoNT. (KAG2/143/145). Horizonte XV (Treze-
ense) (3a y 3b). DPZ 1509.

4.—Taramelliceras (Richeiceras) sp. nov.? (KAG1/107/263) (fig. 3, nim. 7) {4a, lateral;
4b, ventral). DPZ 1510.

(Escala en milimetros. Foto: L. Sequeiros)

LAMINA III
Ammonoideos del Calloviense superior de Aguilén
Fig. 1.—Peltoceras aff. anglicum PRIESER. (KAG2/143/85). Calloviense superior, zona de

Athleta (1a, 1b). DPZ 1512.

2.—Peltoceras cf. trifidum (QuENsT.) (KAG1/106/136) (fig. 4, nim. 9), Calloviense su-
perior, zona de Athleta. DPZ 1513.

3.—Peltoceras (Rursiceras) pseudotorosum (PRIESER) (KAG2/143/164). Zona de Athleta
(fig. 3, nim. 10) (3a, 3b). DPZ 1514.

4.—?Kosmoceras sp. (KAG1/106/129). DPZ 1511.

5.—Collotia fraasi (OPPEL) f. hereticus (KAG2/145/5) (fig. 3, niim. 8) (5a y 5b son vista
del mismo ejemplar). DPZ 1515.

(Escala en milimetros. Foto: L. Sequeiros)

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas http://estudiosgeol.revistas.csic.es

Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc)



AMMONOIDEOS DEL CALLOVIENSE SUPERIOR DE AGUILON (ZARAGOZA, C, IBERICA) 407

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas http://estudiosgeol.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc)



408 L. SEQUEIROS, E. CARIOU, G. MELENDEZ
Lim. II

3
A

B N R

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas http://estudiosgeol.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc)



AMMONOIDEOS DEL CALLOVIENSE SUPERIOR DE AGUILON (ZARAGOZA, C, TBERICA) 409
Lim. III

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas http://estudiosgeol.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc)



410 L. SEQUEIROS, E. CARIOU, G. MELENDEZ

ANADIDO DURANTE LA IMPRESION

Posteriores observaciones realizadas sobre el terreno en febrero de
1985 (gracias a una Accién Integrada Hispanofrancesa) por el equipo cons-
tituido por J. Thierry, E. Cariou, L. Sequeiros y G. Meléndez, han permitido
precisar lo siguiente:

— La presencia de fauna del Oxfordiense, tanto en el nivel 106 como
en el nivel 107, se explica por la acci6n de activa bioturbacién que
puede atravesar ambos niveles 'y permite que fauna del Oxfordiense
inferior rellene las cavidades.

Durante la impresion de este trabajo se han publicado los siguientes:

Cariouy, E,
1984. Les Reineckeiidae (Ammonitina, Callovien) de la Tethys occidentale: dimorphis-
me et évolution. Docum Lab. Géol. Lyon, H. S., ntim. 8, fascs. 1-2, 460 pa-
ginas, 69 lams.

CoNnzE, R.; ERRENST, CH. y MENSINK, H.
1984. Die Ammoniten des Ober-Callovium bis Kimmeridgium in den Nordwestlichen

Keltiberischen Ketten. Palaeontogr., A. Stuttgart, vol. 183, niims. 4-6. péginas
162-211.
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