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SINTESIS BIOESTRATIGRAFICA DEL CALLOVIENSE DE RICLA
(ZARAGOZA, CORDILLERA IBERICA) (*)

L. Sequeiros (**) y E. Cariou (***)

RESUMEN

Se presenta en esta nota un avance de esquema bioestratigrafico para el Calloviense de
Ricla (Zaragoza) sobre una muestra de 567 ammonoideos a lo largo de un perfil de 70 metros.
Se ha identificado el Calloviense inferior (subzonas Bullatus -y Rehmanni, subzonas Voulten-
sis /Michalskii y Patina), Calloviense medio (zonas Jason y Coronatum) y Calloviense supe-
rior (zonas Athleta y Lamberti?). Se afiade una interpretacién cuantitativa. :

PALABRAS ct.u"E: Bioestratigrafia, Jurasico medio, Calloviense, Ammonoidea, Cordillera Ibé-
rica, Ricla, Zaragoza, Espaiia.

ABSTRACT

A biostratigraphic outline about the Callovian of Ricla (Zaragoza) is introduced upon a
sample of 567 ammonoids along a profil of 70 m. The Lower Callovian (Bullatus and Reh-
manni subzones and Voultensis/Michalskii and Patina subzones), Middle Callovian (Jason
and Coronatum zones) and Upper Callovian (Athleta and Lamberti? zones) are identified.
Quantitative interpretation is added.

KEY worps: Biostratigraphy, Middle Jurassic, Callovian, Ammonoidea, Iberian Chain, Ricla,

Zaragoza, Spain.

Introduccion |

Los aspectos paleobiogeograficos y paleoecoldgicos de los
ammonoideos han sido objeto de estudio por parte de espe-
cialistas en paleobiologia del Jurasico (Thierry, 1982; Mar-
chand, 1982; Enay y Mangold, 1982; Tintant, Marchand y
Mouterde, 1982). En especial hacen referencia a la delimi-
tacién y evolucién paleogeogrifica de los dominios meso-
geos y boreales a lo largo del Jurésico, asi como los “ritmos
faunicos” (Enay, 1980) y correlaciones entre las provincias
(Mangold, Elmi y Thouaria, 1978). Una primera sintesis ha
sido publicada recientemente en relaciéon con el Jurdsico de
Francia (Enay et al., 1980), pero los problemas son todavia
muy grandes.

Los acontecimientos paleogeograficos durante el Callo-
viense revisten especial interés por la complejidad de fend-
menos sedimentolégicos y faunicos. El Jurdsico de Espafia
presenta caracteres paleoecolégicos y paleobiogeograficos
privilegiados que han hecho intensificqr estos gstudlos en
nuestro pais. Existen trabajos de sintesis de obligada refe-
rencia (Mensink, 1966; Bulard, 1972; G6émez, 1978; Benke,
1981) y otros actualmente en elaboracién (Meléndgz, Se-
queiros y Brochwicz-Lewinski, 1983a, 1983b), pero ain per-
sisten muchos problemas no resueltos.

La interpretacién precisa de la paleobiogeografia del Ca-
lloviense en la Cordillera Ibérica exige previamente una bio-
estratigrafia rigurosa, tanto desde el punto de vista cualita-
tivo como cuantitativo (Sequeiros, 1981; Fernindez-Lépez,
1982) dentro del limite de posibilidades (Marchand y Thie-
ry, 1982).

Las precisiones bioestratigraficas de edad Calloviense refe-
ridas a la Cordillera Ibérica son escasas. Los estudios rea-
lizados en facies nodulosas adolecen de bajo poder de re-
solucién bioestratigrafico debido a la condensacién de fauna
(Romian, 1923; Bataller, 1963; Sequeiros, 1982a y 1982b),
aunque cuantitativamente sean niveles ricos en informacién
(Sequeiros, 1983).

El Calloviense de Ricla (Zaragoza) cuenta con abundantes
referencias bibliograficas, pero hasta ahora no habia sido
estudiado en profundidad desde el punto de vista bioestra-
tigrafico. La existencia de un registro geoldgico continuado
con densidad suficiente de informacién paleontolégica a lo
largo de una serie bastante potente (Sequeiros, 1983) permite
estudiar la secuencia fosilifera y diferenciar asociaciones sig-
nificativas.

Por otro lado, el registro geolégico Calloviense de Ricla
esta situado, desde el punto de vista paleogeogrifico, en el
quicio entre el denominado Estrecho de Soria y €l mar
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Levantino (Bulard, 1972). Este hecho confiere al perfil de
Ricla un interés paleobiogeografico excepcional, dado que
la distribucién de las provincias faunisticas en ammonoideos
viene mas determinada por la existencia o no de vias de
comunicacién que por los factores climaticos (Meléndez,
1983, en prensa).

Localizacion y antecedentes

En el borde noreste de la Cordillera Ibérica, junto a la
Depresiéon del Ebro, se extienden afloramientos de tamafio
desigual de materiales jurasicos. Los cortes situados en el
Valle del rio Jalén, entre las localidades de Morata y Ricla
(fig. 1), fueron ya descritos hace mas de un siglo por Do-

icla (ZzZaragoza)

ESPANA

Fig. 1.—Localizacién geogrifica del Calloviense de Ricla
(Zaragoza).

nayre (1983), que sefialé la presencia de Oxfordiense. Pos-
teriormente fue revisado por Joly (1927) con motivo del
Congreso Geolégico Internacional y reinterpretado por Men-
sink (1966), dentro de la sintesis estratigrifica del noroeste
de la cordillera.

Segiin Mensink los niveles del Lias y Dogger se sitian a
ambos lados de la carretera N-II (Madrid-Barcelona), entre
los kilémetros 266,5 y 268,0, mientras que la serie completa
(Bajociense-Creticico) se observa en un barranco al oeste de
Ricla. Mensink ha evaluado una potencia aproximada de
100 metros para el Calloviense, constituido por calizas de-
triticas oscuras bituminosas y margas intercaladas.

Bulard, en diversos trabajos (1971, 1972; Bulard er al.,
1974), ha reconocido en Los Costados, al oeste de Ricla,
la misma secuencia litolégica de Mensink (1966), con ma-
yores precisiones bioestratigraficas: Calloviense inferior (_zona
de Macrocephalus) en los 40 primeros metros, Calloviense
medio (zona de Coronatum) en la parte superior de la serie
alternante, y Calloviense superior (zona de At':hleta), unos
metros por debajo del techo de la serie. Describe con pre-
cisién las irregularidades de la superficie terminal de las
calizas con restos ferruginosos que llenan las g:awdades y
en las que recoge la mezcla de faunas Calloviense y Ox-
fordiense.

Un estudio més detallado del contacto entre el Jurdsico
medio y superior se debe a Benke (1981).y, sobre todo, a
Meléndez, Sequeiros y Brochwick-Lewinski (1983a, 1983b).

Se presenta en esta nota un avance de esquema bioestra-
tigrafico para el Calloviense de Ricla (Zaragoza) sobre una
muestra de 567 ammonoideos.
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Anélisis cuantitativo

La figura 2 sistematiza los datos y muestra la representa-
cién grafica de la secuencia fosilifera de taxones superiores
de ammonoideos. Se ha prescindido de braquiépodos, belem-
nites, bivalvos y otros organismos que serin citados después.

El perfil geolégico estudiado tiene 70 metros de Callo-
viense y se han numerado 198 niveles. No todos ellos tienen
igual riqueza faunistica y ha sido imprescindible agrupar
niveles para conseguir conjuntos mas representativos. Estas
clases tienen una potencia similar y, en general, se ha pro-
curado no incluir en la misma clase niveles que pertenecen
a divisiones bioestratigraficas diferentes. Tales divisiones se
han establecido en funcién de taxones genéricos y/o espe-
cificos, como se expresa mas adelante.

A lo largo de la secuencia fosilifera destacan tres conjun-
tos faunisticos que presentan una familia/superfamilia do-
minante: Perisphinctidae (en la subzona de Bullatus), Ma-
crocephalitidae (en la subzona Rehmanni y Voultensis/Mi-
chalskii) y Haplocerataceae {en la zona de Jason).

Biestratigrafia (figs. 3, 4, 5, 6)

A partir de la fauna de ammonoideos recogida se pudo
establecer una bioestratigrafia general referida a las bio-
zonas (Sequeiros, 1983) homologables a otros sectores de la
Cordillera Ibérica.

* Bathoniense (fig. 3)

NiIvELEs 18-22 (tres metros): Calizas negras y rojizas bien
estratificadas en bancos de 0,5-1 metros. En el nivel 18 se
han recogido grandes Procerites y Bullatimorphites bullati-
morphus (BUCKMAN), y en los niveles altos:

P. (Nodiferites) sp.

P. (N) aff. splendens (ARKELL),

P. (Paroecotraustes) sp.

“Grossouvria” s, lat.

H. (Parachoffatia) sp.

Homoeoplanulites sp.

Junto con Entolium, belemnites y “Terebratula”.

En conjunto, puede atribuirsele una edad Bathoniense
medio, sin mds precisiones.

* Calloviense inferior (niveles 23-139; 43.90 m.)

NIVELES 23-70 (17 metros): calizas micriticas fétidas ne-
gras, que alternan a partir del nivel 38 con margas calcareas
grises ricas en belemnites.

Fauna: Paroecotraustes (Panoecotraustes) sp.
(en la base)

Bullatimorphites bullatus (d’ORB.)

Macrocephalites sp. (desde el nivel 23)

M. (Dolikephalites) sp.

M. (M.) macrocephalus (SCHLOTH)

M. (Kamptokephalites) sp.

M. (D.) typicus (BLAKE)

M. (K.) aff. kheraensis SPATH

Parapatoceras sp. (en la parte alta del tramo)

Choffatia sp.

Grrossouvria sp.

H. (Parachoffatia) sp.

Homoeoplanulites sp.

H. (H.) balinensis (NEUM.)

H. (H.) furculus (NEUM.)

http://estudiosgeol.revistas.csic.es
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Fig. 2.—Datos cuantitativos de la secuencia fosilifera en funcién de los taxomes superiores
(familias).
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Se ha identificado este conjunto faunistico como de la
subzona de Bullatus. El limite inferior se ha hecho coincidir
con el primer Macrocephalites (nivel 23) v se ha conside-
rado el nivel 71 como perteneciente a la subzona siguiente
por contener el primer Reineckeiinae. Cariou (1980) dife-
rencia en Poitou dos horizontes (Bullatus y Prehecquense),
pero los argumentos paleontolégicos en Ricla son débiles
hasta el momento.
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Fig. 3.—Distribucién estratigrafica de los ammonoideos de
la zona de Macrocephalus (Calloviense inferior).

NIvELES 71-95 (8,4 metros): calizas micriticas negras al-
ternando con margas calcéreas. Persisten los M. macroce-
phalus, pero hacen su aparicién los Reineckeiinae. Fauna:

Bullatimorphites sp.

B. (Bomburites) sp.

B. (B.) globuliforme (GEMMEL.)
Macrocephalites sp.

M. (Dolikephalites) sp.

M. (D.) typicus (BLAKE)

M. (M.) macrocephalus (SCHLOTH.)
Reinekeiinae ind.

Rehmannia (Rehm.) rehmanni (opp.) f. revili
Parapatoceras sp.

Choffatia sp.

“Grossouvria” sp.

El conjunto faunistico puede considerarse equivalent'e al
del horizonte III (Cariou, 1980), subzona de Rehmanni.

NIVELES 96-128 (12 metros) (fig. 4): calizas micriticas ne-
gras con margas calcireas intercaladas, y en la parte alta
margas grises con limonita, Fauna:

Cymatonautilus julii (d’ORB.)

Hecticoceras sp.

H. (Chanasia) sp. (la primera, del nivel 116)
Macrocephalites sp.

M. (Dolikephalites) sp.
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M. (Kamptokephalites) sp.

M. (M.) compressus (QUENST.)
M. (D.) gracilis (SPATH)

M. (D.) gr. typicus (BLAKE)
Reineckeiinae ind.

Rehmannia sp.

Parapatoceras sp.

P. calloviensis (MORRIS)

P. tuberculatum (BAUG. y SAUZE)
Choffatia sp.

“Grossouvria” sp.
Grossouvria sp.

La sustitucién de M. macrocephalus/typicus por M. com-
pressus/gracilis y 1a aparicién de Chanasia parecen identificar
suficientemente la parte inferior de la zona de Gracilis.
Falta, sin embargo, registro fosilifero suficiente para iden-
tificar las subzonas clasicas y horizontes de Cariou (1980).
En los niveles inferiores son abundantes los Parapatoceras,
perdiéndose el registro a partir del nivel 141, No existen ar-
gumentos suficientes para poder utilizar Parapatoceras como
indice de subzona u horizonte.

NIVELEs 129-139 (6,5 metros): calizas micriticas negras,
que alternan con margas calcireas. Fauna:

Jeanneticeras aff. meridionale ELm1
Jeanneticeras aff. parallelum (REIN)
Hecticoceras sp.

H. (H.) gr. boginense (PETITCLERC)
H. (H.) gr. posterius ZEIss

H. (H.) proximum ELM1

H. (Zieteniceras) sp.

H. (Zieteniceras) pseudolunula Fimi
Macrocephalites sp.

M. (Kamptokephalites) sp.

M. (M.) compressus (QUENSTEDT)
M. (D.) gracilis (SPATH)

M. (M.) gr. lamellosus (Sow)
Reineckeia sp.

Rehmannia sp.

Reineckeia (Tyrannites) sp.
Reineck. (Reineck.) aff. spinosa JEANNET
Reineck. (Reineck.) aff. turgida Cariou
Collotia sp.

C. oxyptycha (NEUM) f. douxensis
C. aff. pamprouxensis CARIOU
Choffatia sp.

Grossouvria sp.

G. meridionalis (SIEM)

G. aff. nikitinoensis SASONOV

G. steinmanni (PAR. y BoN.)
Indosphinctes sp.

La asociacién de fauna tiene gran semejanza con la co-
rrespondiente al horizonte VII de Cariou (198.), subzona de
Patina. La diversificacién de Hecticoceratinae nuevos, asi
como el Reineckeinae e Indosphinctes parecen ser argumen-
tos suficientes.

* Calloviense medio
(fig. 5) (niveles 140-184, 20.1 m.)

La bioestratigrafia del Calloviense medio de Ricla no es
tan precisa como la del Calloviense inferior, dado que la
fauna aparece concentrada en unos cuantos niveles y muchos
tramos carecen de datacién exacta.

Niveres 140-176 (17,6 metros): calizas micriticas negras
con margas calcireas intercaladas de color blanco con cri-
noideos y belemnites. La fauna presente es la siguiente:
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Phlycticeras sp.

Ph. polygonium COUFFON

Ph. pustulatus (d’ORrs.)

Jeanneticeras sp.

Hecticoceras (Brightia) sp.

H. (Chanasia) aff. chartroni (PETITCL)

H. (Chanasia) turgidum (Loczy).

H. (Lunuloceras) sp.

H. (L.) pseudopunctuatum (LAHUS.)

H. (Zieteniceras) sp.

H. (Rossiensiceras) sp.

H. (R.) metomphalum (BONAR.)

H, (R.) rossiense (TEi1ss.)

Reineckeia sp.

Rehmannia (Loczyceras) cfr. greppini (OPPEL)
en la parte inferior

Reineckeia (Rein.) anceps dnceps (REIN.)
en la parte inferior

Choffatia sp.

Grossouvria sp.

Flabellia? sp. en la parte superior.

La ausencia de Kosmoceratidos impide hasta el momento
en la regién estudiada (Sequeiros y Meléndez, 1979) preci-
sar la zona de Jason, que es adoptada aqui con caricter
nomenclatural. El conjunto faunistico tiene, para las formas
mesogeas, grandes semejanzas con el descrito por Cariou
et al. (1971) para la zona de Jason: aparicién de Lunuloce-
ras, abundancia de Phlycticeras y presencia de Reineckeidos
de ornamentacién fuerte.

Los primeros Rossiensiceras aparecen en el nivel 148,
por encima de las formas atribuidas a los horizontes Ban-
nense y Medea por Carou (1980), junto con Reineckeia an-

L. SEQUEIROS, E. CARIOU

NIVELES 177-184 (2,5 metros): calizas negras con bioclas-
tos y granos de cuarzo intercaladas con margas negras con
belemnites y crinoideos. La superficie de los estratos es irre-
gular (pseudonodulosa), con estructuras de corriente. El con-
tenido faunistico es el siguiente:

Phylloceras sp. (varios, de gran tamaiio)
Lytoceras sp. (de gran tamafio)
Hecticoceras sp.

Erymnoceras sp.

E. coronatum (Brug.)

Reineckiinae ind.

R. (R.) fehlmanni JEANNET

La fauna recogida hasta el momento es escasa 'y en muchos
casos dificil de clasificar debido a la deficiente conserva-
ci6on. Llama la atencién la presencia de fauna tipicamente
mesogea, como los Phylloceras (Cariou, 1974; Thierry, 1982;
Marchand, 1982, ...), y la aparicién de los escasos Erym-
noceras. R. (R.) fehlmanni JEANNET ha sido situada bioes-
tratigraficamente por Cariou (1980) en la subzona inferior
de Coronatum principalmente. Sin embargo, los argumentos
paleontolégicos de Ricla son escasos € impiden subdivisiones
mas precisas.

* Calloviense superior
(fig. 6) (niveles 185-197, 10.6 m.)

NIVELES 185-196 (10 metros): calizas micriticas negras
con material detritico intercaladas con margas calcareas ne-
gras. La superficie de los estratos es irregular (pseudonodu-
losa) y contienen escasa fauna identificable:

CALLOVIENSE SUPERIOR

RICLA
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Fig. 6.—Distribucién estratigrafica de los ammonoideos del Calloviense superior.

ceps. Los argumentos son débiles para establecer subzonas,
pero el nivel 150 debe ser atribuido a la subzona de Medea
por Ch. turgidum.

Una “Fiabellia” del nivel 176 podria delimitar el techo de
Ja zona de Jason (Cariou, 1980).
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Richeiceras sp.

H. (Putealiceras) sp.
H. (Sublunuloceras) sp.
Reineckeia sp.

Collotia sp.
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Collotia thiebauti (GER. y CONT.)
Grossouvria sp.

Peltoceras sp.

Pseudopeltoceras sp. (gran tamaifio)

La fauna de Peltoceras/Pseudopeltoceras ha permitido do-
cumentar la zona de Athleta en el Calloviense superior junto
a los primeros Taramelliceratinae. Collotia thiebauti (nivel
189) se sitfia estratigraficamente (segin Cariou, 1980) en la
base de la zona (horizontes Trezeense-Pivetaui), asi como el
género Pseudopeltoceras, y falta documentacién para la parte
alta.

NIVEL 197 (9,60 metros): caliza micritica negra bioturbada
con signos de corrosién y posterior relleno de los huecos en
el techo del estrato. Han sido estudiados recientemente
(Meléndez, Sequeiros, Brochwicz-Lewinski, 1983b) con la
adicién de nuevos datos de campo. Bulard (1972) sefialaba
en este nivel de fauna removilizada formas mezcladas per-
tenecientes al Colloviense superior: Lwnuloceras gr. lunula
(REIN.), Sublunuloceras gr. dynastes (WAAG.), Peltoceras gr.
trifidum (Qu.), Grossouvria sp. y Distichoceras, asi como
Oxfordiense inferior (?) con Concavites sp.

Benke (1981) ha revisado el paso Calloviense-Oxfordiense
en Ricla identificando una asociacién de Hecticoceras sp.,
Camp. (;Neoprinoceras?) sp., Concavites sp., Kosmoceras
(K.) spoliatum, ;Grossouvria? sp., P. (Properisph.) bernensis,
Clambites (E.) perarmatum, C. (E.) ferrugineum y Clambites
(Euaspidoceras) sp.

Los datos aportados por Meléndez, Sequeiros y Broch-
wicz-Lewinski (1983a) permiten identificar tres generaciones
diferentes de cavidades debidas a corrosién que contienen
fauna significativa. La fauna alojada en la primera genera-
cién de cavidades tiene una edad Calloviense superior: Pel-
toceras sp., Lunuloceras sp., Concavites sp., Distichoceras sp.,
Grossouvria sp., junto a abundantes fragmentos de belem-
nites.

Sobre la génesis de estas generaciones de cavidades, ver
el trabajo ya citado de Meléndez, Sequeiros, Brochwicz-
Lewinski (1983a).

Conclusiones

La secuencia estratigrafica y fosilifera de Ricla (Zaragoza)
es, hasta ¢l momento, la mis completa en cuanto a desa-
rrollo vertical y acumulacién de informacién paleontolégica.
A lo largo de un perfil de mas de 70 metros se puede se-
guir con suficiente resolucién la superposicién de faunas de
edad Calloviense, principalmente cefalépodos ammonoideos.
Se han clasificado 567 muestras pertenecientes a ocho fa-
milias (Haploceratidae, Reineckeiidae, Perisphinctidae, Pelto-
ceratidae, Macrocephalitidae, Tulitidae, Pachyceratidae y Spi-
roceratidae).

La distribucién cuantitativa de los individuos de cada taxén
superior parece independiente de las condiciones de fosili-
zacién, la velocidad de sedimentacién y el tipo de facies
(Sequeiros, 1983). Por ello se concluye que la abundancia
relativa de los diversos factores, teniendo en cuenta incluso
el error introducido por conjuntos faunisticos reducidos, pa-
rece tener relacién con el nivel bioestratigrifico.

Se suceden en importancia cuantitativa los Perisphinctidae
(en la subzona de Bullatus), Macrocephalitidae (parte supe-
rior de la zona de Macrocephalus y parte inferior de Gra-
cilis) v Haploceratidae (en el Calloviense medio).

Se han separado ocho conjuntos faunisticos diferentes (fi-
gura 7), pertenecientes al Calloviense inferior (cuatro con-
juntos), al Calloviense medio (dos conjuntos) y al Callovien-
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se superior (dos conjuntos). La composicién cualitativa de
estos conjuntos es muy semejante con la descrita por Ca-
riou (1980) para el centro-oeste de Francia.

En Ricla estd presente fauna de la subzona de Bullatus
pero no ha sido posible, por momento, diferenciar los ho-
rizontes I y II (sensu Cariou, 1980), por carecer de argu-
mentos paleontoldgicos suficientes.

La aparicién de Reineckeinae a partir del nivel 71, con
persistencia de M. macrocephalus, nos inclina a considerar

zona subzona horizonte
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Fig. 7.—Sintesis bioestratigrifica del Calloviense de Ricla
(Zaragoza).

equivalentes €] segundo conjunto faunistico (niveles 71-95)
con ql horizonte III (Rehmanni), aunque no se tengan las
especies caracteristicas.

Lz zona de Gracilis parece bien documentada, pero es di-
ficil la identificacion de las correspondientes subzonas y ho-
rizontes. La parte inferior dél tramo podria ser equivalente
a las subzonas Voultensis/Michalskii, y la parte superior si
contiene una asociaciéon similar a la del horizonte VII de
Cariou (1980), subzona de Patina.

La bioestratigrafia del Calloviense medio de Ricla no pa-
rece contener la informacién paleontolégica suficiente para
delimitar subzonas. Un conjunto faunistico inferior (niveles
140-176) incluye faunas mesogeas similares a las descritas
para la zona de Jason (Cariou et al., 1971).

Los primeros metros de calcarenitas presentan una mezcla
de fauna tipicamente mesogea junto con Erymnoceras que
permiten identificar la zona de Coronatum sin precisiones
biozoales més exactas.

La bioestratigrafia del Calloviense superior se ve dificul-
tada por la escasez de fauna, y en la parte alta por las
“generaciones de cavidades” (Meléndez, Sequeiros, Broch-
wicz-Lewinski, 1983a), que incluyen fauna que va desde la
zona de Athleta al Oxfordiense inferior. Un primer conjunto
faunistico parece ser equivalente a los horizontes XV y/o
XVI de Cariou (1980) (niveles 185-196) pertenecientes a la
subzona de Trezeense y parte inferior de Collotiformis.

Mis compleja es la interpretacion bioestratigrafica del ni-
vel corroido 196) (conjunto 8) con tres generaciones de ca-
vidades (Meléndez, Sequeiros, Brochwicz-Lewinski, 1983a) y
mezcla de fauna de edad Calloviense (zonas Athleta/Lam-
berti) y Oxfordiense inferior.

http://estudiosgeol.revistas.csic.es



418

Bibliografia

BATALLER, J. R.

1963. El Calloviense de Abejuela (Teruel). Not. y Com.

Inst. Geol. Min. Espafia, Madrid, 69, 131-174.
BENKE, K.

1981. Middle to upper Jurassic sequences in the North-
western Celtiberian Chains (Spain) and the ad-
jacent areas-Sedimentology, Stratigraphy and Pa-
leogeography. Facies, 4, 95-164.

BuLarp, P. F.
1971. La discontinuité entre le Callovien et ’Oxfordien

sur la bordure nord-est des chaines Ibériques.
Cuad. Geol. 1bér., 2, 425-438.

1972. Le Jurassique moyen et supéricur de la Chaine
Ibérique sur la bordure du basssin de I'Ebre
(Espagne). Thése Doct. Univ. Nice, 702 pags.

BuLarp, P. F.; GOMEz, J. J.; THIERRY, J.; TINTANT, H. y
VIALLARD, P.
1974. La discontinuité entre le Jurassique moyen et Ju-
rassique supérieur dans les chaines Ibériques.
C. R. Acad. Sc. Paris, 278, 2107-2110.

Cariovu, E.

1974. Unités biochronologiques nouvelles dans le Callo-
vien du Sud-Ouest de I'Europe (prov. subtethy-
sienne). C. R. Acad. Sc. Paris, 279, 381-384.

1980. L’étage Callovien dans le Centre-Ouest de la Fran-
ce. Thése Doct. Univ. Poitiers. UER Sc. Fond.
et Appl., part. II, 37, 789 péags.

1984. Structure, origine et paleobiogeographie de la fa-
mille des Reineckeiidae, Ammonitina, du Juras-
sique moyen. C. R. Acad. Sc., 298, 245-248.

Cariou, E.; ErLMmi, S.; MancoLp, Ch.; THIERRY, J. y TIN-
TANT, H.
1971. La succession des faunes dans le Callovien fran-
¢ais. Essai de corrélation & P’échelle de la zone.
Coll. Jurass. Luxemb., 1967. Mém. Bur. Rech.

Géol. Min., 75, 665-692.

DoONAYRE, F. M,

1893. Descripcion geolégica de la provincia de Zarago-
za. Mem. Com. Mapa Geol. Espaiia, Madrid,
In: Noticia carta geoldgica 1/50.000, Tabuenca.

EnNay, R.

1980. Paléobiogéographie et ammonites jurassiques:
“Rythmes fauniques” et variations du niveau
marin; voies d’échanges, migrations et domaines
biogéographiques. Livr. Jub. Soc. Géol. France,
10, 261-281.

ENaY, R. et al. . .
1980. Synthése Paléogéographique du Jurassique fran-
gais. Docum. Labo. Géol. Lyon, H. §., 5, 210

paginas,

ENAY, R. y ManNcoLp, Ch.
1982. Dynamique biogéographique et evolution des fau-
nes d’Ammonites au Jurassique. Bull. Soc. Géol.
France, 24, 5-6, 1025-1046.

FERNANDEZ LOPEZ, S.
1982. La biozona Garantiana (Bajociense, Jurisico me-
dio) en la regién de Tivenys de Card6 (Tarra-
gona). Estudios geol., 38, 75-93.

GABILLY, J.; CARIOU, E. y HANTZPERGUE, P.
1983. Les grandes discontinuités stratigraphiques au Ju-
rassique: témoins d’évenements eustatiques, bio-

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc)

L. SEQUEIROS, E. CARIOU

logiques et sédimentaires. Bull. Soc. Géol. Fran-
ce, Paris, Réun. Spec. Soc. Géol. France.

GOMEZ, T, J.
1978. El Jurasico en facies carbonatadas del sector Le-
vantino de la Cordillera Ibérica. Tesis Doct.,
S.gn?. Estratigrafia, serie Monografias, 4, 686
péginas.

JEANNET, A.
1951. Stratigraphie und Paleontologie des oolithischen
Eisenerzlagers von Herznach und seiner unge-
g)unlg2 4'l(i)eitr. Géol. Schweiz. Geotechn. Sr., 13,

JoLy, H.
1927. Etudes géologiques sur la Chalne Celtibérique (pro-
vince Teruel, Saragosse, Soria et Logrofio). Con-
gres. Intern. Geol., Madrid, 14, 523-586.

MANGOLD, Ch.; ELMI, S. y THOUARIA, A.
1978. Le Callovien moyen et supérieur: correlations entre
les provinces subboreale et Tethysienne. 6.¢ Réun.
Ann. Sc. Terre, Orsay, pag. 264.

MARCHAND, D.

1982. Rdle des Ammonoides pour les réconstructions pe-
léogéographiques, paléobathimetriques et paléo-
tectoniques. Exemples pris dans le Callovien et
I'Oxfordien d’Europe occidentale. Bull. Soc. Géol.
France, 24, 1017-1023.

MARCHAND, D. y THIERRY, J.

1982. Ammonites et coupures bioestratigraphiques. Pos-
sibilités et limites: exemples pris dans Le Callo-
vien et 'Oxfordien d’Europe occidentale. 9eme
Réun. Ann. Sc. Terre, Paris, Livr. dép. S. G. F.,
408 pags.

MELENDEZ, G. (en prensa)
1983. La fauna de ammonites del Oxfordiense de la Cor-
dillera Ibérica y su posicién paleobiogeografica.
Act. X Congr. Nac. Sedimentologia, Mahén,
sept. 1983.

MELENDEZ, G.; SEQUEIROS, L. y BROCHWICZ-LEWINSKI, W.
1983a. Lower Oxfordian in the Iberian Chain, Spain.
Part. I: Bioestratigraphy and nature of Gaps.
Bull. Acad. Pol. Sci., Varsovia, 30, 157-172.
1983b. Lower Oxfordian in the Iberian Chain, Spain.
Part. II: Ammonite fauna, Bull. Acad. Pol. Sci.,
30, 173-180, VI 1am.

MENsINK, H.
1966. Stratigraphie und Paldontologie des marinen Jura
in Nord-westlichen Iberischen Ketten (Spanien).
Beih. Geol. Jahrb., 44, 55-102.

RoMAN, F.
1923. Fauna Calloviense del Mineral de Hierro de Sa-
rrién. Trab. Mus. Nat. C. Nat., Ser. Geol., 33,
29 pags.
SEQUEIROS, L.
1981. Modelos cuantitativos en bioestratigrafia: aplica-
cién al Dogger de Belchite (Zaragoza). Estudios
geol., 36, 275-279.
1982a. El Calloviense de Moneva (Zaragoza). Precisiones
bioestratigraficas. Bol. Real. Soc. Esp. Hist. Nat.,
80, 153-162.
1982b. Precisiones bioestratigraficas del Calloviense de
Belchite (Cordillera Ibérica, Zaragoza). Bol. Real
Soc. Esp. Hist. Nat., 80, 163-170.
1983. Facies y ammonites de edad Calloviense al sur de

Zaragoza (Cordillera Ibérica). Bol. Geol. Min.,

http://estudiosgeol.revistas.csic.es



SINTESIS BIOESTRATIGRAFICA DEL CALLOVIENSE DE RICLA (ZARAGOZA, C. IBERICA) 419

SEQUEIROS, L. y MELENDEZ, G.
1979, publ. 1981. Nuevos datos bioestratigraficos del Ca-
lloviense y Oxfordiense de Aguilén (Cordillera
Ibérica, Zaragoza). Cuad. Geol. Univ. Granada,
10, 167-177.

THIERRY, J.
1982. Téthys, Mésogée et Atlantique au Jurassique: quel-
ques réflexions basées sur les faunes d’Ammo-
nites. Bull. Soc. Gol. France, 24, 1053-1067.

TINTANT, H.; MARCHAND, D. y MOUTERDE, R.

1982.

Relations entre les milieux marins et 1’évolution
des Ammonoidés: les radiations adaptatives du
lias. Bull. Soc. Géol. Fr.,.5/6, 951-964.

VAIL, P, R.; HARDENBOL, J. y Top, R. G.

1981.

Jurassic unconformities, chronostratigraphy and sea-
level changes from seismic and bioestratigraphy.
Proceed. of joint Meeting of China Geoph. Ex-
plor. for Petroleum, Beijing, China, 17 pags.

Recibido el 3 de abril de 1984.
Aceptado el 27 de diciembre de 1984.

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas

ANADIDO DURANTE LA IMPRESION

Posteriores investigaciones realizadas sobre el terreno en febrero de 1985 (gra-
cias a una Accién Integrada ‘Hispanofrancesa) por el equipo constituido por J.
Thierry, E. Cariou, L. Sequeiros y G. Meléndez, han permitido precisar algunos
puntos: 1. Se ha confirmado la presencia de B. prehecquense PETITC.) en el nivel
64, con lo que se identifica el horizonte II (Prehecquense); 2. El nivel 137 pre-
senta activa bioturbacién y condensacion de faunas: H. boginense, H. proximum,
Z. striatulum EiM1, Collotia oxypticha y Ch. bannense ELMI, entre otros. Permite
reconocer fauna correspondiente a los horizontes VIIb y VIII; 3. A partir del nivel
170 son frecuentes Flabellia y Flabellisphinctes villanyensis (T1LL), indices de] ho-
rizonte XI (Villanyensis, base de la zona de Coronatum). En el nivel 177 se en-
cuentra Erymnoceras gr. baylei, en el nivel 179 un gran Erymnocerites junto a
R. (R.) fehlmanni JEANNET, y en el nivel 185 el primer Pseudopeltoceras y Orio-
noides. Se pueden precisar, por tanto, los horizontes XII (Bayley), XIII (Waageni)
y XV (Trezeense).

Durante la impresién de este articulo se han publicado los trabajos siguientes:

ConzEg, R.; ERRENST, CH. y MENSINK, H.
1984. Die Ammoniten des Ober-Callovium bis Unter-Kimmeridgium in den Nordswest-
lichen Keltiberischen Ketten. Palaeontogr., A. Stuttgart, 183, 162-211.

ERRENST, C.; MENSINK, H.; MERTMANN, D.; SCHUDACK, M. y VISSER, H.
1984, Zum Jura nordwestlichen Keltiberischen Ketten. Z. gf. Geol. Ges., Hannover, ni-
mero 135, 23-25.
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