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MICRODIORITAS DE AFINIDAD TOLEITICA EN LAS BANDAS
DE CIZALLA DE SEGOVIA

C. Villaseca (*)

RESUMEN

A lo largo de los corredores miloniticos de Segovia intruyen en momentos pre-F. micro-
dioritas de dos piroxenos que aparecen como sills microdiab4sicos deformados y anfiboliti-
zados en sus bordes por el metamorfismo hercinico.

Geoquimicamente son rocas de afinidad toleitica continental, normalmente con contenidos
bajos en K.O. No presentan relaciones genéticas claras con las pautas evolutivas de mag-
matismo calcoalcalino tardihercinico de la Sierra de Guadarrama. En principio no parece
16gico definirlas como precursores bisicos del mismo, como inicialmente se pensé.

ParaBrAs cLAVE: Petrologia, Geoquimica, Toileitas continentales, Hercinico, Sierra de Gua-

darrama.

ABSTRACT

There are many two-pyroxene microdiorite sills along the milonitic bands of Segovia,
They intruded before the second hercynian deformation phase (F.), appearing as micro-

diabase sills with metamorphized border zones.

Microdiorites are tholeiitic in composition, of continental type, usually low in X;O. The-
refore they are not related to the overall calc-alkaline trend of the Sierra de Guadarrama’s

latehercynian plutonism.

Indeed, it doesn’t seem reasonable to infer a “granite precursor”

character for these rocks, as they were interpreted at begining.

Ky worps: Petrology, Geochemistry, Continental tholeiites, Hercynian, Sierra de Guada-

rrama.

Introduccién

A lo largo de los principales sectores miloniticos
de las dreas noroccidentales de Segovia (fig. 1) apa-
recen de manera dispersa afloramientos con morfo-
logia de sill y mas raramente subfiloniana de rocas
bésicas microdioriticas. S6lo hemos encontrado estos
sills basicos en las bandas miloniticas catazonales de
sectores proximos a Segovia, sin que exista referencia
alguna de rocas equivalentes en otras 4reas del Siste-
ma Central Espafiol. Esta limitacién geogréfica define
su intrusividad en momentos distensivos iniciales en
la génesis de las bandas de cizalla, que luego les afecta
en grado variable.

Son afloramientos que no sobrepasan los 80 metros
de dimensién mayor, elongados de manera concor-
dante con la estructura metamérfica regional, ya que
se presentan como rocas afectadas por la foliacién mi-

lonitica F, y deformaciones posteriores. Normalmente
s6lo aparecen anfibolitizadas y esquistosadas en los
bordes del sill, aunque los afloramientos menores estén
totalmente deformados por el metamorfismo y la tec-
ténica hercinicas.

Los afloramientos de microdioritas de El Caloco
fueron inicialmente descritos por Fister et al. (1981),
ligindolos al magmatismo calcoalcalino como precur-
sores bésicos de mismo, afines a los esquemas clési-
cos del plutonismo tardihercinico (Capdevila er al.,
1973). Posteriormente Villaseca (1983), define el ca-
récter subalcalino de estas rocas, aunque deja indecisa
una cierta afinidad calcoalcalina de las mismas,

En este trabajo se pretende fundamentalmente re-
capitular los caracteres petrograficos de estos mate-
riales asi como definir sus rasgos geoquimicos, bas-
tante impreciso previamente, para establecer su rela-
cién con el magmatismo calcoalcalino tardihercinico.

(*) Departamento de Petrologia. Universidad Complutense de Madrid.
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Petrografia de las microdioritas

Las microdioritas son intrusivas en las series me-
tamorficas, a las que raramente enclavan. Salvo en
los afloramientos de mayor dimensién (Rio Frio en
Revenga o A°. Cafiuelo de Vegas de Matute), en los
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50, Gros 23, Pir 27 (Villaseca, 1983), y su carécter
residual, parecen coherentes con un origen metamér-
fico del mismo, en etapas previas al metamorfismo M,.

También durante el metamorfismo se llega a pro-
ducir localmente la anfibolitizacién generalizada de
la roca, y se neoforma biotita, oligoclasa y esfena.
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Fig. 1.—Localizacién de los

que sélo sus bordes aparecen esquistosados, son rocas
que presentan con claridad su deformacién por la
fase milonitica F, de la Sierra de Guadarrama.

Los caracteres igneos primarios de las facies maés
internas de los sills las definen como rocas basicas
de grano fino con textura intergranular o diabésica.
Existen variedades porfidicas con fenocristales de pla-
gioclasa andesina, asi como variedades pegmatiticas
de grano mayor. Estos tipos porfidicos presentan, a
veces, enclaves centimétricos de las variedades no por-
fidicas de grano mas fino.

Aunque las microdioritas estdn metamorfizadas en
diverso grado se puede reconocer la existencia de uno
o dos piroxenos en la roca ignea original. Asi pues,
son rocas inicialmente compuestas de clinopiroxeno y
ortopiroxeno pleocroico, reabsorbidos parcialmente
por hornblenda, y plagioclasa zonada (Ans;-Anys),
con nucleos residuales de labradorita acida (Angs).
Existen proporciones menores de cuarzo, biotita, il-
menita, zircén, calcita, apatito y opacos.

Es de destacar la presencia esporddica de granate
accesorio en granos diminutos. Su composicion Alm
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afloramientos de microdioritas.

Caracteres geoquimicos

Se han realizado cuatro nuevos andlisis de roca
total, a los que se ha sumado el ya existente en la
bibliografia (tabla 1). Aunque se han buscado los
tipos mas contrastados de estos sills, asi como sus
facies internas menos anfibolitizadas y deformadas,
queda evidente el escaso margen de variabilidad com-
posicional que presentan estas rocas, habida cuenta,
ademads, del muestreo realizado, en afloramientos geo-
graficamente dispersos (pie de tabla 1). La muestra
analizada ndmero 4, algo diferente al resto en con-
tenido en elementos alcalinos e incompatibles, corres-
ponde a un tipo de grano muy fino y esquistosado.

Estas rocas presentan pequefias proporciones de
olivino o cuarzo normativos (normalmente 5%), con
presencia de dos piroxenos en la misma. Por ofra
parte, son rocas de composicién bésica, metalumini-
cas, y con relaciones SiO,/4alcalis claramente subalca-
linas. Merece destacarse, también, el contenido rela-
tivamente bajo en K,O de la mayor parte de las mis-
mas ( < 1 % en peso).

http://estudiosgeol.revistas.csic.es
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TABLA 1.« COMPOSICION QUIMICA DE LAS MICRQDIORITAS

1 2 3 4 5
510, 48.43 50.25 50.72 51.65 51.69
AP (R} 15.99 15.73 15.48 16.24
Fe 0, 1.54 1.30 2.21 1.1 1.27
Fe0 9.20 8.25 9.06 9.59 8.88
Mn0 0.23 0.21 0.25 0.20 0.20
Mg0 6.73 6.93 5.83 7.10 5.34
ca0 9.13 10.60 9.94 8.30 9.05
Va,0 2.57 2.48 2.67 1.51 2.60
K,0 1.00 0.78 0.66 1.52 1.08
Ti0, 2.05 1.37 1.75 1.43 1.98
P05 0.26 0.18 0.24 0.19 0.33
H,0 2.22 .06 0.74 1.54 1.14
Total  99.47 99.45 99.80 99.62 99.78
Ba 333 300 266 - . 152 246
Ce Tr. 6 5 34 33
6a 16 14 13 20 13
Lta 24 19 34 a8 20
Ni 53 72 35 29 23
Rb 48 37 33 192 47
Sr 203 168 159 14 192
Y 28 27 28 19 30
ir 89 57 70 101 78

Las determinaciones de elementos mayores se han obtenido combinando los
métodos cldsicos de via himeda y absorcidn atémica. Los elementos menores

se han realizado con métodos de fluorescencia de Rayos-X en un espectdmetro

Philllips PH-1410.

1.~ 63418. Microdiorita de Vegas de Matute (A Cafuelo)

2.- 77762, Microdiorita de Revenga (Rio Frio)

3.- 77751, Microdiorita de Revenca (Rio Frio)

4.- 70115, HMicrodiorita de Hontoria (Eta. S. Antonio de Juarrillos)
§.- 69430, Microdicrita de Vegas de Matute (A® Cafiuelo).

® MICRODIORITAS
¢ GRANITOIDES S.L.
+ PRECURSORES BASICOS

Fig. 2.—Diagrama AFM de las microdioritas de Segovia. Se

han proyectado también las rocas graniticas del Sistema

Central Espafiol (Aparicio et al., 1983), y algunos precur-

sores basicos de los granitoides calcoalcalinos hercinicos.

(Aparicio et al., 1975; Franco, 1980; Gil Ibarguchi, 1980;

Galan, 1981). La linea continua separa los campos calcoal-
calino y toleitico (Irvine y Baragar, 1971).
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El elevado porcentaje de FeO total de las dioritas
las proyecta en campos de composicion de tendencia
toleitica mas que calcoalcalina (fig. 2). También su
proyeccién en diagramas Al-Fe + Ti-Mg (Jensen,
1976) y FeOt-AlL,O;-MgO (Besson y Fonteilles, 1974),
las sittia en campos toleiticos o en posiciones algo in-
termedias entre ambas series magmaticas, sin poder
precisar mejor su afinidad debido al caracter agrupa-
do de su proyeccion. Es caracteristico de las micro-
dioritas el elevado contenido en elementos ferromag-
nesianos, principalmente sideréfilos: FeOt > 9,5%,
TiO, > 1,4%, Ni > 23 ppm. (fig. 3).

N S T SN N A N |
0 12 FeO+Fe,04

¢ GRANITOIDES S.L. ° MICRODIORITAS

| | I 1 I |
(o) 1 2 3 % ] 6 FeOy/Mg0

Fig. 3.—Diagramas binarios con microdioritas y granitoides

del Sistema Central Espafiol. En A diagrama MgO/FeO +

+ Fe:0; con campo calcoalcalino seglin Tilley y Muir

(1967). en B y C campos calcoalcalinos y toleiticos segtin
Miyashiro (1975).

En cuanto a elementos traza, poseen cantidades
apreciables de elementos incompatibles, sobre todo
de Sr y Ba, y, en menor grado, Rb, y tal vez Zr. Esto
concuerda bien con el caricter continental de las dio-
ritas, intrusivas en sectores de corteza continental in-
mediatamente previas a los fenémenos de engrosa-
miento del orégeno Hercinico. Las relaciones Rb/Sr
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son bajas respecto de los tipos granitoideos con igual
contenido en Sr (0.2 y 0.9, segiin Aparicio ef dl.,
1983, respectivamente), de forma tal que en diagra-
mas de elementos relativamente inméviles en proce-
sos metamorficos: Zr-Ti-Sr o Zr-Ti-Y (Pearce y Cann,
1973) las microdioritas nuevamente se proyectan en
campos de toleitas de ambiente continental, como
tipos a veces pobres en K.

De estos caracteres geoquimicos (figs. 2 y 3), queda
clara su neta separacioén respecto de las lineas evolu-
tivas que presentan los granitoides de la Sierra de
Guadarrama (Aparicio et al., 1975; Fister y Rubio,
1980; Aparicio et al., 1983; Faster y Huertas, 1984).

Discusion

La aparicién de estos magmas bésicos contempo-
réneos al metamorfismo hercinico hizo pensar, en un
principio, su ligazén con el plutonismo calcoalcalino
postmetamoérfico, habida cuenta de la evidencia de in-
trusiones de “precursores” basicos del mismo en otros
sectores del Hercinico espafiol, previos también, a la
segunda fase tecténica hercinica (Capdevila, et al.,
1973).

Las microdioritas presentan una cierta desconexién
espacial y temporal con el plutonismo tardihercinico
de la Sierra. Pues si bien es cierto que posterior a la
intrusién de estas rocas en sectores proximos empie-
zan a generarse granitoides tardi-F, (Villaseca, 1983),
son claramente de caricter subautictono a partir de
anatexia mesocrustal de materiales cuarzo-feldespa-
ticos. Tampoco -existe mencién alguna de enclaves
bésicos semejantes a los estudiados, en los granitoides
calcoalcalinos.

Las diferencias geoquimicas encontradas entre las
microdioritas y los materiales granitoideos posteriores
son tan significativas, que hace dificil el poder esta-
blecer un nexo genétco entre ambos grupos litolégicos.

Algunos autores han definido caracteres appiniti-
cos o vaugneriticos en algunos de los precursores bi-
sicos del Hercinico espafiol (Gil Ibarguchi, 1980; Ga-
lan, 1981; Garcia de Figuerola et. al., 1980). No va-
mos a entrar a matizar las diferencias petrogréaficas
y geoquimicas que impiden incluir las microdioritas
en alguna de estas series rocosas (fig. 2), ya que basta
afladir que, en general, reproducen, incluso de ma-
riera mas acentuada, las diferencias apuntadas en ele-
mentos ferromagnesianos ¢ incompatibles (K, funda-
mentalmente), s6lo que por ser rocas de indices de
diferenciacion equivalentes o incluso menores a los de
las microdioritas, hacen méds complejo encontrar una
relacion petrogenética con ellas.

Aunque existe la posibilidad teérica de generacién
de liquidos calcoalcalinos a partir de un magma ori-
ginal toleitico (idea apuntada por Bard, 1969 como
magmas padres de los materiales calcoalcalinos del
suroeste espafiol); asi como asociaciones de gabros y
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dioritas cumulares, enriquecidos en Fe y Ti, formando
una misma serie evolutiva con granitoides diferencia-
dos, en el mismo Hercinico espafiol (Pons, 1983);
parece légico convenir en la ausencia racional de
datos que apoyen un nexo petrogenético entre los
liquidos bdésicos estudiados y los magmas graniticos
de la Sierra de Guadarrama.

En conclusion, el caricter toleitico de las microdio-
ritas, ligado a su intrusién exclusiva a favor de zonas
de cizalla profunda en momentos algo previos al me-
tamorfismo paroxismal, significa la irrupcién de dis-
cretos volimenes de magmas bésicos infracrustales de
composicion relativamente “inédita” en los sectores
axiales del Macizo Hercinico espafiol. Existe, sin em-
bargo, un magmatismo toleitico de intraplaca en el
limite Devénico-Carbonifero, en algunos macizos her-
cinicos franceses (Autran et al., 1980; Bebien y Gag-
ny, 1980).
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