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AVANCE DE LA INTERPRETACION GEOTECTONICA
DEL EMPLAZAMIENTO DEL PLUTON GRANITICO
DE MADRIDEJOS (TOLEDO),

BASADA EN DETERMINACIONES GRAVIMETRICAS

J. F. Bergamin y J. M. Gonzélez Casado (*)

RESUMEN

En funcién de datos gravimétricos y geoldgicos se establecen los limites del plutén granitico de
Madridejos, tanto superficialmente como en profundidad.

Este plutén se aloja en un extremo del domo de Urda-Consuegra, estructura a la que modifica
sustancialmente.
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ABSTRACT

The outcrops and subsurface geometry of Madridejos granitic body, has been studied using
gravimetric and geological methods.

This pluton is emplaced in a border of Urda-Consuegra antiform, this structure is high modifi-
cation in the border where the pluton is emplaced.
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Introduccién

Como continuacién de las investigaciones llevadas a
cabo por el Departamento de Geodindmica de la U.
C., sobre la distribuciébn y estructura en profundidad
de los cuerpos graniticos tardihecinicos del Sector
Centroibérico a partir de datos geofisicos (Santa
Teresa, 1982; Bergamin, 1985), se plantea aqui el
estudio del afloramiento granitico situado en los alre-
dedores de la localidad de Madridejos (Toledo). El
trabajo se realiza en base a la correlacién entre las
observaciones geol6gicoestructurales, los datos gra\n-
métricos ya existentes y los obtenidos durante la in-
vestigacion.

Este cuerpo granitico se encuentra situado en el
extremo Sureste de la provincia de Toledo, préximo
al limite con la de Ciudad Real. Constituye las dlti-
mas estribaciones de los Montes de Toledo, en su
terminacién oriental.

La existencia del granito condiciona fuertemente el
relieve de la zona. Asi, en los puntos localizados
sobre la masa plutonica existe una monétona y

extensa plataforma llana, mientras las rocas que
rodean el plutén, al ser mayoritariamente de composi-
cién cuarcitica, forman grandes resaltes topograficos
que constrastan fuertemente con respecto a la llanura
central,

El plutén se sitia en la parte media de la Zona
Centroibérica, region donde comienza a disminuir el
volumen y cantidad de estos cuerpos graniticos con
respecto a la mitad Norte de dicha Zona.

Este granito se encuentra rodeado por un conjunto
de rocas sedimentarias paleozoicas, presentando una
clara discordancia con respecto a estas series.

Los estudios sobre las caracteristicas de estas rocas
son escasos, siendo los trabajos mds importantes los
realizados por Edes (1966) y por Martin Escorza

(1977).

Caracteristicas geolégicas

La primera caracteristica notable de este plutén es
la escasez de sus afloramientos, ello debido a que la
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masa de rocas pluténicas se encuentra recubierta por
una notable cantidad de sedimentos terciarios y cua-
ternarios. El granito aparece en forma aislada en las
proximidades de Consuegra, Madridejos y Camuiias,
siendo en ocasiones tan s6lo localizable en los taludes
de algunas carreteras del 4rea. Por este motivo existen
grandes discrepancias en las realizadas
hasta el momento (I.G.M.E., 1970; Edes, 1966; Mar-
tin Escorza, 1975 y 1977; Julivert, et al, 1983), sobre
la extensién exacta que ocupa el afloramiento
granitico.

En todos los afloramientos se observa que el gra-
nito corresponde a un tipo granodioritico en el cual
predominan las facies con un grano grueso a medio,
mostrando en cualquier caso una gran homogeneidad.

Su composicién habitual es de cuarzo, feldespato,
plagioclasa y biotita. Resulta normal observar albitas
pertitizadas a intercrecimientos grificos (Martin Escor-
za, 1977). Como minerales secundarios més importan-
tes encontramos moscovita, cloritas, sericitas y sauso-
nita.

Es poco frecuente encontrar enclaves, no obstante
entre los existentes los tipos mis abundantes son los
que presentan texturas micrograduadas y composicién
tonalitica (gabarros), y tienen formas elipsoidales.
También, y como ya cité Martin Escorza (1977), en
alguno de los limites granito-roca caja (por ejemplo,
en Consuegra), existen restos de las rocas sedimenta-
rias que forman los bordes del plut6n, dentro del gra-
nito, aunque este tipo de enclaves sélo se localizan en
estas 4reas de borde, mientras que en el centro del
plutén no existen.

En los afloramientos visibles no se encuentran evi-
dencias claras de estructuras macroscOpicas, lo que
unido a la relativa ausencia de enclaves no nos per-
mite establecer, de manera precisa, las caracteristicas
estructurolégicas del granito a esta escala. No obstante
parece posible distinguir una cierta simetria concén-
trica con respecto a un punto situado en los alrededo-
res del pueblo de Camuiias.

Asociado a la masa granitica existe una gran canti-
dad de diques que son siempre porfidos graniticos, e
incluso en ciertos casos llegan a ser de tipo muy
4cido. Segiin Martin Escorza (1977), algunos de estos
diques se disponen con formas elipsoidales, alrededor
de la localidad de Camufias. En relaci6én con estos
diques existen una serie de mineralizaciones de escasa
importancia. Algunas de estas mineralizaciones pueden
encontrarse fuera de los limites del plutén.

Por lo que respecta a las rocas en las que se aloja
el plutén son fundamentalmente de dos tipos: potentes
bancos de cuarcitas blancas y rojizas de edad ordovi-
cica y grandes paquetes de calizas o médrmoles que
corresponden a la denominada formacién carbonatada
del Cambrico inferior (Martin Escorza, 1976). Sobre
estas series sedimentarias no se observan procesos de
metamorfismo de contacto en las proximidades del
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granito, siendo la (nica caracteristica notable la
presencia de algunas mineralizaciones.

Las rocas cdmbricas y ordovicicas describen en las
proximidades del plutén una estructura anular (Martin
Escorza, 1977), de forma que la estratificacién se
orienta siempre hacia las zonas externas con respecto
al pluton.

La macroestructura tectonica, en la que se aloja el
plutén de Madridejos es un importante domo anti-
formal (Antiforma de Urda-Consuegra), en la cual
aparecen materiales de edad Cdmbrico inferior en el
centro y del Cimbrico superior en su extremo Este
(Martin Escorza, 1976 y 1975). Estas rocas del
nicleo estin rodeadas por las distintas formaciones
ordovicicas que delimitan esta estructura (fig. 1).

Este domo es originado por la interferencia de
varias fases de deformaci6én Hercinica. Como indican
Julivert et al (1983), el resultado de la interacion
entre estas fases es la formacién de estructuras de
interferencia de pliegues con forma de domos y cube-
tas (Tipo 1 de Ramsey, 1967), afectando este tipo de
macroestructuras a toda la regién comprendida entre
los Montes de Toledo y el Valle de Alcudia.

Si establecemos la comparacion entre el Mapa de
Anomalias, de Bouguer, de la provincia de Toledo
(LGN, 1978) y el mapa de sintesis de grandes
estructuras de la Zona Centroibérica, de Julivert et al.
(1983), podemos apreciar que la estructura en domo
de Urda, formada fundamentalmente por materiales
Precdmbricos y Paleozoicos, puede relacionarse con
bastante exactitud, con la tendencia positiva relativa,
que adquiere valores de hasta —30 miligales y se
sitia al Sur de Toledo. No obstante, dicha anomalia
queda fuertemente truncada hacia el Este, seglin una
direcciébn Norte-Sur, por una tendencia negativa,
haciendo que la coincidencia entre ambos hechos no
sea perfecta (fig. 2).

Por esta razén pemsamos que la citada anomalia
negativa tenga su origen en la existencia del plutén
granitico de Madridejos, cuya extension sea mayor de
la que queda manifestada por los afloramientos de
superficie, cartografiados en la figura 1.

Teniendo en cuenta estas circunstancias, planteamos
un levantamiento gravimétrico de mayor detalle que
cubra la zona de los alrededores de Madridejos, a fin
de determinar la extensién (y posteriormente la geome-
tria profunda) de dicho cuerpo granitico.

Técnicas y métodos de trabajo

Los datos utilizados en esta investigacién tienen dos
procedencias distintas. Asi, partimos del Mapa Gravi-
métrico de la provincia de Toledo (I.G.N., 1978),
siendo complementado con un total de 85 estacio-
nes observadas por nosotros, mediante la utilizacion
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Fig. 1.—Esquema geoldgico: 1) Granito; 2) Cdmbrico; 3) Ordovicico; 4) Tridsico; 5) Terciario-cuaternario.

Fig. 2.—Seccion del mapa de anomalias de Bouguer de la provin-

cia de Toledo (LG.N,, 1978), para la zona correspondiente al
Domo de Urda-Consuegra (Julivert et al, 1983), cuyo contorno se
dibuja en trazo grueso. Equidistancia entre isoanémalas 2 miligales.
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de un gravimetro Worden prospector, establecién-
dose la altimetria de dichos puntos mediante un al-
timetro Paulin micro de sensibilidad +/— 0.5
metros. Estas estaciones nuevas se han unido a la
sefial nimero 30 de la linea de calibracién San-
tander-Mdlaga, situada en Madridejos, cuyo valor
de gravedad es de 979919,29 miligales, siendo
su cota 688,6 metros. Por esta razon la totalidad
de las estaciones asi establecidas pueden ser relacio-
nadas con las del levantamiento de la provincia de
Toledo.

Para la obtencion de los valores de anomalias de
Bouguer se ha seguido el procedimiento estdndar sefia-
lado por la Norma Gravimétrica. Este proceso de
reduccién de los datos gravimétricos observados tiene
por objeto la eliminacién de todas aquellas distorsio-
nes del campo cuyo origen no esté ligado a las estruc-
turas geoldgicas. Por ello los mapas resultantes del
proceso son de gran utilidad en la interpretacion
geoldgica.
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Interpretaciéon cualitativa

Para interpretar los datos gravimétricos se ha par-
tido del Mapa de Anomalias, de Bouguer, del cual ha
sido eliminada la tendencia que podriamos denominar
«regional», al considerar los aspectos geologicos de la
investigacién planteada y una serie de consideraciones
analiticas. De esta forma se obtiene el Mapa de
Anomalias Residuales, de Bouguer (fig. 3), que debera
resaltar con mayor claridad la estructura del plutén
estudiado.

Este mapa presenta una gran anomalia negativa,
con valores minimos que sobrepasan los —9 miliga-
les, en una zona situada a unos 6 km al Sureste de
Madridejos. La forma de esta anomalia es eliptica,
con un eje mayor de unos 26 km y situado segin
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una direccion N NW-S SE, y un eje menor de unos
15 km. No obstante es necesario destacar que el
minimo se encuentra desplazado hacia el Sureste, por
lo que dicha anomalia resulta asimétrica. Dadas las
proporciones de esta anomalia podemos pensar que se
encuentre relacionada con la extension en profundidad
del cuerpo granitico de Madridejos, cuyas dimensiones
no quedan reflejadas en los afloramientos existentes
en la zona.

Hacia el Este del mapa que comentamos se pro-
duce de nuevo una tendencia negativa que se extiende
més alld del limite de nuestra investigacion alcan-
zando valores superiores a los —8 miligales. Este
negativo tiene un origen diferente, pues parece relacio-
nado con los materiales mesozoicos aflorantes en la
zona (fig. 1).

10 Km.

Fig. 3.—Mapa de anomalias residuales de Bouguer.
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Entre ambos minimos descritos queda bien mar-
cada una zona de tendencia positiva que, con una
direcci6én Norte-Sur, los separa nitidamente.

El resto del mapa presenta tendencia positiva, tanto
mis marcada hacia el Suroeste, en el 4rea correspon-
diente al domo de Urda.

Discusién y conclusiones

De las precisiones establecidas en el apartado ante-
rior y teniendo en cuenta el mapa de la figura 1,
podemos establecer la existencia de un gran cuerpo
granitico, préximo a la superficie, con unas dimensio-
nes como minimo de 15 km, que, como muestra la
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figura 4, coincidiria con el valor de anomalia cero
miligales. Este cuerpo de forma elipsoidal podria
extenderse bajo la formacién cuarcitica situada al
Norte; ello condicionaria la asimetria sefialada de la
anomalia gravimétrica, ya que su centro parece
situado entre Madridejos y Camuiias. Estos resultados
contrastan claramente con los escasos afloramientos
graniticos existentes, que no permiten prever la gran
extension de este cuerpo situado bajo los sedimentos
terciarios y cuaternarios.

Los contactos del granito con la roca caja hacia el
Oeste parecen més netos y verticalizados que en el
drea Este; si se considera el fuerte gradiente de las
isoan6malas, aunque en este caso la forma del con-
tacto puede quedar enmascarada desde el punto de
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Fig. 4.—Esquema geol6gico, mostrando en trazo discontinuo los limites estimados para el cuerpo granitico. Isoanémalas de Bouguer con
equidistancia 5 miligales. "
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vista gravimétrico por el gran volumen de sedimentos
mesozoicos y cenozoicos de la zona.

En funcién de los resultados del anilisis geoldgi-
coestructural y del estudio gravimétrico se deduce que
el plutéon de Madridejos se encuentra intruido en el
domo de Urda-Consuegra, con posterioridad a la
formacién de esta gran estructura, ya que deforma
fuertemente a la misma. Este cuerpo gramitico queda
alojado en el limite Este de la antiforma, entre las
series cdmbricas y las ordovicicas (fig. 4), ya que las
primeras s6lo se encuentran en contacto con el gra-
nito en su mitad occidental y las segundas en la parte
oriental.

El efecto méds notorio de esta intrusibn es el
aumento de la extension superficial del domo de
Urda-Consuegra, que adquiere mayor amplitud que la
que tuvo originalmente.

Finalmente es necesario indicar que el emplaza-
miento del granito conlleva una reorientacién de las
capas proximas al mismo constituyendo una estructura
en forma de chpula, pues, como se deduce de la
interpretacion efectuada, en algunas zonas quedan res-
tos aislados de cuarcitas sobre la masa granitica.

Para agotar al médximo algunas de estas precisiones
es necesario, no obstante, la realizacion de una inter-
pretacion cuantitativa de los datos gravimétricos.
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