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RESUMEN

En este trabajo se dan a conocer dos nuevos yacimientos de la zona suroeste de Madrid, Villaviciosa de Odon
y Leganés, que han proporcionado dos ricas asociaciones de micromamiferos de edades diferentes. La asociacion
de micromamiferos del yacimiento de Villaviciosa de Odon determinada en este trabajo esta compuesta por los
siguientes taxones: Lagomorpha: Lagopsis penai; Erinaceomorpha: Galerix cf. exilis; Soricomorpha: Miosorex cf.
grivensis; Rodentia: Atlantoxerus sp., Microdyromys sp., Armantomys tricristatus, Megacricetodon collongensis
y Democricetodon sp. Por el estadio evolutivo de Megacricetodon collongensis esta asociacion se incluiria en la
biozona local E de Daams & Freudenthal (1988a) del final del Aragoniense Medio, correlacionable con el final de
la unidad MN 5 de Mein (1975). La asociacion del yacimiento de Leganés se compone de los siguientes taxones:
Lagomorpha: Lagopsis verus; Erinaceomorpha: Galerix cf. exilis; Rodentia: Heteroxerus cf. rubricati, Armantomys
sp., Megacricetodon collongensis-crusafonti'y cf. Democricetodon sp. Por el estadio evolutivo de Megacricetodon
collongensis-crusafonti se situaria en el Aragoniense Superior en la biozona local G, de Daams et al. (1999 a 'y
b) que se correlaciona con la unidad MN 6 de Mein (1975). Es el primer yacimiento que se conoce en Madrid de
esta edad. Las asociaciones de micromamiferos de Villaviciosa de Odén y Leganés sugieren un medio fundamen-
talmente abierto, con predominio de la vegetacién dura de tipo estepario, y un clima seco y relativamente calido.

Palabras clave: Micromamiferos; Mioceno Medio; Aragoniense Medio y Superior; Madrid; Espafia
ABSTRACT

This paper discloses two new sites in the southwestern area of Madrid, Villaviciosa de Odon and Leganés,
which have provided two rich micromammals associations of different ages. The micromammal association of the
Villaviciosa de Odon site determined in this work is composed by the following taxa: Lagomorpha: Lagopsis pefiai,
Erinaceomorpha: Galerix cf. exilis; Soricomorpha: Miosorex cf. grivensis; Rodentia: Atlantoxerus sp., Microdyromys
sp., Armantomys tricristatus, Megacricetodon collongensis and Democricetodon sp. This association, mainly by the
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evolutionary stage of Megacricetodon collongensis, corresponds to the E local biozone after Daams & Freudenthal
(1988a) from the end of the Middle Aragonian which is correlated with the end of the MN 5 Unit of Mein (1975).
The micromammal association of the Leganés site consists of the following taxa: Lagomorpha: Lagopsis verus;
Erinaceomorpha: Galerix cf. exilis; Rodentia: Heteroxerus cf. rubricati, Armantomys sp., Megacricetodon collon-
gensis-crusafonti and cf. Democricetodon sp. Mainly by the evolutionary stage of Megacricetodon collongensis-
crusafonti this association corresponds to the G, local biozone after Daams et al. (1999 a y b) which is correlated
with the MN 6 Unit of Mein (1975). It is the only site known in Madrid of this age. Both micromammals associations
suggest an open environment dominated by hard vegetation of steppe kind, and a dry and relatively warm climate.

Keywords: Micromammals; Middle Miocene; Middle and Upper Aragonian; Madrid; Spain

Introduccién y antecedentes

El gran potencial paleontologico de la Comunidad
de Madrid es conocido desde finales del siglo XIX
por el hallazgo de numerosos yacimientos miocenos
con restos de macromamiferos. Desde finales de los
afios 70 del siglo XX, los depositos nedgenos de la
Comunidad de Madrid han librado una gran cantidad
de yacimientos con restos también de micromami-
feros. El primer yacimiento excavado en el que se
aplicaron las técnicas de lavado-tamizado de sedi-
mento para la obtencion de microvertebrados fue
el de Moratines, cuyos resultados se dieron a cono-
cer en Alberdi et al. (1980) de forma preliminar y
en Alberdi er al. (1981) con el estudio detallado
de su fauna de mamiferos. Las diferentes obras de
construccion y reparacion de infraestructuras en la
Comunidad de Madrid, que iban sacando a la luz
yacimientos como el mencionado de Moratines y
otros, motivaron el inicio de diversos proyectos de
investigacion paleontolégica. Se comenzo6 asi la
prospeccidn sistematica en el area metropolitana y
la zona este de la Comunidad de Madrid (tridngulo
Cerro del Viso - Cerro de Almodovar - Cerro de los
Guardias), que llevaron a cabo el MNCN (CSIC), el
IGME y la Facultad de Ciencias Geologicas de la
UCM en estrecha colaboracion. Fruto del desarrollo
de estos proyectos son: la monografia coordinada por
Alberdi (1985) en la que se recogen los datos sobre
los hallazgos paleontologicos de mamiferos (Sesé
et al., 1985; Alberdi et al., 1985), y, posteriormente,
el trabajo sobre micromamiferos de Lopez Martinez
et al. (1987). Todas estas publicaciones, que dieron
a conocer las faunas de mamiferos de doce nuevos
yacimientos, supusieron un gran avance, sentando
las bases para el conocimiento geologico, paleon-
tologico y bioestratigrafico de los depositos del
Neogeno de la Comunidad de Madrid.

La promulgacion en 1998 de la Ley de Patrimonio
Historico de la Comunidad de Madrid, abrio el

camino y favorecio el desarrollo y proteccion de su
rico patrimonio paleontoldgico. Resultado de ello
fue el hallazgo de nuevos yacimientos de mamiferos
y la excavacion de los yacimientos clasicos, cuyos
resultados se recogen en la monografia coordinada
y editada por Morales et al. (2000a). En ella cabe
mencionar: los trabajos de sintesis sobre los macro-
y micromamiferos de los diversos yacimientos mio-
cenos de la Comunidad de Madrid conocidos hasta
entonces (Pelaez-Campomanes et al., 2000; Soria
et al., 2000); también sobre el yacimiento valle-
siense del Cerro de los Batallones (Morales et al.,
2000b), yacimiento del que Morales et al. (1992)
habian realizado un estudio preliminar y que pos-
teriormente seria objeto de varios estudios deta-
llados por Morales et al. (2004 y 2008); y sobre
los micromamiferos del Aragoniense Medio de
Somosaguas (Lopez Martinez et al., 2000a), yaci-
miento este ultimo del que posteriormente Luis
& Hernando (2000) estudiaron los micromamife-
ros, y Lopez Martinez et al. (2000b) y Hernandez
Fernandez et al. (2006) realizaron sendas sintesis.
Posteriormente se han hallado otros yacimientos
miocenos con micromamiferos en la Comunidad de
Madrid: los yacimientos aragonienses de: Mesegar 1
y 2, Méstoles y Villaluenga-Cerro del Aguila (Lopez
Olmedo et al., 2003 y 2004); Ramal Parla, Ramal
Fuenlabrada y EDAR Culebro, con restos de plantas
fosiles, y uno de ellos (Ramal Parla P.K. 1.250), tam-
bién con micromamiferos (Fernandez Marrén et al.,
2002 y 2004); Nogales (Herraez et al., 2006); Casa
Montero (Lopez Guerrero et al., 2007); El Canaveral
(Hernandez-Ballarin et al. (2010) y Hamera (Cardaba
et al., 2013). Pelaez-Campomanes et al. (2003) y
Hernandez-Ballarin et al. (2011), en sus respectivos
trabajos, reunieron la mayor parte de esta informa-
cion y realizaron sendas sintesis biostratigraficas de
los depositos nedgenos de la Comunidad de Madrid.

El hallazgo y estudio en este trabajo de los
dos nuevos yacimientos con micromamiferos del
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Aragoniense Medio y Aragoniense Superior, permite
profundizar en el conocimiento evolutivo y bioestra-
tigrafico de las faunas de mamiferos de la Comunidad
de Madrid, y en especial para las correspondientes al
Aragoniense Superior, faunas de las que, en general,
habia hasta el momento pocos datos, y ninguno de la
biozona local G, en la Cuenca de Madrid.

Geologia
Localizacion geologica general

Desde un punto de vista geologico, los yacimien-
tos aqui estudiados se ubican en la Cuenca del Tajo
y dentro a su vez de la subcuenca de Madrid, que
se corresponde con una amplia depresion de origen
tectonico, de mas de 15.000 km? de extension, con
escasos relieves dominados por amplias planicies
denominadas paramos.

La Cuenca de Madrid tiene forma triangular,
enmarcada por relieves montafiosos: el Sistema
Central (NE a SO), la Sierra de Altomira como limite
oriental y los Montes de Toledo como margen meri-
dional. Esta cuenca esta rellena casi en su totalidad
por sedimentos Paledgenos y Neodgenos que des-
cansan sobre un sustrato de materiales Cretacicos,
apoyados a su vez en el zocalo cristalino, verdadero
soporte de la cubeta (Junco & Calvo, 1983). La sedi-
mentacion continental de la Cuenca de Madrid es de
caracter endorreico y corresponde a depositos detri-
ticos (abanicos aluviales) procedentes del Sistema
Central y de los Montes de Toledo, que, después de
una facies intermedia de transicion, dan paso, hacia
el centro de la cuenca, a sedimentos quimicos lacus-
tres carbonatados y evaporiticos.

Los yacimientos aqui estudiados se situan en el
sector central de la Cuenca de Madrid, dentro de los
términos medios de la sedimentacion Miocena, en la
llamada facies de borde (Vegas et al., 1975), carac-
terizada litologicamente por arcosas y arcillas areno-
sas depositadas por un sistema de abanicos aluviales
de composicion eminentemente arcosica proceden-
tes del Sistema Central.

Localizacion espacio-temporal

El yacimiento de Villaviciosa de Odon se encontrd
en el afio 2000 en la localidad del mismo nombre, en
una urbanizacioén en la que se proyectaba construir

casas en el Area de Planeamiento Integrado, deno-
minado “Sector I’ La Teneria.

El yacimiento de Leganés se descubrio en el afio
2001 en el marco de la prospeccion de las obras de la
EDAR (Estacion Depuradora de Aguas Residuales
Urbanas) del arroyo Culebro, y dentro de los ramales
o emisarios que conducen a dicha depuradora que,
numerados por orden de finalizacion son: Ramal
Parla, Ramal Leganés Norte, Ramal Leganés Sur,
Ramal Tramo Comun, Ramal Fuenlabrada y obras
en la EDAR arroyo Culebro. El yacimiento objeto
del presente trabajo esta situado concretamente
en los terrenos pertenecientes al llamado Ramal o
Emisario de Leganés Sur, que consistio en una cana-
lizacion realizada para comunicarse con la EDAR de
la cuenca alta del arroyo Culebro. La apertura de los
frentes de estos colectores permitieron que afloraran
secciones muy continuas, aunque de escasa profun-
didad (ver columna estratigrafica en la Fig. 2), de
cuyos niveles se extrajeron restos de plantas y ver-
tebrados fosiles (Fernandez Marrén et al., 2002 y
2004).

El yacimiento objeto del presente trabajo, lla-
mado Leganés para abreviar, corresponde al Ramal
Depuradora Leganés Sur PK 500 de los ramales
anteriormente mencionados, que se sitiia a una cota
de 649 metros sobre el nivel del mar, dentro del tér-
mino municipal de Leganés y cercano a la estacion
de La Serna en Fuenlabrada. Con respecto al yaci-
miento de Villaviciosa de Odon esta situado a unos
12 km al sur.

Durante el Terciario, el area donde se ubican los
yacimientos aqui estudiados sufre la fracturacion del
zocalo antiguo Precambrico-Paleozoico, a conse-
cuencia de una de las grandes orogenias que afecta-
ron a la Comunidad de Madrid: la orogenia Alpina
(que dio origen a los Pirineos, Alpes, Himalaya, etc.).

Durante esta orogenia se produjo un levanta-
miento y hundimiento de bloques, generandose la
gran Depresion o Cuenca del Tajo, que empezo a
rellenarse mediante la accion de cursos fluviales con
procedencia de dos areas fuente: una septentrional
del Sistema Central y otra meridional de los Montes
de Toledo. Estos sistemas aluviales, segin perdian
competencia, organizaron los materiales por tama-
fos granulométricos, apareciendo los materiales
gruesos en los bordes de la cuenca, mas proximos
a la sierra, y los finos hacia el centro de la cuenca.
Asi, de depositos detriticos: conglomerados, arcosas
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Fig. 1.—Mapa de situacion de los yacimientos. Con el signo del asterisco (*) se sefiala la ubicacion de los yacimientos: a) Villaviciosa

de Odén, y b) Leganés.

y arcillas, se pasa a una facies intermedia de tran-
sicion constituida por arenas micaceas y lutitas que
dan paso hacia el centro de la cuenca a sedimentos
quimicos constituidos por carbonatos de lagos some-
ros y evaporitas (Hoyos et al., 1985).

Los nuevos yacimientos aparecen dentro de los
depositos detriticos de arcosas y arcillas, situandose
el yacimiento de Leganés muy cerca de la zona inter-
media de transicion (o depdsitos de transicion) que
constituye una banda bastante continua, entre los
sistemas de abanicos aluviales (donde se encuentran
estos dos yacimientos) compuestos de litologias emi-
nentemente arcosicas y con procedencia del Sistema
Central, y las facies lacustres del centro de la cuenca
(Calvo et al., 1984 y 1989; Vegas et al., 1975). Estos
autores (o.c.) interpretan el medio como facies mas
distales de los abanicos aluviales y cercanos a las
facies lacustres.

El yacimiento de Villaviciosa de Odoén aparece
muy cerca del contacto entre las arcosas y fangos
arcosicos (17, segiin la numeracion de los autores de
la hoja de Majadahonda) y fangos arcosicos y arco-
sas (18, seglin la numeracion de los autores de dicha

hoja) (Portero Garcia & Pérez Gonzalez, 1990), den-
tro de las primeras, y cerca de donde dichos autores
de la hoja de Majadahonda, en la cota 615 metros,
hallaron dos mandibulas inferiores de Bunolistriodon
lockarti (Urbanizacion el Bosque) que atribuyeron al
Aragoniense Inferior; no obstante, hay que sefalar
que en la Cuenca de Madrid esta especie se regis-
tra durante el Aragoniense Medio (biozonas loca-
les Dc, Dd y E), desapareciendo al final de dicho
periodo, segin Soria et al. (2000), por lo que su
amplio registro biostratigrafico no permite asegurar
su edad del Aragoniense Inferior. Portero Garcia &
Pérez Gonzalez (1990) interpretan el medio como
facies mas distales o laterales de los grandes siste-
mas deposicionales de abanicos aluviales que con-
tienen una mayor proporcion de finos de llanura de
inundacion.

Descripcion de las columnas estratigraficas

Las columnas estratigraficas se han levantado en
los puntos donde aparecen los yacimientos de fosi-
les. Las capas se encuentran horizontales.
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LEYENDA DE LAS COLUMNAS LITOLOGICAS
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Fig. 2.—Estratigrafia de los yacimientos de Villaviciosa de Odén y Leganés. Columnas litoldgicas de los yacimientos de:
a) Villaviciosa de Odon, y b) Leganés.

El yacimiento de Villaviciosa de Odoén se encuen- ¢ 1,10 metros de arcilla parda arenosa con presen-

tra en una cota de 630 metros sobre el nivel del cia de nédulos y con numerosas placas de tor-
mar, hoja nimero 558, Majadahonda, en el término tugas y fragmentos 6seos, ademas de restos de
municipal de Villaviciosa de Odoén y al noroeste de microvertebrados. Presenta un canal de unos 2 m
dicho municipio. Sus coordenadas geograficas son: de anchura y 0,20 m de espesor maximo que se
Longitud: 3° 54" 36" Oeste; Latitud: 40° 21’ 49" encuentra relleno con arena gruesa-media.
Norte. e 0,20 metros de arena fina arcillosa de color claro,
La estratigrafia de detalle en un corte del terreno pasando hacia el este de la columna a un pequefio
afectado por las obras de la urbanizacion mues- canal de 0,57 m de espesor con pasadas de arena
tra las siguientes sucesiones de niveles de muro a mas gruesa y laminacion cruzada en surco.
techo: * 0,70 metros de arcilla arenosa de color pardo
rojizo con nddulos.
* 0,58 metros de arcilla arenosa. * 0,70 metros de arcilla arenosa color verde muy
* 0,20 metros de arcosa arcillosa fina color pardo- himeda y carbonatada con pasada de arena de
rojizo con moteados de manganeso. 0,05 m que forma un canal hacia el oeste.
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e 0,70 metros de arenas de color pardo de origen
coluvionar cuaternarias.
* 0,20 metros de suelo vegetal oscuro.

El yacimiento de Leganés (Ramal Depuradora
Leganés Sur PK 500) se sitia a una cota de 650
metros sobre el nivel del mar, en la hoja 19-23
(582) Getafe 1998, dentro del término municipal
de Leganés, al suroeste de dicha localidad y en las
proximidades de Fuenlabrada. Sus coordenadas geo-
graficas son: Longitud: 3° 47" 33" Oeste; Latitud:
40° 18" 13" Norte. Estd a unos 12 km al sur del yaci-
miento de Villaviciosa de Odon.

La estratigrafia de detalle muestra las siguientes
sucesiones de niveles de muro a techo de la zanja y
pre-zanja en su cara norte:

* 0,91 metros de arcilla de color rojizo con un
moteado por tincion de manganeso y con ligera
laminacion por micas. Presenta numerosos restos
de huesos pequetios de microvertebrados fosiles.
Muy compactas.

¢ 1,21 metros de arcilla arenosa fina de color
verde. Erosionado a techo por el canal de arenas.

e 2,25 metros de arena de tamafo medio-grueso
de color amarillento con algunos cantos de cuar-
cita y cuarzo dispersos. Representa un canal are-
noso con base canalizada.

¢ 0,46 metros de arcilla verde arenosa con man-
chas de carbonatos de origen edafico.

* 0,35 metros de suelo vegetal, de color gris y con
aspecto prismatico.

Material y métodos

Se lavaron con agua 175 kg de sedimento del yaci-
miento de Villaviciosa de Odon y 410 kg del yaci-
miento de Leganés, haciéndolo pasar por una serie
de tamices superpuestos de distintos tamafios de luz
de malla de 2 mm, 1,5 mm, 1 mm y 0,5 mm.

Los dientes se han medido con una lupa que lleva
incorporado un micrémetro de 0,025 mm de preci-
sion. Las medidas, tomadas en la superficie oclusal
de los dientes orientados en su correspondiente posi-
cion anatomica, se expresan en milimetros (mm) y
corresponden a la longitud (L) y anchura (A) maxi-
mas. La nomenclatura utilizada para los dientes es
segin Lopez Martinez (1989) para los lagomorfos,
Daams & Freudenthal (1988b) para los cricétidos y

C. Sesé, J.C. Jiménez Rodrigo

Sesé (1980) para el resto de los grupos. Los dibujos se
han realizado utilizando una camara clara acoplada
a un microscopio Nikon SMZ-IO con 40 aumentos.
Para comparar la abundancia relativa de los taxones
se ha utilizado el NR (Numero de Restos) y el NMI
(Numero Minimo de Individuos) calculado sobre la
pieza dentaria taxonémicamente identificable mas
abundante, teniendo en cuenta el nimero maximo de
piezas derechas o izquierdas. Para evitar la sobre-
rrepresentacion que puede suponer la utilizacion del
NR en algunos grupos, teniendo en cuenta que hay
algunos como los lagomorfos que tienen mas dien-
tes en general que los roedores, el porcentaje (%) de
abundancia relativa se ha calculado sobre el NMI.
Las abreviaturas utilizadas son: MNCN (Museo
Nacional de Ciencias Naturales), CSIC (Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas), IGME
(Instituto Geologico y Minero de Espafia), UCM
(Universidad Complutense de Madrid), N (Nimero
de dientes), MIN. (Minima), MED. (Media), MAX.
(Maxima), D/P/M (Diente de leche/Premolar/Molar
con el numero que indica la posicion del diente, en
subindice para los inferiores y en superindice para
los superiores). Cuando se mencionan en el texto
los yacimientos madrilefios refiriéndolos a Madrid,
se hace para abreviar, ya que se trata de los de la
Comunidad de Madrid en general, tanto si estan
situados en Madrid capital como si estan en alguno
de los pueblos de dicha comunidad. El material esta
depositado en las colecciones del MNCN.

Paleontologia

Yacimiento de Villaviciosa de Odon

Orden Lagomorpha BRANDT, 1855
Familia Ochotonidae THOMAS, 1897
Lagopsis peiiai (ROYO, 1928)
(Fig.3:1y2)

Material: 4 P, der.; 2 P,izq.; 3 frs. P,izq.; 3 P/M inf.;
2 P2 der.; 1 fr. P> der.; 13 P/M sup.; NR =28; NMI =5

Medidas:

LONGITUD ANCHURA
DIENTE N MIN. MED. MAX. N MIN. MED. MAX.
P 6 1,74 184 197 5 172 1,75 1,81

3
P2 1 - 092 - 1 - 192 —
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Fig. 3.—Dibujos de los dientes de micromamiferos en vista oclusal del yacimiento de Villaviciosa de Odon: Lagopsis pefiai: 1: P,
der. (VCT 5); 2: P2 der. (VCT 9); Galerix cf. exilis: 3: M, izq. (VCT 25); 4: M, izq. (VCT 26), Miosorex cf. grivensis: 5: M, der. (VCT
29); Atlantoxerus sp.: 6: P, der. (VCT 63); 7: M, , izq. (VCT 90); 8: M, der. (VCT 89); 9: M2 der. (VCT 88); Microdyromys sp.: 10: 1
P, der. (VCT 116); 11: M2 der. (VCT 118); 12: M2 der. (VCT 117); Armantomys tricristatus: 13: M'2 der. (VCT 148); Megacricetodon
collongensis: 14: M, izq. (VCT 104); 15: M, izq. (VCT 125); 16: M, izq. (VCT 70); 17: M, der. (VCT 121); 18: M, der. (VCT 72); 19: M
der. (VCT 127); 20: M'-M? izq. (VCT 122-123); 21: M2 der. (VCT 68); 22: M? izq. (VCT 67); Democricetodon sp.: 23: fr. M' izq. (VCT
65); 24: M? der. (VCT 66).

Estudios Geoldgicos, 70(1), enero-junio 2014, e006, ISSN-L: 0367-0449. doi: http://dx.doi.org/10.3989/egeol.41589.303


http://dx.doi.org/10.3989/egeol.41589.303

Descripcion y discusion: La morfologia del P, es
la caracteristica de Lagopsis periai: anterocoénido
reducido, de forma subtriangular, sin anterofléxido,
y metaconido también reducido y de contorno redon-
deado (Lopez Martinez, 1989). La talla del material
es similar a la de las poblaciones de dicha especie de
los yacimientos de Las Planas 4 B (Lopez Martinez,
1989) y Somosaguas (Luis & Hernando, 2000). Esta
especie es muy comun en los yacimientos espafo-
les del Rambliense y Aragoniense Inferior y Medio
(Sesé, 2006).

Orden Erinaceomorpha GREGORY, 1910
Familia Erinaceidae FISCHER, 1814
Galerix cf. exilis (BLAINVILLE, 1840)
(Fig. 3:3y4)

Material: 1P, izq.; 1 M, izq.; 1 M, izq.; 2 fis. M
der.; 1 P*der.; 1 fr. M!'izq.; 1 M? der.; NR =8; NMI =2

Medidas: 1 M, (L=3,26; A=1,99); 1 M, (L =2,47,
A=1,66); 1 P*(L=2,61; A=2,89)

Descripcion y discusion: Comparando este mate-
rial con la abundante poblacion de esta especie del
yacimiento del Aragoniense Superior de Escobosa
de Calatafiazor (Sesé, 1980), muestra una completa
similitud morfoloégica y biométrica. Sin embargo,
aunque el M,y el P* entran en la variabilidad de la
talla de las poblaciones de dicha especie del Mioceno
de la Cuenca de Calatayud-Teruel segun Jong (1988),
el M, es de mayor talla, y el M, y M, son también
de mayor talla que los del yacimiento aragoniense de
Somosaguas (Luis & Hernando, 2000). Con respecto
a la especie rambliense Galerix remmerti HOEK
OSTENDE, 2003, la talla del M, esta dentro de la
variabilidad de las poblaciones de dicha especie de
Daroca-Calamocha, pero el M, y el P* son de mayor
talla segiin los datos de Hoek Ostende (2003). Al
faltar en el material piezas dentarias que presenten
caracteres con valor diagnostico para la especie,
realizamos su atribucién con reservas, razébn por
la que la denominamos Galerix cf. exilis. Galerix
exilis es una especie muy comun en los yacimien-
tos peninsulares espafioles del Aragoniense (Gibert,
1975; Jong, 1988; Hoek Ostende & Furio, 2005). En
el Mioceno Medio de Madrid el género Galerix se
registra en muchos yacimientos, bien citado como
Galerix sp. o Galerix exilis. El ultimo registro cono-
cido del género Galerix en Espana es en la Cuenca de
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Calatayud-Teruel al comienzo del Vallesiense (Jong,
1988; Hoek Ostende, 2001).

Orden Soricomorpha GREGORY, 1910
Familia Soricidae FISCHER, 1814
Miosorex cf. grivensis (DEPERET, 1892)
(Fig. 3:5)

Material y Medidas: 1 fr. M, der.; 1 M izq. (L=1,32;
A =0,84); 1 fr. M'? lado indet.; NR =3; NMI =1

Descripcion y discusion: El M, que esta completo
es similar en morfologia y talla al de Miosorex gri-
vensis lopezae de Escobosa de Calatafiazor (Sesé,
1980) y a las poblaciones aragonienses de Miosorex
grivensis de la Cuenca de Calatayud-Teruel (Jong,
1988). Sin embargo, dada la escasez y fragmentarie-
dad del material, y en ausencia de piezas mas carac-
teristicas, se determina como Miosorex cf. grivensis
por su afinidad con dicha especie. En el yacimiento
del Aragoniense Medio de Madrid de Somosaguas se
cita cf. Miosorex grivensis (Luis & Hernando, 2000;
Hernandez Fernandez et al., 2006).

Orden Rodentia BOWDICH, 1821

Familia Sciuridae FISCHER DE WALDHEIM, 1817
Atlantoxerus sp.

(Fig. 3: 6-9)

Material: 1 P, der; 1 M izq.; 1 fr. M, izq.;2 M,
der.; 1 D*izq.; 1 P*izq.; 2 M2 der. ; 1 fr. M2 der.; 1
M3 izq.; NR =11; NMI =2

Medidas:
LONGITUD ANCHURA

DIENTE N MiN. MED. MAX. N MIN. MED. MAX.
P, 1 - 171 - 1 - 146 -
M, 1 - 218 - 1 - 214 -
M, 2 227 245 263 2 232 232 233
P4 1 - 207 - 1 - 222 -
M'-2 2 206 216 226 2 253 255 2,58
M3 1 - 221 - 1 - 224 -

Descripcion y discusion: Su morfologia, con cus-
pides y crestas robustas, conulos fuertes y corona
hipsodonta, y su mayor talla, le diferencian cla-
ramente del género Heteroxerus y le asimilan al
género Atlantoxerus segun la diagnosis realizada por
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Cuenca Bescos (1988). Su talla es menor que la de
Atlantoxerus blacki (BRUIIN, 1967) y mayor que la
de Atlantoxerus idubedensis CUENCA BESCOS,
1988 (Bruijn, 1967; Cuenca Bescos, 1988), dos
especies del Aragoniense en Espafa que esta ltima
autora (o.c.) relaciona filogenéticamente. En Madrid
se cita Atlantoxerus blacki en los yacimientos del
Aragoniense Medio de Estacion Imperial y Paseo de
las Acacias, situados en la biozona local D¢ (Soria
et al., 2000; Pelaez-Campomanes et al., 2003).

Familia Gliridae MUIRHEAD, 1819
Microdyromys sp.
(Fig. 3: 10-12)

Material: 1 P, der.; 1 P* der.; 2 M der.; NR =4;
NMI =1

Medidas:

LONGITUD ANCHURA
DIENTE N MiN. MED. MAX. N MIN. MED. MAX.
P, 1 - 081 - 1 - 070 -
0,56 -1 - 075 -

P 1 -
M- 2 092 1,01 1,10 2 1,06 1,15 1,23

Descripcion y discusion: Por la talla y 1la morfolo-
gia simple de los dientes, sin crestas extra, presenta
la mayor similitud con Microdyromys monspelien-
sis AGUILAR, 1977 y Microdyromys koenigswaldi
de BRUIJN, 1966 (Daams, 1981; Garcia Paredes,
20006), especies que son frecuentes en los yacimien-
tos del Aragoniense de Madrid. Sin embargo, el
material del yacimiento de Villaviciosa de Odon es
muy escaso como para poder precisar la especie.

Armantomys tricristatus  LOPEZ MARTINEZ,
1977, in: LOPEZ MARTINEZ, SESE & SANZ,
1977

(Fig. 3: 13)

Material: 1 M2 der. (L =1,65; A =2,20); NR =1;
NMI =1

Descripcion y discusion: Este molar presenta
una morfologia similar a la de Armantomys tri-
cristatus del yacimiento del Aragoniense Superior
de Escobosa de Calatafiazor, donde fue definida la
especie (Lopez Martinez et al., 1977; Sesé, 1980):

ausencia de centrolofos y crestas accesorias, corona
dentaria muy hipsodonta, crestas muy inclinadas,
oblicuas al eje longitudinal del diente, y postero-
lofo muy reducido; sin embargo, es de menor talla,
no alcanzado los valores minimos de ésta. Esto
también ocurre en la poblacion del yacimiento de
Somosaguas que, con una morfologia similar a dicha
especie, tiene una talla menor que la de la pobla-
cion el yacimiento tipo de la especie, segun Luis &
Hernando (2000). La talla del M? del yacimiento de
Villaviciosa a de Odoén entra dentro de la variabili-
dad de la del yacimiento de Somosaguas, proxima a
los valores medios.

Daams (1990) revis6 el género Armantomys en
Espana y distinguié dos lineas filogenéticas: una
de talla pequena a media: 4. bijmai (LACOMBA
& MARTINEZ SALANOVA, 1988) — A. daamsi
(VISSER, 1990) in: ALVAREZ SIERRA et al., 1990
— A. parsani DAAMS, 1990 — A. jasperi DAAMS,
1990, y otra de gran talla: 4. aragonensis BRUIJIN,
1966 — A. tricristatus. Uno de los caracteres del M'>
que segun dicho autor (o0.c.) separan estas dos tltimas
especies es que en A. tricristatus el posterolofo suele
estar aislado o su extremo lingual se une al extremo
lingual del metalofo. En el M'? de Villaviciosa de
Odon esta union se realiza cerca del extremo del
metalofo; se trata de un ejemplar desgastado en el que
en estadios mas juveniles el posterolofo, muy posible-
mente, estaria aislado, lo que le aproximaria todavia
mas a Armantomys tricristatus. Daams (1990) sefala
que, aunque A. aragonensis es de menor talla que 4.
tricristatus, los primeros representantes de ésta ultima
son de talla intermedia, solapandose las de ambas. La
talla del ejemplar de Villaviciosa de Odon se solapa
con las de ambas especies segun los datos de Daams
(1990) y Garcia Paredes (2006). Segtin Daams (1990),
A. tricristatus comienza su registro en el Aragoniense
Medio en la biozona D, en yacimientos que poste-
riormente fueron situados en la biozona Dd de la bio-
zonacion propuesta por Daams ef al. (1999 a y b).
Garcia Paredes (2006) realiza también un estudio
morfolégico y biométrico del género Armantomys 'y
sithia el limite entre ambas especies dentro de la bio-
zona Dd. Segun Luis & Hernando (2000), en Madrid
A. tricristatus aparece al comienzo de la biozona E.
El material de Villaviciosa de Odén corresponderia a
un estadio inicial de A. tricristatus, especie que alcan-
zaria los estadios mas progresivos de las tendencias
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evolutivas observadas en dicho linaje, asi como una
mayor talla, al final del Aragoniense, periodo al final
del cual se extingui6 el género (Daams, 1990; Sesé
2006). El género Armantomys es muy comun en
casi todos los yacimientos del Aragoniense Medio y
Superior de Madrid.

Familia Cricetidae FISCHER, 1817
Megacricetodon collongensis (MEIN, 1958)
(Fig. 3: 14-22)

Material: 3 M, der.; 8 M izq.; 2 frs. M, izq.; 3
M, der.; 4 M, izq.; 1 M, der.; 1 fr. maxilar sup. con
M!-M?izq.; 9 M! der.; 3 M' izq.; 3 M? der.; 3 M?izq.;
1 M3 der.; 1 M3 izq.; NR =43; NMI =9

Medidas:
LONGITUD ANCHURA

DIENTE N MIN. MED. MAX. N MiN. MED. MAX.
M, 8 143 149 158 8 087 092 098
M, 5 1,11 117 120 5 090 099 1,04
M, 1 - 09 - 1 - 08 -
VK 11 143 159 1,74 12 094 1,01 1,12
M2 4 112 115 1,18 4 0,93 098 1,02
VE 1 - 079 - 1 - 074 -

Descripcion: Se ha comparado morfologica y
biométricamente el material de Villaviciosa de
Odon con el de las diferentes especies del género
Megacricetodon de la Cuenca de Calatayud-Teruel
descritas por Daams & Freudenthal (1988b), utili-
zando los morfotipos que proponen para los diferen-
tes caracteres de los molares:

M,: De 11 ejemplares, 10 tienen el anteroconido
simple con forma redondeada o alargada (morfotipo
1) y solo uno tiene un anteroconido ligeramente divi-
dido (morfotipo 2). En 2 ejemplares el mesolofido es
medianamente largo, alcanzando la mitad del meso-
seno (morfotipo 2), en 7 es corto (morfotipo 3) y en
2 no existe (morfotipo 4).

M.: De 7 especimenes, en 4 hay un corto anterolo-
fido lingual (morfotipo 2) y en 3 no existe (morfotipo
3). El mesolofido es medianamente largo alcanzado
mas o menos la mitad del mesosinusido (morfotipo
2) en 3 ejemplares, es corto o apenas esbozado como
una protuberancia (morfotipo 3) en 3, y no existe
(morfotipo 4) en uno.
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M!: De 14 ejemplares, en uno el anterocono esta
ligeramente dividido pero el surco no es muy pro-
fundo (morfotipo 2), en 9 estd bien dividido por un
surco profundo (morfotipo 3) y en 4 esta dividido por
un surco profundo y hay un pequefio cingulo basal en
la parte anterior frente al anterocono (morfotipo 4).
Ningun ejemplar presenta una protuberancia labial en
el anterolofulo. No existe ectolofo (morfotipo 1) en
3 ejemplares, en 7 es corto (morfotipo 2) y en 4 esta
bien desarrollado (morfotipo 3). El mesolofo es largo
alcanzando el borde labial del diente (morfotipo 1) en
un ejemplar, medianamente largo alcanzando la mitad
del mesoseno (morfotipo 2) en 8 y es corto (morfotipo
3)en 5. Solo en 2 ejemplares el ectolofo conecta con el
mesolofo. Todos los ejemplares presentan posterolofo:
en 2 el posterolofo es largo, delimitando un amplio
posteroseno (morfotipo 1), en 6 es corto, delimitando
un pequefio posteroseno (morfotipo 2) y en 6 es muy
corto obliterando el posteroseno (morfotipo 3).

M?: De 5 especimenes, uno tiene el protolofulo
dirigido hacia adelante y estd conectado al antero-
lofulo (morfotipo 1), en 3 es transverso al protocono
(morfotipo 2) y en uno es transverso pero esta conec-
tado al entolofo (morfotipo 3). Todos los ejemplares
presentan ectolofo: en 2 es corto (morfotipo 2) y en
3 esta bien desarrollado (morfotipo 3). En 4 ejem-
plares el seno es transverso (morfotipo 1) y en uno
esta inclinado hacia la parte anterior (morfotipo 2).
Todos los ejemplares presentan mesolofo: en 4 es
medianamente largo alcanzando o sobrepasando (en
uno) la mitad del mesoseno (morfotipo 2) y en uno es
corto (morfotipo 3). El ectolofo conecta con el meso-
lofo (morfotipo 1) en 3 ejemplares y en 2 no hay tal
conexion (morfotipo 2). El metalofulo es transverso
y esta conectado al hipocono (morfotipo 1) en 2
ejemplares, es anterior y esta conectado al entofolo
(morfotipo 2) en 2, y es doble (morfotipo 5) en uno.

Discusion: La morfologia de este material es la
caracteristica de Megacricetodon collongensis segin
Daams & Freudenthal (1988b): en el M, el anteroco-
nido es simple en casi todos los ejemplares; el desa-
rrollo del mesolofido en los M, y M,, en los que no
hay ejemplares con mesoléfido largo y éste es de lon-
gitud media, corto 0 no hay; en el M, la reduccion del
anteroldfido lingual, que o es corto o no existe; en el
M!: la division del anterocono en todos los ejempla-
res; sin protuberancia en el anterolofulo; el desarrollo
del ectolofo, que en la mayoria de los ejemplares es

Estudios Geoldgicos, 70(1), enero-junio 2014, e006, ISSN-L: 0367-0449. doi: http://dx.doi.org/10.3989/egeol.41589.303


http://dx.doi.org/10.3989/egeol.41589.303

El Aragoniense Medio y Superior en el Suroeste de Madrid

corto o bien desarrollado; el mesolofo, siempre pre-
sente aunque generalmente de longitud media o corto;
el desarrollo del posterolofo y posteroseno, presente
en todos los ejemplares, aunque generalmente redu-
cidos; en el M?: el desarrollo del protolofulo y ecto-
lofo, siempre presente; la orientacion del seno que en
general es transverso; la reduccion del mesolofo que
es generalmente medianamente largo o corto; la exis-
tencia o no de conexién entre ectolofo y mesolofo;
el desarrollo del metalofulo. La frecuencia del desa-
rrollo de cada uno de estos caracteres en la poblacion
de Villaviciosa de Odoén es similar al de las poblacio-
nes de Megacricetodon collongensis de Villafeliche
4 A'y 4 B de la biozona D y sobre todo a las de Las
Planas 4 A, 4B y 4C de la biozona E segin Daams
& Freudenthal (1988b). La talla de la poblacion de
Villaviciosa de Odon alcanza valores mayores que
la de las poblaciones de Villafeliche 4 Ay 4 B, y es
completamente similar a la de Las Planas 4 A, 4B y
4C, por lo que la mayor similitud la presenta con estas
ultimas poblaciones de la biozona E. Con respecto a
la poblacion de dicha especie del yacimiento madri-
lefio de Somosaguas (Luis & Hernando, 2000), esta
ultima alcanza valores maximos mayores, mientras
que la talla de Megacricetodon collongensis-gersii de
Humera (Cérdaba et al., 2013) es similar. Estos ulti-
mos autores (o0.c.) consideran que la poblacion del cri-
cétido de Humera presenta un estado mas avanzado
que el de Megacricetodon collongensis, en transicion
con Megacricetodon gersii AGUILAR, 1980, lo que
indicaria una edad mas reciente dentro de la biozona E.
Segun Daams et al. (1999b), Megacricetodon gersii,
es caracteristica de las biozonas F y G,. Sin embargo,
como ya sefialo Sesé (2006), esta ultima especie, que
fue definida en el yacimiento del Mioceno Medio
de Sansan (Francia) por Aguilar (1980), presenta
unas caracteristicas morfologicas y biométricas que
le diferencian de la linea filogenética de talla media
a grande del género Megacricetodon en Espafia. Es
por ello que en el presente trabajo seguimos el crite-
rio de Daams & Freudenthal (1988b) que consideran
la linea filogenética: Megacricetodon collongensis
- Megacricetodon crusafonti - Megacricetodon ibe-
ricus, en la que Megacricetodon collongensis esta
presente en las biozonas D y E, la forma de transi-
ciobn Megacricetodon collongensis-crusafonti en
las biozonas F y G, Megacricetodon crusafonti
en la G,, la forma de transicion Megacricetodon
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crusafonti-ibericus en la G, y Megacricetodon iberi-
cus en las biozonas H e I.

Democricetodon sp.
(Fig. 3: 23 y 24)

Material 'y Medidas: 1fr. M, izq. (L =--;
A =(x1,49); 1 fr. M' izq. (L =--; A =1,68); 1 M? der.
(L =1,88; A =1,50); 1 M?izq. (L =1,30; A =1,39);
NR =4; NMI =1

Descripcionydiscusion: Elmaterial tiene lamor-
fologia caracteristica del género Democricetodon.
El M2, unico molar que esta completo, ademas de
un tercer molar superior, es de talla media y entra
en la variabilidad de las tallas de Democricetodon
larteti (SCHAUB, 1925), Democricetodon jor-
densi (FREUDENTHAL & DAAMS, 1988) y
Democricetodon lacombai (FREUDENTHAL
& DAAMS, 1988), seglin los datos de Meulen
et al. (2003). Un material tan escaso y fragmen-
tado no es posible asignarlo a ninguna especie con
seguridad.

Yacimiento de Leganés

Orden Lagomorpha BRANDT, 1855
Familia Ochotonidae THOMAS, 1897
Lagopsis verus (HENSEL, 1856)
(Fig. 4:1y?2)

Material: 3 D inf.; 6 P, der.; 1 fr. P, der.; 3 P,izq.;
1 fr. P,izq.; 2 frs. P;; 37 P/M inf.; 1 fr. /M inf.; 1 D
sup.; 1 fr. maxilar sup. der. con P>-P3-P*-M'-M?; 1 fr.
maxilar sup. con 2 P/M; 3 P? der.; 2 frs. P? der.; 2 P?
izq.; 11 P/M sup.; 5 frs. P/M sup.; 1 fr. D; NR =86;
NMI =7

Medidas:

LONGITUD ANCHURA
DIENTE N MIN. MED. MAX. N MIN. MED. MAX.
P, 9 150 1,78 1,89 9 1,65 1,77 1,98
105 - 1 - 212 -

P2 1 -

Descripciony discusion: A diferencia de Lagopsis
pernai, en el P, el anteroconido y el metaconido no
estan reducidos. El anteroconido muestra un carac-
ter que claramente le asimila a la especie Lagopsis
verus: un anterofléxido labial claro que separa al
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Fig. 4.—Dibujos de los dientes de micromamiferos en vista oclusal del yacimiento de Leganés: Lagopsis verus: 1: P, der. (LS-RD
181); 2: P2 der. (LS-RD 9); Galerix cf. exilis: 3: M, izq. (LS-RD Caja 20); Heteroxerus cf. rubricati: 4: P, der. (LS-RD 54); 5: M_, izq.
(LS-RD 57); 6: M, izq. (LS-RD 94); 7: D* izq. (LS-RD 125); 8: P* der. (LS-RD 61); 9: M2 izq. (LS-RD 89); 10: M? der. (LS-RD 58);
Megacricetodon collongensis-crusafonti: 11: M, izq. (LS-RD 240); 12: M, izq. (LS-RD 135); 13: M, der. (LS-RD 239); 14: M, izq. (LS-
RD 142); 15: M, der. (LS-RD 76); 16: M, der. (LS-RD 255); 17: M" izq. (LS-RD 140); 18: M" izq. (LS-RD 137); 19: M? der. (LS-RD 73).

anteroconulido del anteroconido (Lopez Martinez,
1989). El metaconido es de contorno subcuadran-
gular con un vértice en su angulo posterior labial,
caracteristico de esta ultima especie a diferencia de
Lagopsis periai en la que es mas pequeiio y de con-
torno redondeado (Lopez Martinez, 1989). La talla
entra dentro de la variabilidad de las poblaciones
de dicha especie del Aragoniense Superior de la
cuenca de Calatayud-Teruel segun Lopez Martinez
(1989), aunque entre los valores minimos y medios.

Segin Lopez Martinez (1989) Lagopsis penai
da lugar por evolucion a Lagopsis verus a tra-
vés de un aumento de la talla y modificaciones
de algunos caracteres como la profundidad del
anterofléxido en el P,y de los hipoflexos en pre-
molares y molares superiores. Lagopsis periai se
distribuye biostratigraficamente en el Rambliense
y Aragoniense Inferior y Medio, y Lagopsis verus
en el Aragoniense Superior, edad en cuyo final
tiene lugar el ultimo registro conocido hasta ahora
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del género Lagopsis en la Peninsula Ibérica (Lopez
Martinez, 1989; Sesé¢, 2006).

Orden Erinaceomorpha GREGORY, 1910
Familia Erinaceidae FISCHER, 1814
Galerix cf. exilis (BLAINVILLE, 1840)
(Fig. 4.: 3)

Material: 1 fr. M, der.; 1 M izq.; 1 fr. P*izq.; 1 fr.
M2 izq.; NR =4; NMI =1

Medidas: 1 M : L=3,03; A=1,88

Descripciony discusion: Comparando este material
con ¢l de Galerix exilis de Escobosa de Calatafiazor,
presenta una morfologia similar y la talla entra den-
tro de la variabilidad de la misma, segun los datos de
Sesé (1980). Este material es similar al del yacimiento
de Villaviciosa de Odon. Ante la escasez y fragmen-
tariedad del material y al faltar piezas dentarias que
presenten caracteres con valor diagnostico de la espe-
cie, realizamos su atribucion especifica con reservas,
razon por la que la denominamos Galerix cf. exilis.

Orden Rodentia BOWDICH, 1821

Familia Sciuridae FISCHER DE WALDHEIM, 1817
Heteroxerus cf. rubricati CRUSAFONT, VILLALTA
Y TRUYOLS, 1955

(Fig. 4: 7-10)

Material: 4 P, der.; 1 fr. P, der.; 4 P, izq.; 1 fr. P,
izq.; 1 fr. mandibula izq. con M -M,; 1 fr. mandibula
der.con M-M;; 6 M|  der.; 4 frs. M|, der; 13 M
izq.; 2 frs. M, , izq.; 5 M, der,; 6 M, izq.; 1 fr. M,
izq.; 3 frs. M inf.; 2 D* izq.; 1 fr. D* izq.; 4 P* der.;
4 P*izq.; 1 fr. P*izq.; 9 M2 der.; 3 frs. M2 der.; 2
M!2izq.; 6 M3 der.; 1 fr. M3 der.; 2 M? izq.; 3 frs. M
sup.; 3 frs. M lado indet.; NR =95; NMI =8

Medidas:
LONGITUD ANCHURA

DIENTE N MIN. MED. MAX. N MIN. MED. MAX.
P, 7 113 128 138 7 086 1,07 1,21
M, 18 1,41 154 1,70 18 1,44 159 1,68
M, 7 160 173 188 7 148 155 1,66
D* 2 137 137 138 2 127 130 1,34
p4 6 117 131 139 6 145 156 1,81
M'-2 9 135 146 166 9 164 1,76 1,85
M3 7 133 143 155 7 142 151 1,57
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Descripcion y discusion: A pesar de los intentos
de diversos autores (Bruijn, 1967; Cuenca Bescos,
1988) por establecer criterios de diferenciacion
morfoldgica con caracteres diagndsticos que distin-
gan claramente las especies Heteroxerus rubricati y
Heteroxerus grivensis (FORSYTH MAJOR, 1893),
la mayor talla de la segunda con respecto a la pri-
mera sigue siendo el caracter mas importante utili-
zado generalmente en su determinacion taxonémica.
Asi, en el yacimiento madrilefio del Aragoniense
Medio madrilefio de Humera, en el que se deter-
minan hasta tres especies: Heteroxerus rubricati,
Heteroxerus grivensis y Heteroxerus sp., Cardaba
et al. (2013) senalan que tienen una morfologia muy
similar y solo se diferencian por la talla. La poblacién
de Leganés tiene una talla pequefia que entra dentro
de la variabilidad de las poblaciones de Heteroxerus
rubricati'y es menor que las de Heteroxerus grivensis
de Calatayud y Montalban segun los datos de Bruijn
(1967) y Cuenca Bescos (1988). Ambas especies son
muy comunes en el Mioceno Inferior y Medio de la
Peninsula Ibérica, frecuentes asimismo en la mayoria
de los yacimientos del Mioceno Medio de Madrid.

Familia Gliridae MUIRHEAD, 1819
Armantomys sp.

Material: 1 fr. M2 izq.; NR =1; NMI =1.

Descripcion y discusion: El inico molar disponi-
ble presenta la talla y morfologia caracteristicas del
género Armantomys: crestas elevadas e inclinadas,
ausencia de centrolofos y crestas accesorias, corona
dentaria muy hipsodonta. Al estar fragmentado, es
insuficiente para determinar la especie.

Familia Cricetidae FISCHER, 1817

Megacricetodon collongensis-crusafonti (MEIN,
1958) - (FREUDENTHAL, 1963)

sensu DAAMS & FREUDENTHAL, 1988b

(Fig. 4: 11-19)

Material: TM, der.; 1 fr. M, der.; 8 M, izq.; 2 frs. M,
izq.; 1 fr. M, , izq.; 3 M, der; 2 frs. M, der.; 6 M, izq.;
3 frs. M, izq.; 2 M, der; 1 fr. M, der.; 4 M, izq.; 1 fr.
maxilar sup. con M!-M? izq.; 5 M! der.; 2 frs. M! der.;
6 M' izq.; 3 M? der.; 1 fr. M? der.; 4 M? izq.; 2 frs. M?
izq.; 1 M3 der.; 2 M3 izq.; 1 fr. M; NR =71 NMI =10
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Medidas:
LONGITUD ANCHURA

DIENTE N MIN. MED. MAX. N MIN. MED. MAX.
M, 12 154 163 1,79 12 0,87 0,99 1,05
M, 8 1,18 122 132 8 1,02 1,06 1,13
M, 5 09 1,02 108 5 0,75 081 0,85
M 13 1,57 164 1,82 13 1,01 1,09 1,20
M2 7 108 122 133 7 097 1,01 1,08
M3 3 084 085 08 3 097 0,89 0,93

Descripcion: El material de Leganés se ha com-
parado morfologica y biométricamente con el de las
diferentes especies del género Megacricetodon de
la Cuenca de Calatayud-Teruel descritas por Daams
& Freudenthal (1988b), utilizando los morfotipos
que proponen para los diferentes caracteres de los
molares:

M,: De 12 ejemplares que conservan la parte ante-
rior, el anteroconido tiene forma de judia o es ova-
lado (morfotipo 2) en 6, y en otros 6 esta dividido
en forma de 8 (morfotipo 3). De 14 ejemplares, en 7
el mesolofido es corto (morfotipo 3) y en otros 7 no
existe (morfotipo 4).

M.: Ningin ejemplar presenta anterolofido lin-
gual (morfotipo 4). De 13 ejemplares, 9 no presen-
tan mesolofido (morfotipo 4) y 4 presentan un corto
mesolofido (morfotipo 3).

M': El anterocono esta perfectamente dividido en
todos los ejemplares. En la mayoria de los que no
han sufrido desgaste se observa un pequeiio cingulo
anterior basal en el borde anterior frente al antero-
cono (morfotipo 4). Solo un espécimen presenta un
anterolofulo labial que es corto (morfotipo 2). De 13
ejemplares: el mesolofo es largo (morfotipo 1) en un
ejemplar, mediano alcanzando la mitad del meso-
seno en 3 (morfotipo 2), en 7 es corto (morfotipo
3) y en 2 no existe (morfotipo 4). En 5 hay ecto-
lofo, que es corto en 4 (morfotipo 2) y largo en uno
(morfotipo 3). El metaléfulo es posterior en todos los
ejemplares, el posteroseno esta reducido o ausente y
el posterolofo muy corto o ausente (morfotipos 3 y 4
respectivamente).

M?: De 10 ejemplares, el mesolofo es largo en un
ejemplar (morfotipo 1), corto en 5 (morfotipo 3) y
no existe en 4 (morfotipo 4). En 2 hay un ectolofo
largo (morfotipo 3), en 4 es corto (morfotipo 2) y
en 4 esta ausente (morfotipo 1). El protolofulo es
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transverso en 4 (morfotipo 2), posterior y transverso
en 4 (morfotipo 3) y posterior dirigido hacia atras
en 2 (morfotipo 4). El seno esta siempre curvado
hacia delante, generalmente ligeramente (morfotipo
2) y en 2 ejemplares de forma notable (morfotipo 3).
En 2 ejemplares el metalofulo es transverso al hipo-
cono (morfotipo 1), en 2 esta dirigido hacia adelante
y conecta con el entolofo (morfotipo 2), en 3 esta
dirigido hacia atras y conectado al posterolofo (mor-
fotipo 4) y en 3 es doble (morfotipo 5).

Discusion: La frecuencia en que se presenta la
variabilidad de todos estos caracteres en la pobla-
cion de Leganés: division o no del anteroconido en
el M, (en la mitad de la poblacion respectivamente);
reduccion de mesoléfido en molares inferiores y
mesolofo en molares superiores; ausencia de ante-
rolofido lingual en M,; division perfecta del antero-
cono en M'; desarrollo de protolofulo y metaldfulo
en M? y de este ultimo en M!, es completamente
similar a la de las poblaciones de Las Planas 5 B y
Valalto 1, denominadas por Daams & Freudenthal
(1988b) Megacricetodon collongensis-crusafonti y
situadas en la biozona G, es decir, en la parte basal
de la biozona G (Daams & Freudenthal, 1988a).
La talla de la poblacion de Leganés es similar a la
de Valalto 1. La poblacion de Las Planas 5 B sin
embargo presenta una mayor variabilidad, con valo-
res minimos claramente inferiores a los de Leganés.
Con respecto al escaso material recuperado de este
taxon en el cercano yacimiento a Leganés de Ramal
Parla (Fernandez Marrén et al., 2004), la morfologia
de este ultimo es similar y la talla entra dentro de la
variabilidad de la de Leganés.

La denominacion de Megacricetodon collongen-
sis-crusafonti propuesta por Daams & Freudenthal
(1988b), fue sustituida por Daams et al. (1999b)
por la de Megacricetodon gersii, presente segin
dichos autores en el Aragoniense Superior en las
biozonas F y G,. Esta denominacion se encuentra
frecuentemente en la literatura para este tipo de
poblaciones. Sin embargo, como ya hemos dicho
anteriormente, en este trabajo seguimos el criterio
de Sesé (2006) segun el cual Megacricetodon ger-
sii presenta unas caracteristicas que le distinguen
de la linea filogenética de talla media a grande del
género Megacricetodon en Espaia, razén por la
cual seguimos la denominacion de Megacricetodon
collongensis-crusafonti.
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cf. Democricetodon sp.

Material y Medidas: 1 M, izq. (L=1,33; A=1,14);
NR =1; NMI =1

Descripcion y discusion: Entre el material de cri-
cétidos, este M, tiene una talla claramente mayor
que Megacricetodon collongensis-crusafonti deter-
minado en este yacimiento y en general mayor
que todas las especies del género Megacricetodon.
Entra, sin embargo, en la variacion de la talla del
M, de las poblaciones de varias especies del género
Democricetodon segun los datos de Daams &
Freudenthal (1988b) y Meulen et al. (2003), por lo
que lo atribuimos con reservas a dicho género ya
que es una pieza dentaria que no presenta caracteres
diagnostico relevantes.

Analisis de las asociaciones de
micromamiferos: conclusiones

Bioestratigrafia

La evolucion del género Megacricetodon se ha
utilizado para realizar la biostratigrafia del Mioceno
en Calatayud-Teruel (Daams & Freudenthal, 1988
a y b). La especie Megacricetodon collongensis se
registra durante el Aragoniense Medio en las biozo-
nas D y E, segun Daams & Freudenthal (1988a), que
se correlacionan con la unidad MN 5 (Mein, 1975).
La poblacion de Megacricetodon collongensis de
Villaviciosa de Odon, de morfologia y talla comple-
tamente similares a las poblaciones de dicha especie
de los yacimientos del area de Calatayud-Teruel de
Las Planas 4 A, 4B y 4C que se sitian en la biozona
E (Daams & Freudenthal, 1988 a y b), permite asig-
nar el yacimiento al final del Aragoniense Medio.
Las dataciones magnetostratigraficas realizadas en
la cuenca de Calatayud-Teruel proporcionan unas
fechas de la biozona E entre 13,80 y 14,06 Ma (Dam
et al., 2006).

Megacricetodon collongensis-crusafonti sensu
Daams & Freudenthal (1988 a y b) se registra en el
Aragoniense Superior en las biozonas F y G, segin
dichos autores (o.c.), que se correlacionan, junto con
la biozona G,, en la que se registran Megacricetodon
crusafonti y Megacricetodon minor, con la unidad
MN 6 (Mein, 1975). La presencia de Megacricetodon
collongensis-crusafonti en el yacimiento de Leganés,
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con una talla y una morfologia totalmente similares
a la poblacion de dicho taxon del yacimiento de
Valalto 1, hace que el yacimiento madrilefio se pueda
atribuir a la base de la biozona G, biozona G, seglin
Daams & Freudenthal (1988 a y b). Las dataciones
magnetostratigraficas realizadas en la cuenca de
Calatayud-Teruel proporcionan unas fechas para la
biozona G, de 13,55 - 13,56 Ma (Dam et al., 2006).

La linea filogenética: Lagopsis penai - Lagopsis
verus también es interesante desde los puntos de
vista evolutivo y biostratigrafico. Lagopsis periai
del Rambliense y Aragoniense Inferior y Medio es
sustituida por evolucion por Lagopsis verus al inicio
del Aragoniense Superior (biozona F) y tiene lugar
su ultimo registro conocido hasta ahora al final de
dicho periodo (biozona G,) (Lopez Martinez, 1989;
Sesé, 2006). La presencia de Lagopsis periai en
Villaviciosa de Odoén corrobora por tanto su edad
del Aragoniense Medio y la de Lagopsis verus en
Leganés su atribucion al Aragoniense Superior.

En el yacimiento de Villaviciosa de Odoén se han
encontrado también varios dientes atribuibles al
artiodactilo del género Caenotherium. Este taxon
tiene también interés biostratigrafico y corrobora
la atribucion del yacimiento al Aragoniense Medio
ya que, segun Soria et al. (2000), en las faunas del
Mioceno de Madrid, este género, representado por la
especie Caenotherium miocaenicum CRUSAFONT,
VILLALTA y TRUYOLS, 1955 en el Aragoniense
Medio, desaparece al final de dicho periodo y ya no
se registra en las de la biozona F del comienzo del
Aragoniense Superior.

En Madrid hay varios yacimientos de la biozona
E del Aragoniense Medio: Arroyo del Olivar (Sesé
etal.,1985; Lopez Martinez et al., 1987; Soria et al.,
2000), Somosaguas (Lopez Martinez et al., 2000 a
y b; Luis & Hernando, 2000; Hernandez Fernandez
et al., 2006), El Cafnaveral (Hernandez-Ballarin
et al., 2010), Casa Montero (Lopez Guerrero et al.,
2007) y Hamera (Cardaba et al., 2013). La mayoria
de los taxones que son comunes en estos yacimien-
tos estan presentes también en el nuevo yacimiento
de Villaviciosa de Odon. La denominacion de la
poblacion del género Megacricetodon del yaci-
miento de Humera (Cardaba et al., 2013) como
Megacricetodon collongensis-gersii, no implica
que se trate de un taxon distinto morfologica y bio-
métricamente al de Villaviciosa de Odon, tal como
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se dijo anteriormente, sino de una distinta denomi-
nacion taxonomica: dichos autores (o0.c.) aceptan la
linea filogenética Megacricetodon collongensis —
Megacricetodon gersii propuesta por Daams et al.
(1999b) y consideran que la forma de transicion
Megacricetodon collongensis-gersii del yacimiento
de Humera corresponde a una edad mas reciente
que la de Megacricetodon collongensis, ambas, sin
embargo, en la zona E; mientras que en el presente
trabajo, por las razones expuestas anteriormente,
aceptamos la linea filogenética Megacricetodon
collongensis - Megacricetodon crusafonti propuesta
por Daams & Freudenthal (1988b), segtin la cual
en la zona E so6lo estaria presente Megacricetodon
collongensis.

Sin embargo, el tinico yacimiento con microma-
miferos del Aragoniense Superior atribuible a la bio-
zona G es el de Paracuellos 3 (Sesé et al., 1985). Este
ultimo yacimiento, caracterizado por la presencia de
Megacricetodon crusafonti, esta situado por lo tanto
biostratigraficamente por encima del nuevo yaci-
miento de Leganés, muy posiblemente en la biozona
G, en la que es caracteristica dicha especie segin
Daams et al. (1999b).

Interpretacion paleoambiental

Se han realizado numerosos estudios sobre los
roedores del Mioceno, especialmente de las suce-
siones faunisticas de la cuenca de Calatayud-Teruel
que, ademas de haber dado a conocer su evolucion,
lo que ha permitido construir una biozonacién muy
precisa, también ha dado lugar a un gran conoci-
miento de las condiciones paleoambientales (tem-
peratura y humedad relativas, y tipo de paisaje) de
dicho periodo ya que muchos taxones de roedores
son buenos indicadores en tal sentido (Weerd &
Daams, 1978; Meulen & Bruijn, 1982; Daams &
Meulen, 1984 y 1989; Daams et al., 1988 y 1999b;
Meulen & Daams, 1992). Este tipo de trabajos se
han realizado también en la sucesion faunistica de
micromamiferos del Mioceno Medio de la Cuenca
de Madrid (Sesé et al., 1985; Lopez Martinez et al.,
1987; Lopez Martinez et al., 2000 a y b; Luis &
Hernando, 2000; Hernandez-Ballarin et al., 2011),
y utilizando también los macromamiferos (Alberdi
et al., 1985; Pelaez-Campomanes et al., 2000 y
2003; Soria et al., 2000; Hernandez Fernandez
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et al., 2006; Domingo et al., 2008, 2009 y 2012), lo
que permite ademas contrastar los resultados entre
ambas cuencas y con otras areas geograficas mas
alejadas.

Muchos taxones de roedores miocenos, como han
demostrado los mencionados trabajos entre otros
muchos, son buenos marcadores paleoambientales
atendiendo a varios criterios: las indicaciones en tal
sentido de sus representantes actuales, la morfologia
de su denticion que revela el tipo de alimentacion,
su asociacion con otros taxones indicativos en este
sentido, la variacion de su frecuencia, aparicion o
extincion a lo largo del tiempo, etc.

Con respecto a los taxones de micromamiferos
que se registran en los yacimientos de Villaviciosa
de Odon y Leganés, las indicaciones paleoambienta-
les son las siguientes:

El género Megacricetodon, que es el microma-
mifero mas abundante en ambos yacimientos con
un 40% y 35% de representacion respectivamente
(véanselaTabla1ylaFigura5),es cosmopolitasegin
Weerd & Daams (1978). Aunque posteriormente la
linea filogenética de pequefia talla: Megacricetodon
minor (LARTET, 1851) — Megacricetodon debrui-
jni FREUDENTHAL, 1968 se interpret6 indicadora
de clima humedo, los representantes de la linea de
talla media a grande, que es la que se registra en los
yacimientos objeto de este trabajo (Megacricetodon
collongensis — Megacricetodon crusafonti —
Megacricetodon ibericus) sigue siendo considerada
cosmopolita (Daams et al., 1988; Daams & Meulen,
1989). El género Megacricetodon es muy abundante
en las asociaciones faunisticas del Aragoniense
Medio de Madrid, como ya pusieron de manifiesto
Sesé et al. (1985) y Lopez Martinez et al. (1987),
y mas abundante todavia en las del Aragoniense
Superior. Esta abundancia ha hecho pensar a dichas
autoras (o0.c.) en un tipo de vida gregario para este
cricétido. En cuanto al otro cricétido determinado
en ambos yacimientos, Democricetodon sp. en
Villaviciosa de Odon y cf. Democricetodon sp. en
Leganés, muy escaso en ambos (5% y 4% respecti-
vamente), al no haberse podido precisar la especie
no se puede saber sus preferencias paleoambientales.

Entre los roedores, el segundo grupo mas
abundante en el yacimiento de Leganés son los
esciuridos del género Heteroxerus (28%), mien-
tras que en Villaviciosa de Odén dicho grupo es

Estudios Geoldgicos, 70(1), enero-junio 2014, e006, ISSN-L: 0367-0449. doi: http://dx.doi.org/10.3989/egeol.41589.303


http://dx.doi.org/10.3989/egeol.41589.303

El Aragoniense Medio y Superior en el Suroeste de Madrid

17

Tabla 1.—Abundancia de los taxones de micromamiferos en los yacimientos de Villaviciosa de Odon y
Leganés por Numero de Restos (NR), Nimero Minimo de Individuos (NMI) y porcentaje del NMI (%NMI)

TAXONES / YACIMIENTOS VILLAVICIOSA DE ODON LEGANES
EDADES ARAGONIENSE MEDIO  ARAGONIENSE SUPERIOR
ZONAS ZONAE ZONA G1

NR / NMI / %NMI NR NMI %NMI NR NMI %NMI
Lagopsis peniai 28 5 22

Lagopsis verus 86 7 25
Galerix cf. exilis 8 2 9 4 1 4
Miosorex cf. grivensis 3 1 5

Heteroxerus cf. rubricati 95 8 28
Atlantoxerus sp. 1" 2 9

Microdyromys sp. 4 1 5

Armantomys triscristatus | Armantomys sp. 1 1 5 1 1 4
Megacricetodon collongensis 43 9 40

Megacricetodon collongensis-crusafonti 71 10 35
Democricetodon sp. / cf. Democricetodon sp. 4 1 5 1 1 4
TOTAL 102 22 100 258 28 100

poco abundante y esta representado por el género
Atlantoxerus (9%). Ambos géneros son dos ardi-
llas de la tribu Xerini, con habitos terrestres, que
indican espacios abiertos y un clima seco (Weerd
& Daams, 1978; Daams et al., 1988; Daams &
Meulen, 1989). Al género Heteroxerus se le atri-
buye un habitat estepario; su abundancia en las
faunas del Mioceno de Madrid parece indicar
un ambiente arido con escasa cobertura vegetal
(Lopez Martinez et al., 1987).

Los lagomorfos son muy abundantes en ambos
yacimientos y en porcentajes muy similares. El
segundo micromamifero en abundancia en el yaci-
miento de Villaviciosa de Odon es Lagopsis periai
(22%) y en Leganés Lagopsis verus es el tercero
(25%). El género Lagopsis es un lagomorfo que por
su distribucion fundamentalmente meridional en
Europa durante el Mioceno se considera un taxén
termofilo que tiene preferencia por climas relativa-
mente calidos y los biotopos mas humedos (Mein,
1984). Es un taxon con una denticion hipsodonta
especializada en vegetacion dura (Lopez Martinez
et al., 1987) al que se atribuye un habitat ripicola
o proximo al agua (Lopez Martinez, 1989). Muy
abundante en el Rambliense y Aragoniense Inferior
y Medio en Espafia, su abundancia disminuye en el

Aragoniense Superior, desapareciendo al final de
dicho periodo (Mein, 1984; Lopez Martinez et al.,
1987; Sesé, 2000).

Los gliridos son poco abundantes y estan repre-
sentados por Microdyromys sp. (5%) y Armantomys
tricristatus  (5%) en Villaviciosa de Odon y
Armantomys sp. (4%) en Leganés.

El género Microdyromys por su morfologia den-
taria es omnivoro y, aunque fundamentalmente de
habitat forestal, también se encuentra en espacios
abiertos (Meulen & Bruijn, 1982), por lo que no se
le puede adscribir a un tipo de medio concreto, bos-
coso o abierto. Se considera un taxon cosmopolita
y termofilo indicador de altas temperaturas (Daams
& Meulen, 1984 y 1989; Lopez Martinez et al.,
1987; Daams et al., 1988). De amplio registro en el
Rambliense y Aragoniense desaparecio al final del
Vallesiense (Lopez Martinez et al., 1987 y 2000a;
Sesé, 2006). El género Armantomys tiene una den-
ticion hipsodonta, caracteristica de un mamifero
herbivoro muy especializado en vegetacion dura de
tipo xerofitico, por lo que se le atribuye un hébi-
tat abierto estepario en un clima seco (Weerd &
Daams, 1978; Meulen & Bruijn, 1982; Daams &
Meulen, 1984 y 1989; Meulen & Daams, 1992).
Lopez Martinez et al. (2000a) le atribuyen un
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VILLAVICIOSA DE ODON

Miosorex cf. grivensis: 5%

Democricetodon sp.: 5% ‘
\ ‘\‘

\

Armantomys tricristatus: 5% \

Microdyromys sp.: 5% A

Galerix cf. exilis: 9%

Atlantoxerus sp.: 9% —

|

Megacricetodon
//’ collongensis: 40%

|
Lagopsis pefiai: 22%

LEGANES

Armantomys sp.: 4%
Galerix cf. exilis: 4%

y \

¢

Lagopsis verus: 25% —

e

|
\

cf. Democricetodon sp.: 4%

Megacricetodon
_ collongensis-crusafonti: 35%

Heteroxerus cf. rubricati: 28%

Fig. 5.—Abundancia porcentual a partir del NMI de los taxones de micromamiferos de los yacimientos de Villaviciosa de Odén y

Leganés.

habitat de estepa calida por su frecuente asociacion
con los géneros Lagopsis y Heteroxerus (como es
el caso del yacimiento de Leganés). Muy frecuente
y generalmente abundante durante el Rambliense y
Aragoniense, se extingue el final de dicho periodo
(Lopez Martinez et al., 1987; Sesé, 20006).

En cuando a los insectivoros, estan escasamente
representados en ambos yacimientos: Galerix cf.
exilis con un 9% en Villaviciosa Odén y un 4% en
Leganés, y Miosorex cf. grivensis en el primer yaci-
miento con un 5%. Segun Hernandez Fernandez
et al. (2006), la primera especie se considera que
esta relacionada con la actual rata lunar o gimnuro

(Echinosorex gymnura) que habita en climas tropi-
cales en el sudeste asiatico.

Teniendo en cuentas todas estas indicaciones, en
el yacimiento Villaviciosa de Odon, la presencia de
Atlantoxerus sp. (9%) y Armantomys tricristatus
(5%), aunque ninguno de ellos es abundante, indica
la existencia de un medio abierto estepario y un
clima seco arido. En todo caso, no se registran taxo-
nes que indiquen zonas boscosas y condiciones de
cierta humedad relativa. Lagopsis peniai, muy abun-
dante (22%) posiblemente ocuparia las zonas proxi-
mas al agua del entorno. Tanto este lagomorfo como
Microdyromys sp. (5%) son indicadores termofilos.
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En resumen, la asociacion de micromamiferos de
Villaviciosa de Odon sugiere un medio fundamental-
mente abierto con predominio de la vegetacion dura
de tipo estepario, en el que algunos taxones como
Lagopsis pefiai ocuparian los biotopos mas proxi-
mos al agua o mas humedos, y un clima seco y rela-
tivamente calido.

El yacimiento de Somosaguas Sur, de edad simi-
lar a la de Villaviciosa de Odén, con una composi-
cion faunistica casi idéntica, excepto por el registro
en el primer yacimiento de Heteroxerus grivensis y
una nueva especie de cricétido: Cricetodon soriae
LOPEZ-MARTINEZ, CARDABA, SALESA, HER-
NANDEZ FERNANDEZ, CUEVAS-GONZALEZ
& FESHARAKI (Hernandez Fernandez et al.,
2006), es muy diferente en cuanto a la abundancia
de los taxones, segun los datos de Luis & Hernando
(2000). Mientras en Villaviciosa de Odon los lago-
morfos son el segundo taxon mas abundante (22%),
en Somosaguas solo representan el 2%. Ademas,
mientras en Somosaguas el género Fahlbuschia (que
Meulen et al., 2003 consideran sinonimia del género
Democricetodon), es el segundo taxon en abundancia,
en Villaviciosa de Odon estd escasamente represen-
tado (5%). Sin embargo, la abundancia relativa de los
taxones de Villaviciosa de Oddn es parecida a la de
Arroyo del Olivar, segiin datos de Luis & Hernando
(2000), yacimiento de edad similar en el que los lago-
morfos son también muy abundantes con el mismo
porcentaje (22%), aunque los géneros Fahlbuschia
(=Democricetodon) y Armantomys tienen también
mayor representacion en éste. Las diferencias de
abundancia de los distintos taxones de micromami-
feros entre unos y otros yacimientos, cuya composi-
cion taxonomica y edades son similares, pueden ser
debidas, tal como sefialan Luis & Hernando (2000),
a los distintos condicionamientos que suponen las
propias diferencias paleofisiograficas de su distinta
ubicacion, la proximidad de los taxones o no a su
biotopo preferencial, origen de la acumulacion de los
restos, etc. En el yacimiento de Somosaguas Sur, Luis
& Hernando (2000), del estudio de los microverte-
brados concluyen que se infiere la existencia de un
clima célido y arido, y un medio predominantemente
abierto en el que hay un predominio de vegetacion
dura, aunque con un desarrollo vegetal que permiti-
ria el mantenimiento de dicha fauna, y comparan el
biotopo con las sabanas tropicales o subtropicales
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actuales. Asimismo el analisis de la estructura de los
tamafios corporales de la comunidad de mamiferos
sugiere un medio de tipo sabana (Perales ef al., 2009)
y, por otra parte, el estudio de los patrones de edad
de muerte de Democricetodon larteti, que indican una
gran mortandad de individuos juveniles, se asocia a
eventos de gran aridez (Torroba et al., 2010).

En el yacimiento de Leganés, el género
Megacricetodon, representado por Megacricetodon
collongensis-crusafonti,una formamas evolucionada
que Megacricetodon collongensis de Villaviciosa de
Odon, sigue siendo el taxon mas abundante y con un
porcentaje de representacion (35%) bastante similar;
lo mismo sucede con Lagopsis verus (que sustituye
por evolucion a Lagopsis periai de este ultimo yaci-
miento) que, aunque es el tercer taxon en abundancia,
esta representado en un porcentaje similar (25%). La
mayor diferencia entre uno y otro yacimiento radica
en el registro en Leganés de Heteroxerus cf. rubri-
cati, segundo taxon en abundancia (28%), que indica
un habitat estepario y clima seco. Armantomys sp.,
aunque escasamente representado (4%), tiene el
mismo tipo de preferencias paleoambientales. En
Leganés también destaca la abundancia de Lagopsis
verus como indicador termofilo. Por todo ello, en el
yacimiento de Leganés la asociacion faunistica es
mas claramente indicativa de un medio predominan-
temente abierto estepario y también de la aridez del
clima.

Con estos datos, sin embargo, no se puede hablar
en rigor de una mayor aridez del clima en Madrid
durante la biozona G, a la que corresponde el yaci-
miento de Leganés, con respecto a la biozona E, a la
que corresponde Villaviciosa de Odon, ya que hay
que tener en cuenta los datos disponibles de otros
yacimientos de esta Ultima biozona: Somosaguas
y Arroyo del Olivar. Asi, sumando los porcenta-
jes de representacion de los géneros Atlantoxerus,
Heteroxerus y Armantomys, que son los mayores
indicadores de este tipo de condiciones ambienta-
les, en Leganés supone un 32% en total; este por-
centaje, aunque muy superior a su representacion en
el yacimiento de Villaviciosa de Odon (14%) y el
de Somosaguas (14%), es sin embargo muy similar
al del yacimiento de Arroyo del Olivar (34%). Las
diferencias pueden ser debidas, por tanto, no solo a
su distinta edad, sino a su distinta ubicacion geogra-
fica, procesos tafondmicos y de otro tipo, tal como
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se dijo anteriormente. No obstante, si se puede afir-
mar que ambas asociaciones, la de Villaviciosa de
Odoén del Aragoniense Medio y la de Leganés del
Aragoniense Superior, corresponden a un tipo de
medio y clima parecido puesto que la similitud en su
composicion taxondmica, y en parte también cuanti-
tativa de algunos de los taxones mas abundantes, asi
parecen indicarlo.

Sobre la base de las asociaciones de microma-
miferos del Mioceno Medio de Madrid, Sesé ef al.
(1985) y Lopez Martinez et al. (1987) ya senalaron
la existencia de un medio abierto y arido dominado
por vegetacion dura, y unas condiciones de clima
relativamente calido y seco durante el Aragoniense
Medio y Aragoniense Superior. Alberdi ef al. (1985)
también constataron la similitud entre las asociacio-
nes del Aragoniense Medio y las del Aragoniense
Superior: “Los micromamiferos cambian poco en
el tiempo y el espacio: especies equivalentes se
sustituyen en el tiempo, mientras que la composi-
cion cuantitativa, aunque variable entre los dife-
rentes yacimientos, mantiene en general una gran
constancia” (o.c.: p. 101).

Los yacimientos del Aragoniense de Madrid
comparables en edad al de Villaviciosa de Odon,
y que han sido objeto de numerosos estudios, son
los de Somosaguas. La gran riqueza de estos yaci-
mientos (Somosaguas Norte con restos fundamen-
talmente de macromamiferos y Somosaguas Sur
con micromamiferos) de la biozona E, con hasta 23
especies de mamiferos, ademas de diversas espe-
cies de otros grupos de vertebrados terrestres, ha
permitido realizar estudios sobre dichos grupos de
los que se han obtenido inferencias paleoambien-
tales y climaticas de gran importancia para este
periodo: La fauna de macromamiferos presenta
la estructura de una comunidad propia de sabana,
en la que se combinan espacios abiertos y zonas
boscosas asociadas al medio lacustre, en un clima
tropical semiarido con estacionalidad hidrica
muy marcada (Hernandez Fernandez et al., 2003
y 2006). Esta variedad de medios abiertos y bos-
C0S0S que encuentran estos autores (o.c.) a partir
del estudio de los macromamiferos, contrasta con
los resultados obtenidos a partir de los taxones de
micromamiferos indicados anteriormente por Luis
& Hernando (2000) en Somosaguas Sur, segun los
cuales seria un tipo de medio predominantemente

C. Sesé, J.C. Jiménez Rodrigo

abierto. Alberdi er al. (1985) ya senalaban las
aparentes discrepancias entre las indicaciones
paleoambientales inferidas a partir de las asocia-
ciones de micromamiferos y macromamiferos
del Aragoniense Medio y Superior en Madrid ya
que, asi como en las de micromamiferos hay una
cierta continuidad en su composiciéon a lo largo
del tiempo, que indica asimismo una continuidad
de las condiciones paleoambientales, tal como se
ha dicho mas arriba, las inferidas a partir de los
macromamiferos cambian radicalmente entre los
yacimientos, tanto en el tiempo como en el espa-
cio, e indican cambios en la humedad y en la vege-
tacion. Por otra parte, Hernandez Fernandez et al.
(2003 y 2006) senalan que, aunque los mamiferos
indican la existencia de condiciones tropicales, a
partir del analisis realizado en la sucesion de yaci-
mientos de macromamiferos del Aragoniense de
Espana, se detecta que la secuencia de Somosaguas,
de una edad estimada de unos 14 Ma, se sitia en
un momento de brusco enfriamiento y de aridez
progresiva (aridez que también se muestra en los
micromamiferos segin Luis & Hernando, 2000),
que se correlaciona con el cambio hacia el enfria-
miento del clima a escala global, inferido a partir
de estudios isotopicos realizados en faunas marinas
y en menor medida de registros en medios conti-
nentales, que acaecid en el Mioceno Medio hace
entre 15y 13 Ma, lo que también sefialaron Lopez
Martinez et al. (2000b) sobre dicho yacimiento.
Estudios geoquimicos sobre isotopos estables de
oxigeno y carbono del esmalte dental de grandes
herbivoros de Somosaguas (Hernandez Ferndndez
et al., 2006; Domingo et al., 2008, 2009), y en
general de grandes herbivoros de los yacimien-
tos del Aragoniense Medio y Superior de Madrid
(Domingo et al., 2012), corroboran, en efecto, que
se observa esta crisis paleoclimatica con la caida
de la temperatura (que incluso llegan a cuantificar
en unos 6°), que tuvo lugar a escala global durante
la biozona E del Aragoniense Medio, asi como una
caida de la humedad con un cambio hacia condi-
ciones mas aridas. Cuevas Gonzalez (2005) a partir
de la paleontologia, estratigrafia y sedimentologia
de Somosaguas dedujo que en la Cuenca de Madrid
el maximo de aridez durante el Aragoniense tuvo
lugar mas probablemente en la biozona E, tal y
como Meulen & Daams (1992) habian inferido
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anteriormente en la cuenca de Calatayud-Teruel a
partir del estudio de los micromamiferos. Aunque
Hernandez Fernandez et al. (2006) se muestran en
principio de acuerdo con dicha hipotesis, basan-
dose en la riqueza de especies de roedores propias
de ambiente arido en dicha zona, estudios mas
generalistas teniendo en cuenta también los macro-
mamiferos indican las condiciones generales de
clima arido, con diversas fluctuaciones y momen-
tos de maxima aridez en las ltimas biozonas del
Aragoniense Medio y primeras del Aragoniense
Superior.

Con respecto a las condiciones paleoambien-
tales de la biozona G, en la que se sitia el yaci-
miento de Leganés, no hay datos comparables de
yacimientos con micromamiferos de la misma edad
en la Cuenca de Madrid, pero si hay datos en la
de Calatayud-Teruel. Uno de los estudios realiza-
dos con roedores en esta cuenca es el de Meulen &
Daams (1992) que consideran que, en la biozona
G,, con respecto a biozonas anteriores, los gliri-
dos, entre los cuales hay taxones propios de bosque
(géneros Myoglis, Muscardinus), estan mas diver-
sificados y que la especie de la linea de pequeiia
talla Megacricetodon minor es, asimismo, habi-
tante de bosque, por lo que concluyen que hay un
aumento de la humedad en este periodo. En cuanto
a la curva de temperatura, segun dichos autores
(0.c.) parece que no hay cambios apreciables a par-
tir del enfriamiento que se registra en la zona E.
En el yacimiento de Leganés, sin embargo, no se
registra ninguna de los mencionados taxones y la
asociacion es bastante similar a la del yacimiento
de Villaviciosa de Odon, lo que sugiere un medio
que seguiria siendo fundamentalmente abierto y el
clima arido como en la biozona E, de forma similar
a lo que ya sefialaron Sesé et al. (1985), Alberdi
et al. (1985) y Lopez Martinez et al. (1987) para
las asociaciones del Aragoniense Medio y Superior
de Madrid. Lo mismo puede decirse de Paracuellos
3, yacimiento en el que tampoco se registra nin-
guno de dichos taxones de las asociaciones de
Calatayud-Teruel, y que no presenta nuevos taxo-
nes diferentes con respecto a biozonas anteriores,
excepto el ya indicado, Megacricetodon crusafonti,
que no es un nuevo taxon sino que corresponde a
un estadio mas evolucionado dentro de la linea de
Megacricetodon collongensis - Megacricetodon
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crusafonti. No obstante, Alberdi et al. (1985)
indican que la asociacién de macromamiferos de
Paracuellos 3 también corresponde a un paisaje
abierto con cierta aridez en un clima calido, aunque
relativamente mas hiimedo que en el Aragoniense
Medio. Por otra parte, los resultados del estudio
realizado por Hernandez Fernandez et al. (2006),
mencionado anteriormente, corroboran la hipdtesis
de la continuidad de las condiciones ambientales
de aridez basadas en mamiferos de Madrid entre
el final del Aragoniense Medio y comienzos del
Aragoniense Superior.

Por ultimo, y abundando en la tendencia aqui
sefialada hacia la aridez climatica a partir del
Aragoniense Medio, hay que sefialar que en los
cercanos yacimientos a Leganés de Ramal Parla,
Ramal Fuenlabrada y EDAR Culebro mencionados
anteriormente, en los que se registra flora, y, coro-
nando la secuencia fosilifera, una fauna de micro-
mamiferos que la supradata en el Aragoniense
Superior (zonas F o G)) (Fernandez Marrén et al.,
2004), se concluye que a partir de las plantas fosi-
les se observa una evolucion paleoambiental en
dicha sucesion aragoniense con una tendencia al
desarrollo de zonas esteparias en el tramo supe-
rior con respecto a las areas palustres-lacustres del
inferior.
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