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Paleodemografia del hipodigma de fosiles de homininos
del nivel TD6 de Gran Dolina (Sierra de Atapuerca,
Burgos): estudio preliminar
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RESUMEN

En el Estrato Aurora del nivel TD6 del yacimiento pleistoceno de Gran Dolina (Trinchera del Ferroca-
rril, Sierra de Atapuerca, Burgos) se han obtenido mas de cien restos fosiles de homininos de la especie
Homo antecessor, que pertenecen a un minimo (NMI) de nueve individuos. En este trabajo realizamos
la determinacion del NMI y de la edad de muerte de los individuos, empleando datos observados en los
restos de mandibula, maxilar y dientes. El andlisis tafonémico previo concluy6 que el origen de la acu-
mulacioén de los restos de homininos fue un acto puntual o recurrente de canibalismo de tipo «gastrono-
mico». Nuestro analisis revela que la mayor parte de los individuos (n = 7) son inmaduros, de entre tres
y trece ahos, mientras que dos son adultos jovenes, de entre quince y dieciocho afios. En funcion de
esta peculiar distribucién de mortalidad se discuten hipétesis alternativas sobre los escenarios en los
que los homininos fueron aprehendidos y las implicaciones que ello conlleva para el comportamiento de
las poblaciones del Pleistoceno inferior.
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ABSTRACT

The Aurora Stratum of the TD6 level of the Pleistocene site of Gran Dolina (Trinchera del Ferrocarril,
Sierra de Atapuerca, Burgos, Spain) have yielded more than one hundred human fossil remains, of the
species Homo antecessor and belonging to a minimum (MNI) of nine individuals. In this paper we made
the MNI determination and the age at death of the individuals, using data observed in the mandibular,
maxillary, and dental remains. The previous taphonomic analysis concluded that the origin of the homi-
nin accumulation was due to a punctual or recurrent episode of «gastronomic» cannibalism. Our analy-
sis revealed that most individuals (N = 7) are immature between three and thirteen, whereas two are
young adults between fifteen and eighteen. Considering this peculiar mortality distribution, alternative
hypotheses on the possible scenarios in which hominins were apprehended, as well as the implications
for the human behaviour in the Pleistocene are discussed.
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Introduccion

La cavidad denominada Gran Dolina del sistema
karstico de la Sierra de Atapuerca (Burgos), contie-
ne un relleno sedimentario de 18 metros de profun-
didad, cuya secuencia estratigrafica representa una
de las referencias mas importantes para las investi-
gaciones del Cuaternario en Europa (Carbonell et
al., 1999). Dicha secuencia estd formada por once

niveles estratigraficos numerados en orden crecien-
te desde la base al techo: TD1/TD11 (Gil et al.,
1987; Parés y Pérez Gonzélez, 1999). Los andlisis
de paleomagnetismo han localizado en el techo de
TD7 un cambio de polaridad, que se interpreta
como el limite Matuyama/Brunhes (Parés y Pérez-
Gonzilez, 1995), mientras que en la base de la
secuencia (TD1) se ha localizado un evento de pola-
ridad normal, que se puede interpretar bien como el
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subcron Jaramillo (1,07-0,99 millones de afios:
m.a.) o como el evento Kamikatsura (0,85 m.a.)
(Parés y Pérez-Gonzilez, 1999). Asi pues, los nive-
les TD4, TDS, TD6 y la base de TD7, que han pro-
porcionado fésiles de vertebrados e instrumentos
liticos, se depositaron en el Pleistoceno Inferior,
(cron Matuyama > 0,78 m.a.) (Parés y Pérez-Gon-
zalez, 1995).

La intervencion del yacimiento de Gran Dolina,
que hasta la fecha ha interesado al nivel TD11 y al
tercio superior del nivel TD10, ha venido precedida
por la excavacién de un sondeo arqueolégico de
cerca de siete metros cuadrados de superficie que se
realiz6 entre los afios 1993 y 2000. En el mes de
junio de 1994, la excavacion alcanz6 el nivel TD6 y
el denominado Estrato Aurora, una capa sedimenta-
ria bien definida en dicho nivel, de unos 20-30 cen-
timetros de espesor (Parés y Perez-Gonzalez, 1999).
En esta capa se han obtenido 1.056 restos fésiles de
diferentes especies de grandes mamiferos, entre los
que se identificaron un total de 92 restos de homini-
nos (Diez et al., 1999), asi como numerosos restos
de micromamiferos, pertenecientes a un total de 26
especies diferentes (Cuenca-Bescés et al., 1999).
Ademas, en el Estrato Aurora se localizaron 268
instrumentos liticos, asignados a la tecnologia del
Modo 1 de tradicién Olduvayense (Carbonell et al.,
1999). El andlisis por ESR y series de Uranio, com-
binado con las evidencias paleomagnéticas, indican
una edad de entre 0,78 y 0,86 m.a para el nivel TD6
(Falgueres et al., 1999). El estudio de los fésiles
humanos del estrato Aurora culminé con la denomi-
nacion de una nueva especie de hominino: Homo
antecessor (Bermudez de Castro et al., 1997).

En 2003 se reiniciaron las excavaciones en el
nivel TD6 y en el Estrato Aurora, con la interven-
cién de una pequeiia superficie de poco més de un
metro cuadrado, préxima a la superficie excavada en
los afios noventa, que interesa a una parte de los cua-
dros G14, G15 y F14 situados en el frente de la
secuencia de Gran Dolina (ver Carbonell et al.,
1999). En tres campaiias sucesivas, 2003, 2004 y
2005, se han obtenido quince nuevos restos fosiles
de H. antecessor, incluida una hemimandibula muy
completa del lado izquierdo (Carbonell et al., 2005).

En el conjunto de los fésiles humanos obtenidos
en los afios noventa se identific6 un nimero mini-
mo (NMI) de seis individuos, mediante la eviden-
cia de los restos de maxilar, mandibula y aparato
dental (Bermudez de Castro et al., 1999). El objeti-
vo del presente trabajo es revisar la determinacion
del NMI y analizar por primera vez y de manera
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preliminar los datos paleodemogréificos del actual
hipodigma de fésiles de H. antecessor, en el marco
de la hipétesis propuesta para explicar el origen de
la acumulacién de dichos fosiles (Fernandez-Jalvo,
etal., 1996).

Material y métodos

El material f6sil examinado incluye tres restos de maxilar: un
fragmento de maxilar infantil con dientes in-situ, el maxilar de
un individuo inmaduro con dientes in-situ, y un pequeflo frag-
mento de maxilar de otro individuo inmaduro, también con un
par de dientes in-situ. Los restos mandibulares incluyen un
fragmento de cuerpo mandibular del lado derecho y una hemi-
mandibula izquierda, casi completa, de un individuo adulto.
Finalmente, se han examinado un total de 18 dientes sueltos. La
mayoria de estos fosiles aparecen figurados en Bermudez de
Castro et al. (1999 a) y Bermidez de Castro et al. (2005). La
determinacién del NMI se ha realizado a partir de este material,
utilizando criterios como el encaje de los dientes en sus alveo-
los correspondientes, compatibilidad del desgaste proximal y
oclusal y otros que se explican en cada caso particular.

Los dientes que no habian completado su desarrollo fueron
observados por medio de CT-scan y radiografia convencional y
su estado de mineralizacion (dientes permanentes) fue cataloga-
do de acuerdo con los criterios y clasificacion de Moorrees et
al. (1963), modificado con adicion de nuevos estados descritos
por Smith (1991). Para determinar la edad de muerte hemos
empleado los datos sobre desarrollo dental obtenidos por
Anderson et al. (1976) en una poblacién caucdsica canadiense.
Los datos de estos autores indican la edad a la que se alcanza
un determinado estado de desarrollo. Obviamente, somos cons-
cientes de que estas tablas deberian aplicarse s6lo a las pobla-
ciones de nuestra especie, y aun en este caso es bien conocida
la variabilidad interpoblacional para el desarrollo de los dientes
(Tompkins, 1996 a). El patrén de desarrollo dental de H. ante-
cessor es practicamente idéntico al de H. sapiens (Bermudez de
Castro et al., 1999 b), un hecho que aproxima biolégicamente a
las dos especies, aunque no implica necesariamente que la tasa
de crecimiento y desarrollo de sus dientes sea la misma. Cierta-
mente, se ha comprobado que los dientes permanentes de H.
antecessor tenian un desarrollo algo mas rapido que el de nues-
tra especie (Ramirez-Rozzi y Bermudez de Castro, 2004), aun-
que con cierto solapamiento de los rangos del tiempo de forma-
cion. Afortunadamente, las tablas de Anderson et al. (1976)
cuentan con las correspondientes desviaciones estandar, por lo
que parece prudente emplear los valores medios menos el valor
de una desviacion (X-1s) para la determinar la edad de desarro-
llo de los dientes de H. antecessor.

En el caso de los dientes deciduos, hemos utilizado los datos
sobre formacion de la corona y la raiz, asi como sobre el tiem-
po de erupcién, obtenidos en una poblacién reciente caucdsica
por Liversidge y Molleson (2004).

En el andlisis se han tenido en cuenta otros criterios comple-
mentarios, como el estado de erupcién de los dientes permanen-
tes y el desgaste de la cara incisal (incisivos y caninos) y oclusal
(premolares y molares). Finalmente, es necesario advertir que a
efectos de los objetivos de este trabajo, la obtencién de una edad
de muerte muy precisa no es tan importante como lo es la asig-
nacién de cada individuo a un grupo de edad determinado.
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Tabla 1.—Estados de desarrollo (ED) de los dientes de los individuos H1, H2, H3, H5, H6 y H7, segun
la clasificacion de Moorrees et al. (1963) modificada por Smith (1991). Los dientes de los individuos
H1, H5 y H7 son inferiores, mientras que los de los individuos H2, H3 y H6 son superiores.
La edad correspondiente a cada estado se ha estimado empleando los promedios de las tablas
de Anderson et al. (1976) (sexo masculino), restando una vez el valor de desviacion estandar (X — 16).
EM es la edad promedio de todas las edades para cada diente
Maxilar y mandibula
I 1) C P3 P4 Ml M2 M3 EM

H1 ED Al/2 Cli

Edad 124 134 12,9
H2 ED Crc Cr 3/4-Crc Cr2/3 Crl1/2

Edad 34 34 3,5 29 33
H3 ED A 1/2-Ac  R3/4-Rc R 3/4-Rc R2/3 R1/3 Cr2/3

Edad 9,7 9,5 9,5 9,2 9,1 10,3 9,6
H5 ED R 1/2

Edad 5,1 5,1
H6 ED Crc

Edad 35 35
H7 ED Rc

Edad 16,6 16,6
Resultados El individuo H2 se reconoce por la mitad izquierda

Identificacion de individuos y edad de muerte

El individuo H1, el holotipo de la especie Homo
antecessor (Bermudez de Castro et al., 1997), se
identifica por un conjunto de dientes permanentes
sueltos, asi como por un fragmento del lado derecho
del cuerpo de la mandibula con la serie molar in-situ
y un pequeilo fragmento muy deteriorado del lado
izquierdo del maxilar con el canino y el primer pre-
molar in-situ. La raiz de los segundos molares supe-
riores e inferiores tenia el dpice en proceso de cierre
(estado A1/2), mientras que en el tercer molar infe-
rior comenzaba a formarse dentina en la base de la
cavidad pulpar (estado Cli) y las raices tenian una
longitud de unos 2,4 mm. Este diente atin permane-
cia incluido en el interior de su cripta. En las tablas
de Anderson et al. (1976) comprobamos que los res-
pectivos estados del segundo y tercer molar se alcan-
zan a una edad de 13,6 (£1,18) y 14,8 (£1,41) afios,
respectivamente. Siguiendo los criterios explicados
en la seccion anterior, la edad de muerte del indivi-
duo H1 seria de entre 12,4 y 13,4 afios (tabla 1). La
edad obtenida con el segundo molar es méas fiable
(ver explicacién en el individuo H3), por lo que pen-
samos que la edad del individuo H1 al morir no
alcanzaria los 13 afios.

de un maxilar infantil (ATD6-14), que se extiende
desde los alveolos de los incisivos hasta el intersep-
to proximal del segundo molar deciduo. Se conser-
van in-situ el canino y el primer molar deciduos, asi
como los gérmenes de los incisivos, canino y pri-
mer premolar permanentes. La aplicacion de las
estimaciones de Anderson et al. (1976) para la edad
de formacién de los dientes permanentes de las
poblaciones modernas sugieren una edad de muerte
de entre tres afios y tres afios y medio para el indivi-
duo H2 (tabla 1).

El individuo H3 se identifica por el espécimen
ATD6-69, que consta de una parte importante del lado
izquierdo de la cara, el proceso alveolar del maxilar,
la porcién anterior del paladar y el vomer (Arsuaga
et al., 1999). Cabe la posibilidad de que también
pertenezca a este individuo una porcién considera-
ble de la escama de un hueso frontal (ATD6-15). Se
conservan in-situ el incisivo, canino, primer y
segundo premolares y primer molar permanentes
del lado derecho y el primer premolar y la serie
molar completa del lado izquierdo. El dpice de la
raiz del incisivo practicamente habia completado su
formacion (estado A1/2 / Ac). En el canino y el pri-
mer premolar se habian completado las tres cuartas
partes de la raiz (estado R 3/4), mientras que en el
segundo premolar la raiz habia alcanzado el estado
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R 2/3. En el segundo molar se habia formado tan
s6lo un tercio de la raiz (R 1/3), mientras que el ger-
men del tercer molar habia completado unos dos
tercios de la corona (Cr 2/3). El canino y el segundo
premolar estaban en fase de erupcién, a pocos mili-
metros de alcanzar el plano oclusal, mientras que el
segundo molar ain permanecia en su cripta, sin
haber llegado a la fase de erupcion gingival. La
aplicacion de las estimaciones de Anderson et al.
(1976) para la edad de formacidn de los dientes per-
manentes (canino, premolares y segundo molar) de
las poblaciones modernas sugieren una edad de
muerte para el individuo H3 de entre nueve y diez
anos. No obstante, el desarrollo del tercer molar de
H3 estd muy avanzado con respecto a los demds
dientes, puesto que el estado Cr 2/3 se alcanza en
las poblaciones modernas a una edad promedio de
unos doce afios. Si aplicamos el criterio adoptado
en este trabajo ain obtendriamos una edad unos
diez afios y medio para el H3. Este hecho no resulta
sorprendente, puesto que la misma circunstancia se
ha observado en otros hominidos del Pleistoceno,
como KNM-WT 15000 (Smith, 1993), individuo
XVIII de la Sima de los Huesos de Atapuerca (Ber-
mudez de Castro y Rosas, 2001), y en varios indivi-
duos de la poblacién Neandertal (Wolpoff, 1979;
Stringer et al. 1990; Tompkins, 1996 b). En todas
estas poblaciones del Pleistoceno, el tercer molar
aparece de manera constante con un estado de desa-
rrollo notablemente acelerado con respecto al
segundo molar. Este mismo hecho es comtn en
poblaciones actuales africanas (Tompkins, 1996 a).
Asi pues, parece razonable utilizar la informacién
que ofrecen el canino, premolares y segundo molar
y aceptar una edad de muerte para el individuo H3
de entre nueve y diez afios.

El individuo H4 se identifica por un incisivo infe-
rior lateral permanente del lado izquierdo (ATD6-48).
El desgaste de este diente ha rebajado la altura de la
corona entre dos y tres milimetros, con exposicion
de una estrecha banda de dentina. Teniendo en
cuenta los resultados sobre la tasa de desgaste de
estos dientes en las poblaciones del Pleistoceno
(Bermudez de Castro et al., 2003), asi como el des-
gaste de incisivo lateral del individuo H1, pensamos
que el incisivo ATD6-48 debi6 pertenecer a un indi-
viduo de no mds de 18 afios.

En un trabajo previo (Bermudez de Castro et al.,
1999 a) se identificaba al individuo H5 por un inci-
sivo central inferior permanente del lado izquierdo.
Este diente podria corresponder a la mandibula
ATD6-96, asignada al individuo H7 (ver mas
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abajo). Aunque por el momento no tenemos argu-
mentos suficientes para rechazar o aceptar esta
hipétesis, preferimos reasignar este individuo a dos
dientes obtenidos en la campaiia de 2004: un primer
molar inferior deciduo del lado izquierdo (ATD6-94)
y un primer molar inferior permanente del lado
derecho (ATD6-93). Es probable, pero no seguro,
que los dos dientes pertenezcan al mismo individuo.
El dml estd poco gastado, presentando incipientes
islotes de dentina en todas las cuspides. El estado
de desarrollo del M1 es perfectamente compatible
con un dml poco gastado. ATD6-93 presenta el
estado R1/2, es decir, con desarrollo de aproxima-
damente la mitad de la longitud de la raiz, mientras
que su desgaste apenas habia comenzado, interesan-
do al esmalte de varias cuspides y en especial al
hipocontlido. ATD6-93 habia alcanzado, por tanto,
el plano de oclusién y su desarrollo radicular se
alcanza a los 5,7 (£0,58) afios, segun las observa-
ciones de Anderson et al. (1976). Siguiendo el cri-
terio adoptado en este trabajo, la edad de muerte del
individuo HS habria ocurrido poco después de cum-
plir los cinco afios (tabla 1). En las poblaciones
actuales el dm1 completa su desarrollo hacia los
tres afios (Liversidge y Molleson, 2004), pero teori-
camente es funcional poco después del afio y
medio, cuando alcanza el plano oclusal. En las
poblaciones del Pleistoceno la lactancia se extende-
ria como minimo hasta los tres o cuatro afios (Ogil-
vie et al., 1989; Bermudez de Castro y Pérez, 1995)
y, aunque la leche materna se combinara con otro
tipo de alimentos, el desgaste oclusal intenso propio
de estas poblaciones no comenzaria hasta después
de completarse el proceso de destete. Por ese moti-
vo, el grado de desgaste del dm1 ATD6-94 es com-
patible con un individuo de una edad de al menos
cinco anos.

El individuo H6 se identifica por el germen de un
incisivo lateral superior permanente del lado izquier-
do, ATD6-312. Este diente estaba completando el
desarrollo de su corona (Crc) en el momento de la
muerte del individuo H6. En las tablas de Anderson
et al. (1976) comprobamos que ese estado se alcanza
en el incisivo lateral superior a una edad promedio
de cuatro afios. Si restamos el valor de una desvia-
cion estandar (0,48) obtenemos una edad de 3,5 afios
para la edad del individuo H6 (tabla 1).

El individuo H7 esta representado por una hemi-
mandibula casi completa del lado izquierdo (Car-
bonell et al., 2005). Este fosil conserva in-situ el
canino, los dos premolares y la serie molar comple-
ta. El tercer molar habia completado su erupcion y
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habia sido funcional durante un lapso muy breve de
tiempo. Asi lo indica la presencia de una minima
faceta de desgaste en el borde mesial marginal del
diente. La raiz se encuentra en el estado Rc de
desarrollo. Segun los estdndares de las poblaciones
modernas, la edad de individuo H7 seria de entre
dieciséis o diecisiete afios. Sin embargo, y segun lo
explicado mas arriba, nos inclinamos por una edad
menor, de unos quince a dieciséis afios para el indi-
viduo H7.

El individuo H8 puede ser identificado por un cani-
no inferior deciduo del lado izquierdo (ATD6-101).
El desgaste de este diente es avanzado, con erosién
y pérdida de aproximadamente la mitad de la altura
de la corona. La mitad inferior de la raiz se ha per-
dido post-mortem. Es dificil estimar la edad de
muerte de este individuo, pero muy probablemente
era mayor de seis afios y menor de nueve o diez. No
creemos que se trate de un diente de muda, perdido
por un individuo infantil, sino que el canino estaba
in-situ en el momento de la muerte de este indivi-
duo. En las poblaciones modernas la muda del cani-
no de leche se produce hacia los diez u once afios,
por lo que un rango de edad de muerte de entre seis
y diez afos es suficientemente amplio y razonable.
Puesto que el canino deciduo alcanza el plano de
oclusién hacia los dos afios en las poblaciones
actuales (Liversidge y Molleson, 2004) y el dml lo
hace hacia el afio y medio, queda por seguro que
ATD6-94 (H7) y ATD6-101 no pertenecen al
mismo individuo, por incompatibilidad de sus res-
pectivos grados de desgaste.

El individuo H9 se reconoce por un incisivo late-
ral superior deciduo del lado izquierdo (ATD6-102).
Este diente habia completado su desarrollo y su
desgaste era incipiente en el momento de la muerte
de H9. Apenas ha quedado expuesta una delgada
banda de dentina, que sugiere muy poco tiempo de
uso. En las poblaciones modernas el di2 superior
completa su formacién hacia los dos afios y medio
(Liversidge y Molleson, 2004) y el desgaste de
estos dientes en los nifios del Pleistoceno debia
también comenzar hacia los dos afios, cuando pro-
bablemente se introducian en el lactante otro tipo de
alimentos. Por ese motivo, nos inclinamos por una
edad de muerte de entre dos afios y medio y tres
afios para el individuo H9. Hemos constatado que el
incisivo ATD6-102 no encaja en el maxilar infantil
ATD6-14 del individuo H2.

En definitiva, el andlisis de los dientes y de los
restos de maxilar y mandibula indica un nimero
minimo de nueve individuos:

149
Tabla 2.—Distribucion de grupos de edad
de los individuos identificados en el nivel TD6
de Gran Dolina
Grupos de edad 0-4 5-9 10-14 15-19
Numero de individuos 3 2 2 2

El estudio de los restos postcraneales también ha
revelado la presencia en el hipodigma de TD6 de al
menos dos individuos adultos (Carretero et al.,
1999; Lorenzo et al., 1999).

Estimacion de sexo

La estimacion del sexo de los individuos es siem-
pre un problema complejo en Paleoantropologia. Por
descontado que las conclusiones acerca del posible
sexo de los individuos identificados en el registro
f6sil es s6lo una estimacién y nunca una conclusién
sobre la que podamos hacer recaer otros plantea-
mientos o hipdtesis. No obstante, la confianza en
una decisién de este tipo varia en funcién de la
regién anatémica obtenida y del mayor o menor
conocimiento de la poblacién f6sil. Un ejemplo muy
claro es la excepcional muestra de 28 individuos
recuperados en el yacimiento del Pleistoceno medio
de la Sima de los Huesos, que permite conocer la
variabilidad de la poblacién representada. Cuando se
toman los extremos de la variacion del tamafio de
los dientes de la Sima de los Huesos y en particular
de los caninos, se pueden realizar estimaciones de
sexo en un cierto nimero de individuos de esta
poblacién (Bermudez de Castro ef al., 2001).

En la muestra de homininos de TD6 se observa
una notable variabilidad en el tamafio de los dientes
permanentes, que nos permite ofrecer alguna esti-
macion para los individuos H1 y H7. Los dientes de
H1 son muy grandes en relacién a la variabilidad
conocida en el registro europeo del Pleistoceno. El
tamafo del canino superior de H1 estd en el extre-
mo superior de la variacion del género Homo (Ber-
mudez de Castro et al., 1999 a). Por ese motivo,
estimamos que H1 es masculino. Por el contrario, la
mandibula ATD6-96 es muy gracil y sus dientes son
relativamente pequefios. El tamafio de estos dientes
estd lejos del promedio obtenido en otros ejempla-
res del Pleistoceno inferior y en particular es muy
pequeilo en comparacién con el tamafio de los dien-
tes de H1. Asi que proponemos que el Hominido
H7 seria una hembra.
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Discusion y conclusiones

Los datos que presentamos en este trabajo son el
resultado de la excavacidn parcial del Estrato Auro-
ra del nivel TD6 de Gran Dolina. Es muy probable
que las futuras intervenciones en este yacimiento
permitan obtener nuevos fésiles humanos, asi como
otros datos de interés, que obligardn a reconsiderar
los resultados y conclusiones obtenidos en este tra-
bajo preliminar.

El estudio tafonémico del Estrato Aurora, y en
particular el andlisis del conjunto de fésiles huma-
nos, sugiere que la acumulaciéon de dichos fésiles
fue consecuencia de un acto de canibalismo (Fer-
nindez-Jalvo et al., 1999). Segiin estos autores,
todos los datos apuntan a un tipo de canibalismo
denominado dietético o gastronémico por los espe-
cialistas en este tipo de comportamiento. Este tipo
de canibalismo implica un consumo regular de
carne humana por parte de otros humanos y es muy
diferente del canibalismo de supervivencia, que
sucede en momentos muy concretos, cuando no
queda otra soluciéon que comer carne humana para
sobrevivir.

Con esta conclusion se podria pensar que la acu-
mulacién del Estrato Aurora ocurrié necesariamente
a lo largo de una cierta cantidad de tiempo dificil de
precisar (quizd decenas o cientos de afios) y que los
homininos consumieron carne de otros homininos
durante algin tiempo. No obstante, Fernandez-Jalvo
et al. (1999) advierten que aunque la acumulacién
de los fésiles humanos del Estrato Aurora hubiera
ocurrido como resultado de un evento puntual, el
acto de canibalismo habria respondido también al
mismo tipo de comportamiento (consumo habitual
de carne humana). La presencia de un nimero
importante de restos fésiles de herbivoros en el
Estrato Aurora, asi como unas condiciones climati-
cas muy favorables en el momento de la deposicién
de TD6, sugieren que aquellos humanos no se vie-
ron forzados a consumir otros humanos como parte
de una estrategia de supervivencia.

En definitiva, la acumulacion de restos humanos
en el nivel TD6 podria explicarse bien por el consu-
mo repetido de caddveres de homininos a lo largo
de cierto tiempo o por el consumo puntual de un
cierto numero de individuos. En ambos casos, se
podria considerar la posibilidad de que aquellos
homininos mataran y comieran a los propios com-
ponentes de su grupo, pero este comportamiento se
nos antoja andémalo y mds propio de situaciones de
emergencia y supervivencia. Asi pues, considera-
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mos que los individuos comidos e identificados en
el Estrato Aurora y los consumidores pertenecian a
grupos o bandas diferentes.

La primera hipétesis (H1) implica la captura y
muerte de los individuos de un grupo como parte de
la estrategia de otro grupo. A la vista de los resulta-
dos de nuestro estudio paleodemografico, dicha
estrategia se habria dirigido con preferencia a los
individuos infantiles, juveniles y adolescentes.
Estos datos concuerdan bien con otras evidencias
del registro del Estrato Aurora, puesto que 12 de los
18 individuos de diferentes especies de herbivoros
identificados son infantiles o juveniles (Diez et al.,
1999; Fernandez-Jalvo et al., 1999). Segun estos
autores, los caddveres de los homininos fueron
transportados enteros al interior de la cavidad y
sometidos a técnicas de carniceria similares a las
aplicadas en otras especies de herbivoros. Los hue-
sos humanos fueron fracturados para obtener la
médula 6sea, empleando una técnica idéntica a la
utilizada para romper los huesos de otras especies.
Finalmente, los restos humanos se arrojaron en el
suelo de la cavidad junto con los restos de otros ani-
males, sin ningun tipo de consideracioén especial.
Los fésiles humanos aparecen mezclados con los
fosiles de otras especies, sin una distribucién espe-
cifica. Todo ello apoyaria la hip6tesis H1: los homi-
ninos eran una presa mas en la estrategia de captura
de presas de aquella poblacion del Pleistoceno infe-
rior de la Sierra de Atapuerca.

La hipétesis H1 también implica ciertos habitos
como posibles incursiones de los miembros de una
banda en el drea de aprovisionamiento de recursos
de otra banda (home range o catchment territory:
Jarman et al., 1972; Vita-Finzi y Higgs, 1970),
quizé con el objetivo de capturar a los miembros
mads accesibles (nifios y jovenes) de esa banda. Esta
estrategia implica un gasto de energia adicional
muy importante para estos individuos (teniendo en
cuenta las necesidades energéticas en la obtencién
de recursos si se analizan ademads sus costes meta-
boélicos), sobre todo si los territorios explotados
eran similares a los que actualmente se conocen
para los grupos de cazadores-recolectores (Cashdan,
1983; Whitelaw, 1991). Aunque el radio del home
range puede variar en funcién de los recursos dis-
ponibles, en condiciones razonablemente buenas, la
distancia maxima entre el campamento base y el
limite del drea explotada (territorio de predacion
inmediato) se considera, tedricamente, de unos diez
kilémetros, lo que supone un territorio de entre 250
y 300 kilémetros cuadrados (Lee, 1969). A este

Estudios Geol., Vol. 62, n.° 1, 145-154, enero-diciembre 2006. ISSN: 0367-0449



Paleodemografia del hipodigma de fésiles de homininos del nivel TD6 de Gran Dolina 151

gasto energético suplementario habria que afiadir el
riesgo que supondria para un pequefio contingente
de cazadores, las posibles incursiones en el territo-
rio de otro grupo con el objetivo de conseguir una
presa de tamaiio pequeiio, en relacién con otras pre-
sas habituales (ver Diez et al., 1999). Por todo ello,
cabe proponer una hipétesis alternativa.

La segunda hipétesis (H2) propone que todos o
una parte de los individuos de una banda fueron
capturados, muertos y consumidos en un suceso
puntual, quizd planificado en el marco de una estra-
tegia muy particular para un momento concreto de
la vida de un grupo. Los datos sobre la distribucién
espacial de los fésiles humanos indican diferencias
maximas de profundidades en el eje de las Z de
unos 25 centimetros. Ademads, algunos elementos
anatomicos de un mismo individuo fueron localiza-
dos también con diferencias de profundidad de
hasta 25 centimetros. Por esa razon, el estudio tafo-
némico del Estrato Aurora no rechaza ni invalida la
posibilidad de que los homininos fueran consumi-
dos durante un breve espacio de tiempo y que, por
tanto, todos ellos pertenecieran a un mismo grupo
(Fernandez-Jalvo et al. 1999; Diez et al., 1999).

Existe un acuerdo general en admitir que los gru-
pos de cazadores-recolectores retinen entre 15 y 50
individuos, con un promedio de unos 20 a 25 efecti-
vos (ver Hassan, 1981). El tamafio éptimo de las
bandas depende de varios factores, como la necesi-
dad de cooperacién para la caza o la recoleccion de
los alimentos, la defensa del grupo y del territorio y
otros relacionados con la estabilidad social del
grupo (Lee, 1972; Smith, 1981). No obstante, el
promedio de unos 25 individuos aparece de forma
reiterada en muchos estudios, con independencia de
factores como el hdbitat, el tiempo y la densidad de
poblacién (Hassan, 1981; Paine, 1997). En el Estra-
to Aurora se han identificado un total de nueve indi-
viduos, por lo que ain cabe la posibilidad de incre-
mentar ese nimero, tanto si se trata de un mismo
grupo consumido en un unico acto de canibalismo
como si se produjo la captura recurrente de homini-
nos a lo largo de un lapso de tiempo prolongado. La
superficie que atin queda por intervenir es conside-
rable, de ahi que, con toda probabilidad, el nlimero
de individuos seguird aumentando. Si ese nimero
supera con creces la cifra de 25, tendremos que con-
siderar seriamente la hipétesis HI.

Otra cuestién a tener en cuenta es la estructura
del grupo. Si la hipétesis H2 es correcta y el grupo
atacado no superaba los 25 efectivos, entonces
deberiamos esperar encontrar un nimero igual o

Tabla 3.—Estructura de las poblaciones Hadza
(Tanzania) y Ache (Paraguay) de cazadores
recolectores actuales una vez modelada con
parametros demograficos estimados para las
poblaciones del Pleistoceno mediante el programa
informatico CEPA (ver texto). A efectos de
comparacion, la tabla recoge los datos
paleodemograficos observados en el Estrato
Aurora de TD6

Numero de individuos en cada grupo de edad

Afos 0-4 5-9 10-14 15-19 20-24 25-29 30-35 35-
Hadza 13 6 5 5 4 4 4 3
Ache 8 5 4 4 3 2 2 2
Aurora 3 2 2 2 —_ = = —

inferior a 14 6 15 individuos menores de unos quin-
ce afios. En efecto, se ha comprobado que la pro-
porcién de individuos dependientes de los adultos
en las bandas de cazadores-recolectores es de, apro-
ximadamente, el 56% (Calhoun, 1970).

Con el objeto de constatar este dato hemos utili-
zado el programa informatico CEPA, que permite
generar piramides tedricas de poblacién introdu-
ciendo en el programa datos como el intervalo pro-
medio de nacimientos con éxito, la edad del primer
parto, la proporcién de hembras en el grupo y la
tasa de mortalidad especifica de cada grupo de edad
(Bermudez de Castro et al., 2004). En el modelo
hemos empleado las tasas de mortalidad publicadas
por Trinkaus (1995) para los Aché y los Hadza, dos
poblaciones de cazadores-recolectores de Paraguay
y Tanzania, respectivamente. El dato utilizado para
el intervalo promedio de nacimientos con éxito es
de cuatro anos, de acuerdo con lo estimado para las
poblaciones del Pleistoceno (ver discusién en Ogil-
vie et al., 1989 y Bermidez de Castro y Pérez,
1995). Es decir, las hembras quedarian nuevamente
prefiadas después de una lactancia de entre dos afios
y medio y tres afios. El primer parto podria ocurrir
antes que en las poblaciones cazadoras-recolectoras
actuales, a una edad de entre quince y dieciséis
afios. El programa comienza su proyeccién con 30
adultos de quince afios y lo detenemos transcurridos
200 afios, cuando las poblaciones alcanzan una
estructura normal y se estabilizan.

En el caso de los Hadza, la poblacion se estabili-
za con un incremento de 14 individuos (tabla 3),
mientras que en el caso de los Aché la poblacién se
mantiene estable con 30 individuos. En ambos
casos, la poblacién se reestructura y obtenemos que
el 54,0% de los individuos de la poblacién Hadza
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tiene menos de 15 afios y que el 56,7% de la pobla-
cién Aché estd por debajo de esa edad. Se confir-
man pues las observaciones de otros autores (Har-
pending y Bertram, 1975; Harpending y Wandsni-
der, 1982; Hill y Hurtado, 1996) y se asume, con
plena confianza, que en las bandas de cazadores-
recolectores del Pleistoceno Inferior la estructura de
la poblacién no seria muy diferente a lo observado
en poblaciones recientes de economia similar.

En la tabla 3 observamos que el 77,8% de los
individuos del Estrato Aurora tienen menos de
quince afios, una cifra sensiblemente superior a la
esperada, caso de tratarse de una misma banda de
homininos. Con todo, la posible evidencia de indi-
viduos menores de un afio habria desaparecido
practicamente en su totalidad, ya no sélo por razo-
nes tafonémicas, sino porque sus restos esqueléti-
cos, poco calcificados, habrian sido consumidos en
el proceso de canibalismo, ademas de resultar muy
baja la probabilidad de conservacién y posterior
hallazgo de los gérmenes de los dientes deciduos.
En cualquier caso, de tratarse de una misma banda,
el grupo de edad de 0/4 se incrementaria a lo sumo
en uno o dos individuos.

Por otro lado, si la hip6tesis H2 es correcta
entonces cabria esperar el hallazgo de tres o cuatro
nuevos adultos para que la estructura del grupo
fuese la adecuada. Obviamente, el nimero de adul-
tos esperado tendria que incrementarse de manera
proporcional caso de aumentar el nimero de indivi-
duos infantiles, juveniles y adolescentes representa-
dos en el Estrato Aurora. Sin embargo, no se puede
descartar la posibilidad de que un grupo fuese ata-
cado en ausencia de sus cazadores. En este supues-
to, la defensa del grupo habria sido menor y la
estructura de edades de muerte representada actual-
mente se aproximarfa en gran medida a la esperada,
con la ausencia, ya mencionada, de un par de indi-
viduos infantiles y de uno o, a lo sumo un par de
adultos mas.

Teniendo en cuenta el andlisis y discusién ante-
riores, el contraste de las hipétesis H1 y H2 o de
cualquier alternativa que podamos proponer en el
futuro, debe tener presente (entre otros datos) el
estudio paleodemogréfico del hipodigma de homi-
ninos del Estrato Aurora. Si la representacion de
individuos menores de quince aflos continta
aumentando sin el correspondiente incremento de
individuos adultos, la hipdtesis H1 cobrard fuerza,
mientras que si la estructura demogréfica se aproxi-
ma a la esperada para un grupo del Pleistoceno,
habremos de considerar seriamente la hip6tesis H2.
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Siendo éste un trabajo de caricter preliminar, no se
puede descartar la formulacion de hipétesis alterna-
tivas a medida que progrese la intervencién en TD6.
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