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EL PALEOCENO DE LA ALTA CADENA
(SUBBETICO INTERNO, CORDILLERA BETICA)
IMPLICACIONES EN LA EVOLUCION GEODINAMICA
DEL PALEOMARGEN SUD-IBERICO

F. J. Alcald-Garcia* **, A. Lopez-Galindo*** y M. Martin-Martin****

RESUMEN

La complejidad estructural de la regién de la Alta Cadena (Subbético Interno de la Pro-
vincia de Mélaga) y la baja calidad de los afloramientos no ha permitido definir formal-
mente formaciones en los materiales paleocenos de plataforma abierta. No obstante, si se
indican los lugares de mejor exposicion de las series, proponiendo una divisién en dos
secuencias deposicionales: Secuencia Deposicional del Paleoceno Inferior (SDPI) y
Secuencia Deposicional del Paleoceno Superior (SDPS) que, a su vez, queda dividida en
dos parasecuencias (P1 y P2) obtenidas a partir del estudio mineralégico. Se definen estas
secuencias a partir del reconocimiento de las superficies de discontinuidad que las delimi-
tan, siendo éstas interpretadas como debidas a procesos tecténicos, en unos casos, o a pro-
cesos eustdticos, en otros. Se propone la evolucién geodindmica de estos materiales
mediante el estudio estratigrafico, mineralgico y analisis sedimentario. De forma comple-
mentaria se apuntan las principales caracteristicas de sus 4reas fuente durante este periodo.

Palabras clave: Paleoceno, estratigrafia secuencial, mineralogia de arcillas, evolucién geodind-
mica.

ABSTRACT

No formal formations have been defined taking into account the structural deforma-
tion and low quality of the Paleocene outcroppings open platform sediments from the
High Chain area (Internal Subbetic, Malaga Province). Nevertheless, the better series are
indicated, and a division in two depositional sequences are proposed: Lower Paleocene
Depositional Sequence (SDPI) and Upper Paleocene Depositional Sequence (SDPS), the
later being sub-divided in two parasequences (P1 and P2) obtained from the clay minera-
logy. The sequences have been defined on the basis of unconformity surfaces interpreted
as due to tectonic or eustatic processes. It is proposed the geodynamic evolution of this
materials belonging to the South-Iberian paleomargen according with stratigraphical,
mineralogical and sedimentary analysis data and shows also the main characteristics of
source areas during this period.

Key words: Paleocene, sequencial stratigraphy, clay mineralogy, geodinamic evolution.

Introduccion

La region de la Alta Cadena (Subbético Interno) se
localiza al Norte de la provincia de Mélaga, proxima
al contacto Zonas Internas-Zonas Externas de la Cor-
dillera Bética (fig. 1). Esta 4rea constituy6 durante el

Mesozoico y el Paleégeno el paleomargen Sud-Ibérico
(Azéma et al., 1979). Cruz Sanjulian (1974) llegé a
encuadrarla dentro del Subbético Ultrainterno y la aso-
cié a una posicion de transicién al surco de los Flysch.
Englobado dentro de los materiales del Complejo
del Campo de Gibraltar aparece el Complejo del
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Fig. 1.—A: Esquema geolégico regional de la Cordillera Bética. B: Localizacion geogrifica y geoldgica de las series estudiadas
en la regién de la Alta Cadena y Cerro del Aguila. Esquema tomado de Martin-Algarra (1987).

Aguila (fig. 1b), con edades comprendidas entre el
Paleoceno y el Burdigaliense inferior (Peyre, 1974).
Alcala-Garcia et al. (1998 b) proponen para este
complejo, mediante criterios estratigraficos y mine-
ral6gicos, un origen ligado a las series de platafor-
ma de la Alta Cadena s.s. El Complejo del Aguila,
segin estos autores, constituiria un elemento distal
de la plataforma de la Alta Cadena, que transiciona-
ria hacia zonas mads internas, bien al Penibético,
bien al Surco de los Flysch Béticos (Martin-Alga-
rra, 1987).

Las series terciarias de la Alta Cadena son dis-
cordantes sobre materiales mesozoicos y estuvieron
alimentadas por la erosion de éstos. La estratigrafia
mesozoica se caracteriza por la presencia de un
Tridsico en facies germadnicas, compuesto por arci-
llas rojas y areniscas, continuando una potente

serie lidsica constituida por dolomias y calizas
masivas. El resto del Jurdsico estd compuesto por
sedimentos propios de surco peldgico, en los que
predominan los materiales margosos, margocalizos,
radiolariticos, calizas con silex y turbiditas calcare-
as. El Cretacico Inferior se caracteriza por la pre-
sencia de calizas margosas y margocalizas con
Aptychus.

Los materiales terciarios, de naturaleza general-
mente detritica, aparecen discordantes sobre el Cre-
tacico y el Jurdsico, presentando una arquitectura
con un conjunto de seis Secuencias Deposicionales
separadas por discontinuidades estratigraficas y con
edades que van desde el Paleoceno Inferior al Bur-
digaliense inferior, englobados dentro de un tnico
Ciclo Sedimentario de naturaleza preorogénica
(Alcala-Garcia et al., 2001).
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Fig. 2.—Correlacién estratigrafica de las series paleocenas de la Alta Cadena y Cerro del Aguila, Se representan tanto las series estu-
diadas, como las sélo reconocidas. Muestras estudiadas: p, foraminiferos plancténicos; b, foraminiferos benténicos; m, mineralogia.

El objeto de este estudio es mostrar las caracte-
risticas estratigraficas y mineraldgicas que han per-
mitido establecer la division secuencial del Paleo-
ceno de la Alta Cadena, asi como sus implicacio-
nes en la evolucién geodindmica del margen Sud-
Ibérico. Se han estudiado las series de Buitreras,
Sierra Prieta s.s5., Villanueva del Rosario, Sierra
Prieta (elemento de Alfarnatejo) y Aguila (Peyre,
1974; Martin-Algarra, 1987). Ademds, se han reco-
nocido las series de Realengo-Rodadero y Jobo-
Hondonero (Peyre, 1974; Martin-Algarra, 1987)
(figs. 1by 2).

Metodologia

Se ha realizado la datacién de las series paleocenas descritas
mediante foraminiferos plancténicos y macroforaminiferos
bentdnicos (tablas 1 y 2). En los casos en los que no ha sido
posible Ia datacién directa, se han actualizado de las dataciones
precedentes por medio de biozonaciones mas actuales (fig. 3).
Para los foraminiferos plancténicos (fig. 3) se ha utilizado la
zonacién de Blow (1969), con las modificaciones locales de
Cremades (1979). En el caso de los macroforaminiferos bent6-
nicos (fig. 3) ha sido empleada la zonacién propuesta por Serra-
Kiel et al. (1998).

Se ha realizado el analisis mineralGgico de 32 muestras (tabla
3 y fig. 2) mediante difraccion de rayos X, utilizando un difrac-
témetro modelo Phillips PW 1710 dotado de rendija automaéti-
cd, radiacién CuKa y una velocidad de exploracién de 2° a 6°
por minuto desde 2° 26 a 60° 26. Dicho estudio se ha llevado a
cabo tanto en la muestra total como en la fraccién arcilla, utili-
zando los poderes reflectantes de recogidos en Biscaye (1965)
y Barahona (1974) para la cuantificacién de las distintas fases
minerales.
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Fig. 3.—Cuadro de correlacién simplificado entre las escalas bio-
estratigraficas utilizadas. A: foraminiferos planctdnicos (Blow,
1969). B: macroforaminiferos benténicos (Serra-Kiel ez al., 1998).

El Paleoceno

El Paleoceno constituye una megasecuencia
deposicional limitada a muro y techo por superfi-
cies de discontinuidad mayor, con lagunas estrati-
graficas asociadas que afectan al Cretacico Superior
(Senoniense)-base del Paleoceno Inferior y al Paleo-
ceno Superior-base del Eoceno Inferior. Se han
reconocido, igualmente, otras discontinuidades de
indole menor que permiten la division del Paleoce-
no en dos secuencias deposicionales:
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Tabla 1.—Cuadro de distribucion de macroforaminiferos benténicos identificados en las series estudiadas
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La Secuencia Deposicional del Paleoceno Inferior
(SDPI)

Su limite inferior lo conforma la discontinuidad
del Creticico Superior (Senoniense)-base del Paleo-
ceno Inferior, no estando presente el limite Cretéci-
co-Paleoceno (65,00 Ma). El limite superior lo
constituye una discontinuidad que afecta parcial-
mente a la biozona P4 de Blow (1969) y biozonas
SBZ2 y SBZ3 de Serra-Kiel et al. (1998). Se distin-
guen los siguientes tramos:

Tramo conglomerdtico basal, calcdreo y muy
cementado, de 2 a 3 metros de espesor, constituido
por cantos redondeados calcareos de edad jurasica y
margosos de edad cretdcica. La presencia de frag-
mentos de Microcodium, globotruncas y radiola-
rios (tabla 1), asi como su localizacion estratigrafica
sobre el Creticico Superior, hace pensar que se trate
de un Paleoceno basal (Daniese).

Tramo de calizas de Microcodium, estd compues-
to inicialmente por niveles de calcarenitas, de
potencia no superior a un metro, con abundantes
restos de Microcodium, y que contiene paleocanales
con granoclasificacién positiva y potencia maxima
de 25 metros. La parte superior de este tramo estd
constituida por bancos de calizas grises con Micro-
codium que, en algunos casos, superan los 50
metros de espesor. Ocasionalmente aparecen inter-

calados niveles de margas con una potencia siempre
inferior a 30 cm que ha proporcionado cristales
prismaticos de Microcodium, cantos con litotami-
das, briozoos, lamelibranquios, foraminiferos arena-
ceos, globorotalias y globigerinas (Peyre, 1974). No
aparecen foraminiferos plancténicos ni benténicos
que permitan datar con més exactitud este nivel. La
presencia de Aptychus y Mannoconus (Peyre, 1974)
hace pensar que se traten de restos retrabajados del
Cretdcico Superior (Senoniense). La parte superior
de este tramo es de edad Paleoceno Inferior (Selan-
diense), como indica la presencia de Globorotalia
Pseudobulloides (tabla 2).

La Secuencia Deposicional del Paleoceno Superior
(SDPS)

Los limites de la secuencia los marcan superficies
de discontinuidad con lagunas asociadas a muro
(discontinuidad de la base del Thanetiense) y a techo
por la ausencia de la biozona P5 de Blow (1969) y
biozonas SBZ5 y SBZ6 de Serra-Kiel et al. (1998)
pertenecientes a la parte alta del Thanetiense (55,9-
54,70 Ma), no estando presente el limite Paleoceno-
Eoceno (54,80 Ma). El estudio litoestratigrafico y
faunistico ha permitido dividir y datar el registro del
Paleoceno Superior en los siguientes tramos:
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Tramo conglomerdtico y calcarenitico, detectado
unicamente en el Cerro del Aguila; presenta un
espesor de 2 a 3 metros y color grisdceo. Los cantos
son de naturaleza mesozoica subbética interna
(Jurésico y Cretdcico). El tramo no contiene fauna
alguna, pero su posicién estratigrafica sobre las
calizas de Microcodium de la S. D. del Paleoceno
Inferior y bajo las calizas con intercalaciones mar-
gosas de la S. D. del Paleoceno Superior hacen pen-
sar en una edad Paleoceno Superior basal (Thane-
tiense basal).

Tramo calizo con intercalaciones margosas,
compuesto por bancos de calizas de Microcodium
con alternancias margosas blancas que aumentan
progresivamente en nimero y espesor a techo. Estd
presente en todas las series estudiadas de la Alta
Cadena y Cerro del Aguila, con potencias compren-
didas entre 10 y 40 metros. Las calizas contienen
asociaciones faunisticas de edad Paleoceno Supe-
rior (Thanetiense), caracterizadas por la presencia
sistemdtica de Globorotalia Velascoensis (tabla 2).
Se ha encontrado, ademds, Globorotalia Pseudobu-
lloides, lo que permite constatar que existe resedi-
mentacién de materiales del Paleoceno Inferior
durante el Thanetiense.

Mineralogia de las series paleocenas

La mineralogia encontrada (tabla 3) es muy simi-
lar en todas las series paleocenas (Alcald Garcia et
al., 1998 b). En los niveles estudiados dominan la
calcita (32-71%), los filosilicatos (21-62%) y el
cuarzo (4-21%). En cantidades menores aparecen fel-
despatos (< 5%) y, ocasionalmente, 6palo CT, hema-
tites y zeolitas (clinoptilolita). L.a mineralogia de las
arcillas estd compuesta, para todas las series, por
esmectitas (35-47%), illita (19-41%), interestratifica-
dos illita-esmectita (17-32%), caolinita (< 10%), clo-
rita (< 5%) y paligorskita (< 7%). Se destaca la natu-
raleza illitico-esmectitica de la practica totalidad de
las muestras.

Se ha aplicado la relacién mineral [esmectita +
caolinita / illita] propuesta por Daoudi er al. (1995).
El uso de esta relacion esta justificado por la natura-
leza illitico-esmectitica de las muestras del dominio
subbético interno durante el Creticico y el Paleoce-
no (Plestch, 1997), y por los mecanismos hidrodina-
micos de transporte mineral en medios marinos
(Whitehouse et al., 1960; Gibbs, 1977), que ha per-
‘mitido que algunos autores hayan utilizado simila-
res relaciones minerales con igual objetivo (esmec-
tita/illita por Accarie et al., 1989; o caolinita/illita
por Moon et al., 2000). El uso de estas relaciones se
justifica porque los minerales de la arcilla presentan
diferentes comportamientos hidrodindmicos relacio-

nados con su estructura y densidad que controlan su
capacidad de ser transportados en el medio marino.
La esmectita, muy comin en estos sedimentos,
puede ser transportada en suspensién a grandes dis-
tancias, mientras que la caolinita, de aparicién oca-
sional, se relaciona con depdsitos mas proximales
(Whitehouse et al., 1960). La illita suele ser el
mineral de las arcillas mds comin en los sedimen-
tos marinos (Gibbs, 1977). Su aparicién, incluso en
sedimentos muy distales, permite el uso eficaz de la
relacion [S + K/I]. La curva obtenida a partir de
estas proporciones mineralégicas esta relacionada
con la variacién mineraldgica de los aportes de
sedimentos continentales y estd en funcién de las
variaciones relativas del nivel del mar. Esta relacién
ademads estd poco influenciada por cambios bruscos
en los aportes desde las dreas fuentes, diagénesis o
variaciones climéticas significativas. Este hecho
permite construir una curva local de evolucion del
nivel del mar para cada serie estudiada. Los valores
para cada serie (tabla 3) se han ordenado de mas
distal a mas proximal, y se han correlacionado con
la curva eustatica general de Haq ef al. (1988) para
los términos cortos de 3." y 4.° orden durante el
Paleoceno (fig. 4).

Interpretacion sedimentaria

La naturaleza de los materiales paleocenos, cons-
tituidos casi exclusivamente por calizas de Micro-
codium, calcarenitas, margas y conglomerados a la
base, junto a la practica ausencia de fauna en los
tramos inferiores y la abundancia de restos organi-
cos carbonosos, indican un ambiente de plataforma
carbonatada detritica alimentada principalmente por
relieves emergidos jurdsicos y cretdcicos subbéti-
cos, siendo muy escasos los cantos de origen tridsi-
co subbético. Sobre estos materiales debieron desa-
rrollarse procesos de biomineralizacion pedogénica,
caracterizados por la aparicién de cristales calciti-
cos de Microcodium en los sedimentos (Alonso-
Zarza et al., 1998). Dichos depésitos pueden ser
interpretados dentro del modelo de Estratigrafia
Secuencial para series detriticas carbonatadas en
ambiente compresivo (Posamentier et al., 1998;
Posamentier y Vail, 1988) y el propuesto para la
Alta Cadena por Alcala-Garcia et al. (1998 a).

Los valores obtenidos para la relacién [esmectita +
caolinita/illita], las dataciones realizadas, las obser-
vaciones de campo, asi como la comparacién de la
curva de variaciones relativas del nivel del mar obte-
nida a partir de la relacién [S+K/I] con la curva eus-
tatica general, permiten distinguir dos ciclos sedi-
mentarios de cardcter transgresivo, separados por una
discontinuidad con laguna estratigréfica asociada.



Tabla 3.—Mineralogia total, mineralogia de arcillas y relacion mineraldgica [(esmectita + kaolinita)/illita] obtenida en las series estudiadas. Qtz, cuarzo; Phy,
filosilicatos; Cte, calcita; Dol, dolomita; K. Fd, feldespato potasico; Plag, plagioclasa; Gyp, yeso; O. Ct, 6palo CT; Hemt, hematites; Clin, clinoptilolita; Sm,
esmectita; I/S, interestratificado illita-esmectita; Clh, clorita; Illite, illita; K, caolinita; Pal, palygorskita

Mineralogia total

Mineralogia de arcillas

Serie Muestra Qtz Phy  Cte Dol K. Fd Plag Gyp 0.Ct Hemt Clin Esm IS Clh 1ilite K Pal | Relacion (S + K)/l
m9 3 30 67 30 24 35 11 0.86
m8 7 17 75 tr 51 20 tr 19 4 5 2.89
m7 5 33 60 tr tr 48 19 29 1 3 1.69
mb 6 22 68 tr tr tr 47 21 2 23 3 4 2.17
Cerro mS5 5 26 65 2 tr tr 45 24 tr 27 3 1.78
del m4 6 29 65 37 22 tr 31 3 6 1.29
Aguila m3 9 26 64 tr 42 33 19 tr 5 2.26
m2 4 21 74 tr 44 35 20 tr 225
ml 10 16 69 tr 2 tr tr 35 31 3 22 4 5 1.77
ml7 8 40 46 tr tr 2 tr tr 26 19 3 42 3 7 0.69
mlé 6 29 63 tr tr 48 11 6 23 12 2.61
mlS 3 28 67 tr tr 22 19 10 26 19 4 1.58
S. Prieta ml4 6 45 46 tr tr tr 37 15 6 22 15 5 2.36
ml3 8 40 46 tr tr 2 tr tr 31 21 4 34 4 6 1.03
ml12 4 16 80 39 25 26 4 8 1.65
mll 6 41 51 tr tr 37 18 6 31 6 2 1.39
ml0 7 27 63 tr tr tr 28 22 5 38 7 0.92
m26 5 25 66 tr 2 tr 45 24 25 4 2 1.96
m25 6 29 62 tr tr tr 29 32 3 31 5 1.10
m24 3 22 75 47 19 27 3 4 1.85
m23 17 30 47 3 2 tr 30 44 25 tr 1.24
Buitreras m22 21 19 54 3 tr tr tr 29 37 tr 30 3 1.07
m21 57 28 2 10 tr tr tr 47 23 28 2 1.75
m20 18 21 56 tr 3 tr 39 25 tr 26 5 4 1.69
ml9 12 32 53 2 tr 35 37 26 2 1.42
ml8 16 16 64 2 2 28 25 39 8 0.72
m31 5 43 48 tr tr 2 34 25 2 35 4 1.09
S. Prieta m29 3 38 58 tr 28 24 2 38 8 0.95
(elem.) m28 3 43 51 tr tr tr 39 14 3 33 5 6 1.33
m27 7 83 6 2 tr tr 23 38 tr 33 5 0.85
m33 8 55 29 5 2 ir 35 23 fr 31 8 2 1.39
Rosario m32 5 35 57 tr tr tr 28 17 2 40 6 7 0.85

tr: mineral en trazas
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Los valores de la relacion mineral citada son indi-
cativos, ademds, de proximalidad durante el Paleo-
ceno Inferior y de mayor distalidad durante el Paleo-
ceno Superior (fig. 4). Las series de Cerro del Agui-
la, Sierra Prieta s.s. y Buitreras presentan los valores
mas altos, que indican una mayor distalidad y dep6-
sitos mas cuencales. Las series de Sierra Prieta (ele-
mento de Alfarnatejo) y de Villanueva del Rosario
presentan los valores mas bajos, aspecto correlacio-
nado con un depdsito mas proximal. Los valores
obtenidos en los conglomerados basales de las series
de Sierra Prieta s.s. y del Aguila y las observaciones
de campo se relacionan con un ambiente de transi-
cién marino-continental progradante.

De acuerdo con la metodologia propuesta por
Vail et al. (1984) y la equivalencia de nomenclatura
en castellano propuesta por Vera (1994), la apari-
cién de conglomerados progradantes en zonas dista-
les y en la base de ambas Secuencias Deposiciona-
les parece indicar que existieron dos regresiones
forzadas que dan lugar a dos cortejos de nivel bajo
(lowstand systems tract, LST). Sobre éstos se depo-
sitaron, en ambiente transgresivo y en ambas
secuencias, los tramos de microcoditas, que consti-
tuirian dos cortejos transgresivos (transgressive sys-
tems tract, TST), separados ambos por una superfi-
cie transgresiva (transgressive surface, TS). S6lo en
las series del Aguila y Sierra Prieta s.s. se detecta la
presencia de un cortejo de nivel alto (highstand sys-
tems tract, HST). En cambio, para todas las series
estudiadas, la presencia de una superficie de maxi-
ma inundacién (maximun flooding surface, mfs)
correspondiente a unas calizas de Microcodium con
intercalaciones margosas, més importantes a techo,
que indican dos episodios transgresivos (primer y
segundo TST), separados por dos superficies de
transgresion. La transgresion de la SDPS seria mds
importante que la primera y concluye con la apari-
cioén, en las series mas distales (Aguila y Sierra
Prieta s.s.), de niveles de margas detriticas regresi-
vas que constituirian un HST. La zona de mfs de la
SDPS coincide con el valor de la relacién mineral6-
gica més alto de las dos secuencias, sélo observado
en la serie del Aguila, aunque sus evidencias mine-
raldgicas se han detectado en Sierra Prieta s.s. y
Buitreras (fig. 4).

Implicaciones en la evolucién geodindmica

A partir de las curvas de cada serie, obtenidas
mediante la relacién mineraldgica de Daoudi ef al.
(1995), se ha confeccionado una curva sintética de
variacion del nivel del mar para el Paleoceno de la
Alta Cadena (fig. 4). Su comparacién con la curva
eustdtica general de Haq et al. (1988) para este

periodo permite observar que en la Alta Cadena
estdn representados los ciclos 1.2, 1.3 y 2.1 de 3.*"
orden de esta curva, correspondientes a las biozonas
P1, P2, P3 y P4 de Blow (1969) y biozonas SBZ1,
SBZ2, SBZ3 y SBZ4 de Serra-Kiel et al. (1998).
Existen, sin embargo, dos netas diferencias: la pri-
mera de ellas es la laguna estratigrafica de la base
del Thanetiense, que divide al Paleoceno de la Alta
Cadena en dos secuencias deposicionales. Dicha
laguna corresponde, en la curva eustitica global,
con un ciclo transgresivo-regresivo (ciclo 1.4) y a la
base de la biozona P4 y parte de la biozona SBZ3.
Su ausencia, dado que aparece antes de una regre-
sién importante, podria explicarse bien por la ero-
sién que acompafia a una regresion, en cuyo caso
seria debido a causas eustdticas o bien por la accion
de tecténica local, ya que un levantamiento tectni-
co del sector propiciarfa el mismo efecto en la sedi-
mentacién. La segunda diferencia es la presencia de
dos parasecuencias dentro de la SDPS, 1a P1 y 1a P2
de 4.° orden, dentro del ciclo 2.1 (fig. 4) asociadas a
la biozona P4 y limite entre las biozonas SBZ3 y
SBZA4. Esta variacidn no es explicable mas que por
procesos tecténicos locales, dado que se produce
una regresion en un momento que la curva general
muestra una transgresioén. Es necesario, en conse-
cuencia, un pulso tectdnico local que levante el sec-
tor y provoque en la sedimentacion los efectos de
una regresion.

Esta ultima variacién en la evolucién mineraldgi-
ca no es apreciable por criterios estratigraficos ni
faunisticos, poniéndose de manifiesto la utilidad del
estudio de la mineralogia de las arcillas en la estra-
tigraffa de alta resolucién (Alcala-Garcia et al.,
1998 a) y en la deteccion de fases tectdnicas meno-
res (Averbuch ef al., 1997). La evidencia de resedi-
mentacién de materiales del Paleoceno Inferior
encontrada en los depdsitos del Paleoceno Superior
confirma la existencia de cambios sustanciales en la
cuenca durante este periodo.

Conclusiones

El andlisis conjunto de la estratigrafia y la mine-
ralogia de las series de plataforma de la Alta Cade-
na (Subbético Interno), asi como el reconocimiento
de los afloramientos terciarios y su relacion estruc-
tural con el resto de la serie subbética, ha permitido
obtener una curva de variacion del nivel del mar
local para esta zona durante el Paleoceno. Esta
curva equivale, de forma local, a la general pro-
puesta por Haq er al. (1988), permitiendo estable-
cer, con mayor grado de seguridad, las causas que
han originado la aparicion de lagunas estratigraficas
de distinta magnitud.
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Fig. 4—Correlacién mineralégica de las series paleocenas estudiadas, de mas proximal {derecha) a mds distal (izquierda). Curva de variacién relativa del nivel del mar

durante el Paleoceno para cada serie y curva sintética para las series estudiadas, segiin la férmula propuesta por Daoudi et al. (1995). Curva eustitica general para el

Paleoceno propuesta por Haq et al. (1988). Cortejos sedimentarios durante el Paleoceno, donde se distinguen la Secuencia Deposicional del Paleoceno Inferior y la

Secuencia Deposicional del Paleoceno Superior, junto con las dos parasecuencias definidas en el Paleoceno Superior (P1 y P2). B: Relaci6n y distribucién interpretada
de las unidades litoestratigréficas.
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Se propone, a partir del estudio realizado, la divi-
si6n formal de los materiales del Paleoceno en dos
Secuencias Deposicionales: Secuencia Deposicional
del Paleoceno Inferior (SDPI) y Secuencia Deposi-
cional del Paleoceno Superior (SDPS), que a su vez
queda dividida en dos parasecuencias (P1 y P2).

La comparacion de las curvas de variaciones rela-
tivas del nivel del mar, obtenidas mediante relacio-
nes mineralégicas, con las curvas globales eustati-
cas para este periodo, ponen de manifiesto dos dife-
rencias claras. La primera es la laguna de la base
del Thanetiense que divide al Paleoceno de la Alta
Cadena en dos secuencias deposicionales. Esta
laguna puede interpretarse como debida a la erosién
que acompafia a una regresion, en donde se propo-
nen causas eustéticas, sin excluirse la posibilidad de
la accién de tecténica local, ya que un levantamien-
to tectonico del sector propiciarfa el mismo efecto
en la sedimentacion. La segunda es la aparicion de
dos parasecuencias dentro de la SDPS, la P1 y la
P2, no explicable mds que por procesos tecténicos
locales dado que se produce una regresién en un
momento que la curva general muestra el desarrollo
de una transgresion.

La técnica empleada pone de manifiesto que, en
algunos casos, la mineralogia de arcillas resulta de
particular utilidad en la deteccién de variaciones en
la sedimentacién que no han sido apreciadas
mediante otras aproximaciones.
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