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LOS MARSUPIALES (MAMMALIA) DEL MIOCENO SUPERIOR DE LA
FORMACION CERRO AZUL (PROVINCIA DE LA PAMPA, ARGENTINA)

F. J. Goin *, C. I. Montalvo ** y G. Visconti **

RESUMEN

Se describe la asociacidon de marsupiales sudamericanos fésiles de edad Huayquerien-
se (Mioceno tardio) mds completa hasta ahora conocida. Los ejemplares fueron exhuma-
dos de varias localidades fosiliferas nuevas del centro y norte de la provincia de La
Pampa (Argentina central), en sedimentos asignables a la Formacion Cerro Azul: Bajo
Giuliani, Quehué, Telén, El Guanaco y Laguna Chillhué. El conjunto de las sedimentitas
loessoides analizadas en los diferentes afloramientos de esta formacion indica la existen-
cia de depésitos lacustres en la base, a los que suprayacen niveles edlicos, ambos con
evidencias pedogenéticas. El analisis de estas sedimentitas en cada una de las localidades
estudiadas, permitié correlacionarlas en un perfil integrado de la Formacion Cerro Azul.
Esta formacidn es correlacionable con la «Formacién Epecuén», al menos en la localidad
Salinas Grandes de Hidalgo y, probablemente, con los términos superiores de la Forma-
cioén Arroyo Chasicé. Los marsupiales fésiles exhumados representan la casi totalidad de
los grandes linajes (6rdenes) de este grupo existentes en América del Sur durante el Ne6-
geno. El didélfido marmosino Zygolestes tatei sp. nov. se distingue de la especie tipo del
género por su tamafio algo mayor, el tercer premolar inferior no reducido y por la menor
reduccion del metacénido en el dltimo molar inferior. Otro marmosino, Thylamys pinei
sp. nov., se diferencia del resto de los Marmosini conocidos por la gran proximidad entre
el paracénido y el metacénido en los molares inferiores y la gran anchura del talénido en
el m4. Los marmosinos Monodelphini Thylatheridium hudsoni y T. dolgopolae estin
abundantemente representados en varias localidades de esta formacién y su andlisis con-
firme las estrechas afinidades existentes entre este género y Monodelphis. Unos pocos
ejemplares permiten reconocer la presencia de los didelfinos Hyperdidelphys pattersoni
y una especie indeterminada de Lutreolina en esta fauna. Un fragmento mandibular
incluyendo parte del dltimo molar, podria constituir el registro mds antiguo de un Spa-
rassocynidae para el centro de Argentina. Los Borhyaenidae y Thylacosmilidae (Sparas-
sodonta) también estdn representados por unos pocos restos sumamente fragmentarios.
Pliolestes venetus sp. nov. (Paucituberculata, Caenolestidae) se distingue de la especie
tipo del género por su menor tamafio y el mayor desarrollo y menor desplazamiento del
metaconido en el primer molar inferior. Microtragulus rusconii (Argirolagida, Argirola-
gidae) es generalizada con respecto a las otras especies del género por la menor reduc-
cion del talénido del m4, y mantiene mas afinidades con M. catamarcensis que con M.
reigi. Hyperdidelphys, Lutreolina, Thylatheridium, Achlysictis y, tal vez, Microtragulus
constituyen géneros comunes con aquellos procedentes de los niveles superiores del
Valle de Santa Maria y Puerta de Corral Quemado en la provincia de Catamarca (noroes-
te de Argentina). Pliolestes y Zygolestes constituyen por el contrario taxones exclusivos
de la Formacion Cerro Azul para el centro de Argentina durante la edad Huayqueriense.
La asociaciéon de marsupiales exhumada en la Formacion Cerro Azul es la mas abundan-
te del Mioceno tardio de América del Sur. Su composicién taxondémica confirma hipdie-
sis previas sobre el importante recambio faunistico ocurrido en este continente como
consecuencia de los cambios climdtico-ambientales que alli se produjeron a partir de
mediados del Mioceno.
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ABSTRACT

We describe the most complete South American marsupial asociation of Huayquerian
Age (late Miocene). Specimens were recovered from several new localities of central
and northern La Pampa province (central Argentina), at levels assignable to Cerro Azul
Fm.: Bajo Giuliani, Quehué, Telén, El Guanaco, and Laguna Chillhué. Loessoid sedi-
ments studied from this formation are indicative of lacustrine deposits overlied by eolian
levels bearing evidences of pedogenesis. A study of these levels at each one of the new
localities led to their correlation in an integrated profile of Cerro Azul Fm. This forma-
tion corresponds to «Epecuén Fm.», at least in Salinas Grandes de Hidalgo, and probably
also to the upper levels of Arroyo Chasicé Fm. The studied marsupials are representative
of almost all major lineages (orders) of South American Neogene marsupials. The mar-
mosine didelphid Zygolestes tatei sp. nov. differs from the type species of the genus in
its larger size, unreduced third lower premolar, and in the less reduction of the metaconid
in the last lower molar. Another marmosine, Thylamys pinei sp. nov., differs from other
Marmosini in the twinning of the para- and metaconid in the lower molars, and in the
wider talonid of the m4. The Monodelphini marmosines Thylatheridium hudsoni y T.
dolgopolae are abundant in several localities of this formation; their study confirms close
affinities between this genus and Monodelphis. The didelphines Hyperdidelphys patter-
soni and an indeterminate species of Lutreolina are also represented by a few specimens.
A mandibular fragment including part of the last molar may represent the oldest record
of a Sparassocynidae in central Argentina. The Borhyaenidae and Thylacosmilidae (Spa-
rassodonta) are also recorded by a few, fragmentary specimens. Pliolestes venetus sp.
nov. (Paucituberculata, Caenolestidae) differs from the type species of the genus in its
smaller size and in the larger, less displaced metaconid in the first lower molar. Micro-
tragulus rusconii (Argirolagida, Argirolagidae) is generalized with respect to the other
species of this genus in having a less reduced talomd in the m4, and shows closer affini-
ties with M. catamarcensis than with M. reigi. Hyperdidelphys, Lutreolina, Thylatheri-
dium, Achlysictis, and, probably. Microtragulus, are common taxa with those of the
Valle de Santa Maria and Puerta de Corral Quemado, in Catamarca province (northwes-
tern Argentina). On the contrary, Pliolestes and Zygolestes constitute exclusive taxa of
Cerro Azul Fm. for central Argentina during the Huayquerian Age. The marsupial asso-
ciation recovered from levels of Cerro Azul Fm. is the most abundantly recorded from
Upper Miocene levels in South America. Its taxonomic composition confirms previous
hypotheses on the important faunal turnover that happened in this continent, as a conse-
quence of the environmental changes occurred since the medial Miocene.

Key words: Marsupials, Upper Miocene, La Pampa, Argentina

Introduccion

Los mamiferos continentales del Mioceno Supe-
rior del Cono Sur sudamericano son mayormente
conocidos a través de los hallazgos realizados en
varias localidades clasicas para la paleontologia
argentina (véase, e.g., Marshall et al., 1983). Tres
de ellas son particularmente relevantes: (1) las
Huayquerfas de San Carlos (departamento de San
Carlos, provincia de Mendoza) en el oeste del pais,
(2) Salinas Grandes de Hidalgo (departamento
Atreucé, provincia de La Pampa), sobre el borde
occidental de la llanura pampeana y (3) algunas
localidades de la provincia de Catamarca, en el
noroeste argentino. Precisamente una de estas loca-
lidades, las Huayquerias de San Carlos, ha dado su
nombre a la unidad biocronolégica que distingue a
la etapa terminal del periodo Mioceno: la Edad-
mamifero Huayqueriense.

La localidad de Salinas Grandes de Hidalgo es
uno, pero no el unico, sitio fosilifero huayqueriense
del centro de Argentina. Tanto en el oeste de la pro-

vincia de Buenos Aires como en el este y norte de
la provincia de La Pampa se suceden afloramientos
fosiliferos asignables al Mioceno Superior, litolégi-
camente caracterizados por su aspecto loessoide, su
escasa potencia y por la complicada historia nomen-
clatorial en torno a las unidades formacionales que
alli se han descrito (véase méas abajo). Particular-
mente complicada ha sido la correlacién de forma-
ciones que, mds probablemente, resulten contempo-
rdneas en un analisis comprehensivo.

Los marsupiales que caracterizan a la Edad
Huayqueriense constituyen, en su mayor parte, lina-
jes correspondientes a una radiacién nedgena cuyos
representantes mds antiguos ya estaban presentes
hacia el Mioceno temprano-medio (Goin, 1995;
1997a). Hasta hace pocos afios, la mayor parte de
los marsupiales exhumados en niveles de esta edad
correspondian a formas carnivoras de mediano a
gran tamafo (e.g. Hathliacynidae, Borhyaenidae,
Thylacosmilidae) pertenecientes al Orden Sparasso-
donta. Es asi que aun hoy resulta poco clara la inter-
pretacion de la historia evolutiva de muchos grupos
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cuyos representantes son, o fueron, de tamafo
pequefio a muy pequefio: didélfidos, cenoléstidos,
argiroldgidos.

En la dltima década se realiz6 un esfuerzo consi-
derable en la prospeccion de afloramientos del Mio-
ceno Superior en el centro de Argentina, especifica-
mente en el centro y norte de la provincia de La
Pampa. Como resultado de estos esfuerzos mds de
8.000 restos de vertebrados continentales han sido
exhumados en esta regién, la mayor parte de los-
cuales proviene de localidades nuevas o poco cono-
cidas para la paleontologia. Si bien parte de este
material ha sido dado a conocer en la literatura
reciente (Goin y Montalvo, 1988; Montalvo y Casa-
dio, 1988; Verzi, 1994; Verzi et al., 1990; 1991;
1994; 1995; 1996; Montalvo et al., 1995; 1996a y b;
Esteban er al., 1996; Goin et al., 1997), muchos
grupos atin son objeto de estudios actualmente en
curso. En este trabajo se da a conocer la totalidad de
los especimenes y taxones de marsupiales hasta
ahora reconocidos para esta region, al tiempo que se
discuten las implicancias estratigraficas y evoluti-
vas de los distintos linajes. Particularmente intere-
sante resulta el andlisis de algunos grupos de mar-
supiales de pequefio tamafio, como los didélfidos,
argiroldgidos y cenoléstidos, poco o nada represen-
tados en otras localidades huayquerienses de Amé-
rica del Sur.

Contexto geografico y estratigrafico

En este trabajo se describen marsupiales exhuma-
dos en afloramientos asignables a la Formacién
Cerro Azul (Linares er al., 1980) procedentes de las
siguientes localidades de la provincia de La Pampa
(se mencionan entre paréntesis los respectivos
departamentos): Bajo Giuliani (Capital), El Guana-
co (Capital), Telén (Loventué), Quehué (Utracan),
Laguna Chillhué (Guatraché) y Salinas Grandes de
Hidalgo (Atreucd) (ver fig. 1). Se realiza un perfil
esquematico de la Formacién Cerro Azul (fig. 2) y
un perfil detallado del afloramiento de la misma en
Salinas Grandes de Hidalgo (fig. 3). Como se sefia-
la mds abajo, las caracteristicas de este ultimo ava-
lan su inclusion en la Formacién Cerro Azul.

La gran similitud litolégica y paleontolégica
existente en los afloramientos loessoides del centro
de la Argentina —i.e., los del este de la provincia
de La Pampa con aquellos que afloran en el oeste de
la provincia de Buenos Aires (fig. 1)— hizo que tra-
dicionalmente se extrapolaran los resultados estrati-
graficos y paleontoldgicos efectuados en una u otra
provincia. Un ejemplo de esto ultimo lo constituyen
las conclusiones de Pascual (1961) relativas a la
continuidad, en la provincia de La Pampa, de los
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Fig. 1.—Mapa de Argentina central en donde se indican las

localidades de la provincia de La Pampa portadoras de los fési-

les estudiados en este trabajo. En punteado se sefiala el drea de
afloramiento de la «Formacién Epecuén».

afloramientos asignables a la «Formacién Epe-
cuén» (nunca definida formalmente como tal; véase
Zetti, 1967; 1972). Estos afloramientos aparecen,
dentro de la provincia de Buenos Aires, hacia el
oeste de las nacientes del arroyo Vallimanca, en el
drea de las lagunas Epecuén, del Venado y del Monte
(o de Guamini) (ver fig. 1). La fauna exhumada en
esta unidad fue definida como mads moderna que
aquella de la Formacién Arroyo Chasicé (de edad
Chasiquense, Mioceno tardio) y referida a la Edad-
mamifero Huayqueriense (Mioceno mas tardio).
Asi fue que el término «Formacion Epecuén» se
extendié a los niveles portadores de vertebrados
fosiles que afloran en el este de la provincia de La
Pampa, fundamentalmente los de Salinas Grandes
de Hidalgo, en el departamento Atreuco (Pascual y
Bocchino, 1963; Pascual et al., 1965; Zetti, 1972;
Campbell y Tonni, 1980; Laza, 1982; Tambussi,
1987). Desde un punto de vista litolégico, los nive-
les hasta ahora asignados a la «Formacion Epe-
cuén» fueron considerados como una extensiéon
hacia el norte de aquellos que afloran en el curso
inferior del arroyo Chasicd, correspondientes preci-
samente a la Formacién Arroyo Chasicé (Pascual y
Bocchino, 1963; Fidalgo et al., 1975). Fidalgo et al.
(1975: 112) indicaron que al sur de la depresién de
Laguna Chasicé y Salinas Chicas la Formacién
Arroyo Chasicé se encuentra «por debajo de la For-
macion Rio Negro, separada por una neta discor-
dancia», mientras que hacia el norte, «a los estratos



104

de la Formacién Arroyo Chasicé le suceden insensi-
blemente los de la Formacion Epecuén». En traba-
jos paleontoldgicos posteriores (Montalvo y Casa-
dio, 1988; Goin y Montalvo, 1988; Verzi ef al.,
1991; 1994; 1995; Verzi, 1994; Montalvo et al.,
1995; 1996a y b) se utiliz6 la denominacién de For-
macién Cerro Azul para identificar los sedimentati-
tas portadoras de vertebrados de varias localidades
del este de La Pampa, si bien se plante6 la necesi-
dad de un andlisis mds exhaustivo de la misma
(Calmels y Carballo, 1990; Ramonell et al., 1993;
Goin y Pardifias, 1996). Recientemente Goin et al.
(1997: 536) sefialaban que «El andlisis sedimento-
l6gico y estratigrafico sugiere que la Formacién
Cerro Azul y la “Formacién Epecuén’ (esta udltima,
al menos en la localidad de Salinas de Hidalgo) son
claramente correlacionables. Dado que la «Forma-
cion Epecuén» nunca fue definida formalmente
como tal, se propone la asignacioén de estos niveles
y los de Epecuén a la Fm. Cerro Azul». Estudios
posteriores podrian demostrar la pertenencia a esta
formacion de todas las sedimentitas aflorantes en el
oeste de la provincia de Buenos Aires, las cuales
fueron previamente referidas a la «Formacién Epe-
cuén».

En la provincia de L.a Pampa se registra una
situacién similar entre las Formaciones Arroyo
Chasicé y Cerro Azul. En la descripcién de esta
tltima, Linares et al. (1980) reconocieron la presen-
cia de la Formacién Arroyo Chasicé sélo en el
departamento Caleu Caleu. Alli aparece separada de
la Formacién Cerro Azul por la Formacién Rio
Negro, que de este modo define el techo de la pri-
mera y el piso de la segunda. En el resto de las loca-
lidades, donde no se registra la Formacién Rio
Negro, no es posible diferenciar las Formaciones
Arroyo Chasicé y Cerro Azul. De hecho, Calmels et
al. (1996) correlacionaron esta tltima con los térmi-
nos superiores de la Formacién Arroyo Chasico
(i.e., el Miembro Las Barrancas; Bondesio et al.,
1980), al menos en la localidad de Quehué. Se plan-
tea aqui una situacion de similitud litolégica entre
formaciones contiguas, si bien esta vez las faunas
exhumadas muestran diferencias en su composicién
taxonomica (Montalvo et al., 1996a). Estudios
actualmente en curso por dos de nosotros (GV y
CM) permitirdn decidir si estas diferencias justifi-
can o no la asignacién de dichas sedimentitas a for-
maciones distintas.

Abreviaturas. GHUNLPam, Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales, Universidad Nacional de La Pampa, Santa Rosa, pro-
vincia de La Pampa, Argentina. MLP, Departamento Paleonto-
logia Vertebrados, Facultad de Ciencias Naturales y Museo de
La Plata, La Plata, provincia de Buenos Aires, Argentina.
FMNH, Field Museum of Natural History, Chicago; I, 12, I3,
14,15, C, P1, P2, P3, M1, M2, M3, M4, incisivos, canino, pre-
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molares y molares superiores, respectivamente; i2, i3, i4, i3, c,
pl, p2, p3, ml, m2, m3, m4, incisivos, canino, premolares y
molares inferiores, respectivamente. StB, StD, cispides estilares
B y D, respectivamente. En la descripcién de los colores de las
sedimentitas estudiadas, se incluyen las unidades de la Tabla de
Colores de la Geological Society of America (Goddard ez al.,
1948). Las medidas dentarias tomadas en este trabajo incluyen,
para cada pieza, el largo anteroposterior (L), y el ancho maximo
(A) que, en el caso de los dientes inferiores, fue tomado a la
altura del trigénido. Todas las medidas son en milimetros.

Geologia
Formacion Cerro Azul

La Formacién Cerro Azul fue descrita original-
mente en un informe inédito por Llambias (1975:
31) para designar a «...los limos arenosos pardo
rosados a rojizos, sin estratificacién interna o muy
poco visible, con frecuentes clastos de arcilla rojiza
del tamaiio de una nuez, dispuestos horizontalmente.
Presenta forma de erosién tipo loess con barrancas y
cafladones abruptos. En la parte superior, los sedi-
mentos estdn reemplazados por tosca...». Posterior-
mente Linares er al. (1980) transcribieron la infor-
macién de la citada formacién, describiéndola y
mapedndola.

El andlisis estratigrafico de las sedimentitas con-
tinentales de la Formacion Cerro Azul permitid
reconocer en la sucesion cléstica tres asociaciones
de facies sedimentarias (fig. 2). De base a techo son
las siguientes:

Asociacion de facies A: Alcanza hasta 8 m de espesor y estd
compuesta por rocas peliticas y areniscas finas de color rojo
palido (10 R 6/2). En este conjunto se presentan arcillitas y
limolitas en capas con laminacién paralela con muy buena con-
tinuidad lateral. En algunas aparece laminacién convoluta. En
las capas de areniscas finas puede observarse laminacion entre-
cruzada tabular planar, con 6ndulas simétricas sobreimpuestas
que separan las superficies de los «sets». Son numerosas las
evidencias de bioturbacién (hormigueros, rizoconcreciones).
Las capas de limolitas y arcillitas han sido generadas por
decantacién suspensiva en un medio dcueo (evidenciados por
las laminaciones paralela y convoluta). Las capas de areniscas
constituyen depdsitos producidos por corrientes unidirecciona-
les sobre las que hubo retrabajo de olas. Esto implica alternan-
cia de condiciones tractivas subadcueas seguidas de exposicion
subaérea. A todo el conjunto se lo interpreta como una acumu-
lacién en un ambiente lacustre somero, sobre el que posterior-
mente actuaron procesos pedogenéticos.

Asociacion de facies B: Su espesor maximo es de unos 30 m.
Estd constituida por una sucesion de limolitas areno-arcillosas
entre las que se intercalan areniscas limo-arcillosas tipo loess.
Los principales atributos internos son la masividad y las abun-
dantes concreciones calcdreas. A lo largo de los perfiles anali-
zados se identificaron variaciones transicionales verticales, con
capas que presentan estratificacién difusa y distintos grados de
calcretizacion. Las concreciones calcareas son cilindricas, hue-
cas en algunos casos. También aparecen nédulos calcdreos.
Hacia el techo ha sido posible identificar paleosuelos. Se la
interpreta como una asociacién propia de un sistema edlico
sobre la cual actuaron procesos pedogenéticos y diagenéticos.
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Tabla 1.—Comparacion entre las unidades litoestratigraficas del centro y noroeste de Argentina mencionadas en el texto,
con sus correspondientes edades-mamifero

Provincia de Buenos Aires Provincia de La Pampa

Formacién Cerro Azul
Formacién Rio Negro

«Formacioén Epecuén»

Provincia de Catamarca Periodo Edad-Mamifero
Formacién Corral Quemado*  Plioceno Montehermosense
Formacién Andalhuald** Mioceno mds tardio Huayqueriense
22277277
Mioceno tardio Chasiquense

Formacion Arroyo Chasicé Formacién Arroyo Chasicd

* Niveles 20y 21.

*# Niveles XIX de Chiquimil, XVII de Loma Rica y XX de Arroyo de Yapes; perfiles de Stahlecker (Marshall y Patterson, 1981).

Asociacion de facies C: Esta constituida por conglomerados
en la base, a los que suprayacen areniscas con estratificacion
entrecruzada en artesa que pasa a tabular planar, por encima
de las cuales se depositaron sedimentos peliticos. Estas sedi-
mentitas corresponden a depdsitos de un curso fluvial de esca-
sa magnitud. El pasaje entre las facies de esta tltima asocia-
cion es transicional y granodecreciente. Si bien contiene
abundante material fésil asignable a la Edad Huayqueriense,
en este trabajo no se describe ningln resto proveniente de la
misma.

El andlisis de las facies permite inferir que el ciclo deposita-
cional aflorante comenzé con depdsitos lacustres que confor-
man la asociacion A. Sobre ellos se ubican los estratos mas
potentes y de mayor distribucién en [a region correspondientes
a la asociacién B, consistentes en depésitos edlicos y numero-
sas evidencias pedogenéticas. Sobre éstos se depositaron poste-
riormente sedimentitas propias de cursos fluviales que constitu-
yen la asociacion de factes C.

Afloramiento de la Formacion Cerro Azul
en Salinas Grandes de Hidalgo

Las barrancas que bordean las Salinas Grandes de
Hidalgo tienen una potencia mdxima de 15 m. En
este perfil se han identificado las asociaciones de
facies A y B de la Formacion Cerro Azul (fig. 3).
De ambas asociaciones se ha exhumado fauna de
Edad Huayqueriense (Mioceno tardio; véase la
tabla 1). A continuacién se describen e interpretan
las facies que integran dicho perfil:

Asociacién de facies A. Estd constituida por las siguientes
facies:

Facies Al: Arcillita de color rojo pdlido (10 R 6/2), que
presenta laminacién fina, entre 2 a 5 mm, lateralmente conti-
nua. El contacto inferior estd cubierto; el superior es neto y la
geometria externa tabular. Estas facies representa el producto
de la decantacion del material fino en un medio acueo de
muy baja energia, evidenciado por la laminacién fina y con-
tinua.

Facies A2: Limolita arenosa o arenisca limosa de color
rojo pdlido (10 R 6/2), con lentes de arcilla finamente lami-
nadas. Las lentes tienen un desarrollo de hasta 1 m de longi-
tud y 20 cm de espesor, con ldminas que no superan los 20
mm. En general, estas laminas arcillosas se intercalan con
otras mas arenosas. Todas las lentes observadas tienen un
disefio de cubeta, onduladas (;deformacién por licuefac-
cién?), céncavas hacia arriba, con sus lados mds o menos
rectos. Lateralmente alternan con capas mds arenosas que
presentan concreciones calcdreas cilindricas, de hasta 25 cm
de longitud, dispuestas verticalmente, con un didmetro que
varfa entre 3 y 5 cm, generalmente rellenas con el sedimento

circundante. El contacto superior es transicional y la geome-
tria externa lenticular. Esta facies se deposité en un medio
donde alternaban condiciones de decantacién en superficies
pequefias (aparentemente charcos) con exposicion subaérea
de los sedimentos adyacentes.

Facies A3: Limolita arenosa color rojo pdlido (10 R 6/2),
masiva, con trazas asignadas a Attaichnus kuenzelii Laza, 1982,
Estas trazas aparecen entre los 5 'y 6 m desde la base del perfil.
El contacto superior es transicional y la geometria externa trre-
gular. A partir de la presencia de los hormigueros, se interpreta
esta facies como resultado de la bioturbacién de un depésito
preexistente, probablemente un paleosuelo intraformacional
(Laza, 1982).

Facies A4: Arenisca limosa color rojo pdlido (10 R 6/2),
con estratificacion entrecruzada tabular planar, con «sets» de
hasta 5 ¢cm de espesor; las superficies de los mismos presen-
tan 6ndulas simétricas de 2 cm de amplitud y 1 ¢m de altura.
El contacto superior es neto y la geometria externa tabular.
Esta facies se deposité por corrientes tractivas unidirecciona-
les sobre las que actuaron movimientos oscilatorios alternados
entre los sets. Representaria el depdsito costero de un cuerpo
acueo.

Asociacion de facies B. Estd constituida por las siguientes
facies:

Facies B1: Arenisca limosa color rosa anaranjado pdlido (5
YR 7/2), masiva, a veces con estratificacion paralela difusa. El
contacto superior es transicional y la geometria externa tabular.
Esta facies fue producida por accién edlica.

Facies B2: Limolita arenosa color rosa anaranjado palido (5
YR 7/2), de aspecto pulverulento, con abundantes concreciones
calcdreas. Se la interpreta como loess.

Facies B3: Limolita arenosa color rosa anaranjado pélido (5
YR 7/2), con textura en bloques subangulosos y rizoconcrecio-
nes. El contacto superior es neto y la geometria externa tabular.
Representa un paleosuelo tipico evidenciado por su textura,
rizoconcreciones, geometria externa y contactos, el inferior
transicional y el superior neto (Retallack, 1988).

La sucesion analizada estd constituida por dos asociaciones
de facies, de las cuales la A representa la acumulacién en un
ambiente lacusire somero, con facies de un sector un poco
mds profundo (facies Al) y otro de costa (facies A4). Se
observan también facies que denotan periodos de desecacién
y exposicion subaérea (facies A2), con desarrollo pedogenéti-
co posterior (facies A3). En la parte superior del perfil, la aso-
ciacién de facies B estd conformada por sedimentitas deposi-
tadas en un ambiente edlico (facies B1 y B2), con periodos de
estabilidad climdtica que permitieron la formacién de concre-
ciones calcdreas (facies B2) y el desarrollo de un paleosuelo
(facies B3).

Este afloramiento fue considerado como integrante de la
Formacién Epecuén y si bien en varios trabajos fueron des-
critos materiales procedentes de estos niveles, no se realizé
la sedimentologia detallada de los mismos (Pascual y Boc-
chino, 1963; Pascual et al., 1965; Zetti, 1972; Campbell y
Tonni, 1980; Laza, 1982; Tambussi, 1987). Las caracteristi-
cas que presenta este afloramiento avalan su inclusién en la



LOS MARSUPIALES (MAMMALIA) DEL MIOCENO SUPERIOR 107

a b
6§° 5:10
N
0 <>
]
'g SAN LUIS
£
36°
Santa Rosa
]
BUENOS
o AIRES
6%%6 Sallnas Grandes
A de Hidalgo
&, *
ss LA PAMPA |
&o
C‘//é
RIO NEGRO
2
Q60 km 0%49 o
~ T
<
Litologias Granulometria
i —_—T 7T
Arenisca P fmgCfcg
o Aa'ad
E Limolita A
P: Pelita
- Arcilita f fina
A: Arenisca m: mediana
g: gruesa
Cf: Conglomerado fino '_—_'_
Cg: Conglomerado grueso FA2 — haed f
| - ——1 -
Contactos [ —
neto Fésiles FA3 ‘_‘::] iy
gﬁ?g;&ﬁ?l f Vertebrados < ] ST
erosivo %
] irregular
Estructuras FA2 f—] f
[——{\A]
\J Estratificacion Illl | Pal [ -
entrr:cruzada planar aleasuelo ‘—"_
| - —
Laminacién )\ Rizoconcreciones FA3 ___'—"1
o — & m
~——_~ Ondulitas simétricas DD Noédulos de tosca N :
\_A__/ Laminacién convoluta S, Ienofésiles FA2 e D f
T —— 0
dEl?ltjmsatmcaaon W»” Lentes de arcilla
FAl ]
AF: Asociacion de facies P fmgcCfCg
A
F: Facies

Fig. 3.—(a) Mapa de la provincia de La Pampa en el que se indica la localidad fosilifera de Salinas Grandes de Hidalgo (*). (b)
Perfil esquemadtico de la Formacién Cerro Azul en Salinas Grandes de Hidalgo.
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Tabla 2.—Lista faunistica de los vertebrados continentales
hasta ahora exhumados en Salinas Grandes de Hidalgo,
provincia de La Pampa

Salinas Grandes de Hidalgo

Aves Linnaeus, 1758
Falconiformes Seebohm, 1890
Teratornithidae Miller, 1909
Argentavis magnificens Campbell y Tonni, 1980
Tinamiformes (Huxley, 1872)
Eudromia sp.
Mammalia Linnaeus, 1758
Marsupialia (Illiger, 1811)
Sparassodonta (Ameghino, 1894) Aplin y Archer, 1987
Bohyaenidae Ameghino, 1894
Borhyaenidium musteloides Pascual y Bocchino, 1963
Borhyaenidae indet.
Thylacosmilidae (Riggs, 1933)
Achlysictis cf. A. lelongi
Didelphimorphia (Gill, 1872) Aplin y Archer, 1987
Didelphidae Gray, 1821
Thylatheridium hudsoni Goin y Montalvo, 1988
Thylatheridium dolgopolae Reig, 1958
Lutreolina sp.
Carnivora Bowdich, 1821
Procyonidae Bonaparte, 1850
Cyonasua brevirostris (Moreno y Mercerat, 1891)
Notoungulata Roth, 1903
Toxodontidae Gervais, 1847
Pisanodon nazari (=Palaeotoxodon nazari) (Cabrera y
Kraglievich, 1931)
Haplodonthiinae indet.
Mesotheriidae Alston, 1876
Hemihegetotherium sp.
Paedotherium minor (=P. borreloi)y Cabrera, 1937
Pseudotypotherium carhuense Cabrera, 1937
Litopterna, Ameghino, 1889
Macraucheniidae Gill, 1872
Promacrauchenia sp.
Edentata Cuvier, 1793
Mylodontidae Ameghino, 1889
Elassotherium altirostre Cabrera, 1939
Dasypodidae Bonaparte, 1838
Macrochorobates sp.
Doellotatus chapadmalensis Bordas, 1933
Chorobates villosissimus (Rovereto, 1914)
Macroeuphractus sp.
Proeuphractus sp.
Glyptodontidae Burmeister, 1879
Aspidocalyptus castroi Cabrera, 1939
Hoplophractus tapinocephalus Cabrera, 1939
Coscinocercus marcalaini Cabrera, 1939
Coscinocercus brachyurus Cabrera, 1939
Rodentia Bowdich, 1821
Caviidae Waterhouse, 1839
Orthomyctera sp.
Palaeocavia sp.
Cardiomys sp.
Hydrochoeridae Gill, 1872
Hydrochoeridae indet.
Chinchillidae Bennet, 1833
Lagostomus (Lagostomopsis) sp.
Octodontidae Waterhouse, 1839
Phtoramys hidalguense Pascual, Pisano y Ortega, 1965
Echimyidae Miller y Gidley, 1918
Reigechimys octodontiformis Verzi, Vucetich y
Montalvo, 1994
Pampamys emmonsae Verzi, Vucetich y Montalvo, 1995
Eumysops?
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Formacién Cerro Azul. La asociacién faunistica exhumada
de las barrancas de Salinas Grandes de Hidalgo pricticamen-
te no se diferencia de aquella recuperada en afloramientos de
esta formacién en otras localidades. La tabla 2 muestra el lis-
tado faunistico elaborado en base a datos bibliogrificos y
materiales depositados en la coleccién de la Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad Nacional de
La Pampa.

Sistematica

Supercohorte MARSUPIALIA (Illiger, [811)

Orden DIDELPHIMORPHIA (Gill, 1872) Aplin y Archer,
1987

Superfamilia DIDELPHOIDEA Gray, 1821

Familia DIDELPHIDAE Gray, 1821

Subfamilia MARMOSINAE (Reig, 1981) Hershkovitz, 1992

Tribu MARMOSINI Reig, 1981

Género Zygolestes Ameghino, 1898
Zygolestes tatei sp. nov.

Etimologia: tatei, en homenaje a G. H. H. Tate, por sus con-
tribuciones al conocimiento de los marmosinos sudamericanos.

Tipo: GHUNLPam 5310, fragmento mandibular derecho con
las raices del pl y los p2-m4 completos (fig. 4 A-B), colectado
por C. Montalvo el 24 de septiembre de 1993 en Bajo Giuliani.

Hipodigma: el tipo y GHUNLPam 8076 (fig. 5B), fragmento
mandibular derecho con los m1-3 y las raices del m4, coleccio-
nado por C. Montalvo, G. Visconti, M. Cardonatto y L. Piige-
ner el 31 de agosto de 1994 en Bajo Giuliani.

Procedencia geogrifica y estratigritica: Bajo Giulia. ..
departamento Capital, provincia de La Pampa, Argentina.
Formacién Cerro Azul, Mioceno tardio (Piso/Edad Huayque-
riense).

Medidas: véase la tabla 3.

Diagnosis: se diferencia de Zygolestes paranensis Ameghino,
1898 en los siguientes rasgos: tamafio algo mayor, p3 no redu-
cido, m1-3 con los hipocénidos mads salientes labialmente y con
los hipoconiilidos mds desarrollados, m4 con el metacénido
menos reducido.

Descripcion: el holotipo ha conservado la totalidad de la
rama horizontal mandibular entre el pl y el m4. La misma
consiste en un hueso bajo y de aspecto muy gricil. A juzgar
por la extension del drea premolar, la misma debié haber sido
relativamente alargada anteriormente. No se ha preservado el
canino pero, segun se aprecia en el extremo anterior de la
mandibula, éste debi6 haber sido pequefio y algo procumben-
te. Por debajo del Iimite pl-p2 se observa un gran foramen
mentoniano anterior; por debajo de la raiz anterior del ml
aparece el foramen mentoniano posterior, mucho mas reduci-
do. Todos los premolares (incluyendo el pl, a juzgar por sus
raices) estdn bien desarrollados. Los p2-3 muestran un taléni-
do desarrollado por detrds de la cuspide central. Si bien el p2
estd desgastado en su dpice, este diente debid haber sido algo
mas bajo que el p3, cuya cispide es subigual en altura a la
del protoconido del ml. Los molares son de aspecto grécil
con los trigénidos iguales en ancho y largo a los talénidos en
los m2-3; en el m1 el trigénido estd mas comprimido labio-
lingualmente, mientras que en el m4 el talonido es estrecho y
alargado. Los entocénidos de los m1-3 son mas pequefios que
aquellos de las especies vivientes de Thylamys y Gracilina-
nus, si bien recuerdan mds a los de este dltimo género en su
desarrollo relativo; estas cuspides se ubican en un punto
medio sobre la cara lingual del talénido, un rasgo distintivo
de Zygolestes. En todos los molares inferiores, pero especial-
mente en los m2-3, los cingulos anterobasales muestran un
desarrollo notable. Los metacénidos estan bien desarrollados
en los ml1-3, pero es muy reducido, casi vestigial, el corres-
pondiente al m4.
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Fig. 4—Zygolestes tatei sp. nov. GHUNLPam 5310, fragmen-
to mandibular derecho con las raices del pl y los p2-m4 com-
pletos. A, vista oclusal; vista lingual. Escala: 1 mm,

El ejemplar GHUNLPam 8076 es casi idéntico al holotipo de
esta especie, si bien muestra los entoconidos de los m1-3 algo
mis desarrollados y el cuerpo mandibular algo mds alto y
robusto.

109

Comentarios: Zygolestes es un peculiar marmosino sin repre-
sentantes vivientes, conocido solamente a través de dos espe-
cies: Z. paranensis Ameghino, 1898, del «Mesopotamiense»
(Mioceno tardio) de la provincia de Entre Rios, y la nueva
especie Z. tatei, claramente generalizada con respecto a la pri-
mera. Refiriendose al holotipo de Z. rarei, recientemente Goin
(1997b: 17-18) senalaba: «...es interesante el desarrollo de su
p3, completamente normal, esto es no esti reducido ni sus rai-
ces se orientan paralelamente. El ejemplar es muy semejante en
tamafio al holotipo de Z. paranensis, y se distingue de este tlti-
mo por diferencias menores, todas las cuales revelan su cardc-
ter mds generalizado: el metaconido del m4 estd claramente
reducido pero ain presente, el paracénido del m1 no ocupa una
posicion tan mesial, el metaconido de este molar estd algo mas
separado del protoconido y, como ya se seiald, el p3 no estd
reducido sino que sus dimensiones no difieren de aguéllas pre-
sentes en otros marmosinos. Este cardcter mas generalizado del
ejemplar de La Pampa permite, ademads, especular sobre las
probables afinidades de Zygolestes. La morfologia del m4, por
cjemplo, remite a la de las especies de Gracilinanus, en las que
¢l talénido estd poco reducido y el hipoconilido estd relativa-
mente proximo al entocénido. Asimismo, los ml-4 muestran
los paraconidos claramente separados de los metaconidos, tal
como ocurre en G. agilis, a diferencia de las especies de Thy-
lamys, por ejemplo, en donde se aprecia cierto “desplazamien-
to” anterior del metacénido, el que se ubica en consecuencia
mds proximo al paracénido».

Z. tatei comparte la mayoria de las sinapomorfias diagnosti-
cas del género: entocénidos reducidos, hipoconiilidos puntiagu-
dos y orientados hacia atrds, metaconido del m4 vestigial, fora-
men mentoniano anterior muy grande y cingulos anterobasales
muy desarrollados. A su vez, es una especie generalizada con
respecto a la especie tipo del ﬁéncro: los hipoconidos son algo
mas salientes labialmente, los hipoconilidos estin mds desarro-
llados, el metacénido del m4 es algo mas visible y el 5)3 estd
bien desarrollado. Goin (1991 y ll)g":'b) sugirié que el p3 vesti-
gial del holotipo (y tinico ejemplar conocido) de Z. paranensis
podria consistir en realidad en la persistencia heterocrénica del
molar deciduo (dp3 de la literatura tradicional). Asimismo,
senalo las mayores afinidades de Zygolestes con Gracilinanus,
con al menos dos especies vivientes de distribucion mesopoti-
mica en el lerritorio argentino: «...los representantes de Zygo-
lestes constituyen didélfidos marmosinos claramente asignables
a la Tribu Marmosini, y cuyas mayores afinidades estdan con los
representantes del género Gracilinanus. Z. paranensis muestra
en algunos de sus rasgos diagnosticos la manifestacion extrema
de una tendencia que ya estd insinuada en varias especies de
Gracilinanis, como la especie viviente G. agilis. En todo caso,
es la propia manifestacion de estos rasgos lo que permite su
diferenciacion genérica de otros marmosini, pero no su inclu-
sion en otra entidad taxonémica superior entre los marmosi-
nos» (Goin, 1997b: 18). Los rasgos confrontados entre Z. rarei
y otros marmosinos sudamericanos confirman estas afinidades
inferidas,

Género Thylamys Gray, 1843
Thylamys pinei sp. nov.

Etimologia: pinei, en homenaje a Ronald Pine, por sus con-
tribuciones al conocimiento de los didélfidos vivientes de Amé-
rica del Sur.

Tipo: GHUNLPam 2404 (fig. SA), un fragmento mandibular
derecho con los p3-m3 completos aunque gastados. colecciona-
?0 por C. Montalvo el 23 de diciembre de 1992 en Bajo Giu-
iani.

Hipodigma: el tipo y los ejemplares GHUNLPam 9075, un
fragmento mandibular derecho con el talénido del m1 y los m2-4
com?dlclm. aungue muy gastados, coleccionado por C. Montal-
vo, L. Pigener y M. Pires ¢l 4 de septiembre de 1995;
GHUNLPam 8077, un fragmento mandibular izquierdo con el
m4 completo, coleccionado por C. Montalvo, G. Visconti, M.
Cardonatto y L. Pigener el 31 de agosto de 1994; GHUNLPam
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Tabla 3.—Medidas dentarias inferiores de Zygolestes tatei sp. nov. y Thylamys pinei sp. nov

Zygolestes tatei

p2-m4 ml-3 p2 p3 ml m2 m3 m4
Ejemplar L A L A L A L A L A L A
GHUNLPam 5310 11,62 473 124 041 099 041 1,58 066 1,58 083 1,58 091 149 0,66
GHUNLPam 8076 4,40 149 066 149 083 1,66 0,75
Thylamys pinei

p3-m3 m2-3 m2-4 m3-4 p3 m] m2 m3 m4
Ejemplar L A L A L A L A L A
GHUNLPam 2404 5,89 1,66 1,16 058 158 066 166 083 1,66 0,83
GHUNLPam 9075 2,74 465 332 149 099 1,66 1,08 1,74 0,83
GHUNLPam 8077 1,66 0,75
GHUNLPam 2222 3,40 1,99 099 1,74 0,66

2222, un fragmento mandibular derecho con las raices del m2 y
los m3-4 completos (fig. 5 C-D), coleccionado por C. Montalvo
el 12 de noviembre de 1991, todos estos ejemplares proceden
de Bajo Giultani y GHUNLPam 14429, un fragmento mandibu-
lar izquierdo con el talénido del m3 y el m4 incompleto, colec-
cionado por G. Visconti y M. Cardonatto el 25 de noviembre de
1997 en Laguna Chillhué.

Procedencia geogréfica y estratigrafica: Bajo Giuliani, depar-
tamento Capital y Laguna Chillhué, departamento Guatraché,
provincia de La Pampa, Argentina, Formacién Cerro Azul,
Mioceno tardio (Piso/Edad Huayqueriense).

Medidas: véase la tabla 3.

Diagnosis: se diferencia del resto de las especies del género
por la siguiente combinacion de caracteres: molares inferiores
con el paraconido y el metac6nido muy préximos entre si, hipo-
contilidos cortos excepto en el m4, entocénidos bien desarrolla-
dos sobre todo en el m1, talénido del m4 comparativamente
muy ancho y con el entocénido y el hipoconiilido bien desarro-
llados y separados entre si.

Descripcion: de los cinco ejemplares asignados a esta especie
s6lo se ha preservado el ultimo premolar en el holotipo. Este
diente es unicuspidado y algo mas alto que el m1. Los rasgos
mas salientes de los molares son: trigénidos bien desarrollados
y robustos, subiguales en largo a los talénidos, entocénidos
bien desarrollados y ubicados sobre la esquina posterolingual
del talénido, hipocontlido pequefio e hipocénidos robustos y
apenas mas salientes labialmente que el trigénido. Excepto en
el ml, en los restantes molares el paracénido y el metacénido
se ubican progresivamente mas préximos entre si. Sobre la cara
labial de los m1-4 se aprecia un pequefio cingulo entre el hipo-
cénido y el protocénido que corre a la altura de la base de la
corona y aumenta en ancho y largo del m1 al m4. El m4 mues-
tra su talénido bien desarrollado, con el hipoconilido bien
saliente hacia atris y el entocénido algo menos desarrollado
que en los m1-3; el hipoconido estd mucho menos desarrollado
que en los m1-3 y es menos saliente labialmente que en estos
dientes.

Comentarios: de todos los marmosinos huayquerienses cono-
cidos hasta ahora, 7. pinei —junto con la especie montehermo-
sense T. contrerasi (Mones, 1980)— es la forma morfolégica-
mente mds proxima a los mas tipicos representantes del «grupo
elegans» (Tate, 1933), como la especie tipo del género 7. ele-
gans. Tanto en T. pinei, como en T. contrerasi y en T. elegans
se aprecia un mayor desarrollo de las crestas cortantes, la pre-
sencia de trigénidos de aspecto robusto y un relativo acorta-
miento de los talénidos. La manifestacién extrema de esta ten-
dencia es claramente visible en los representantes de Lesto-

delphys, motivo por el cual se ha sostenido que los representan-
tes de ambos géneros comparten un ancestro comiin (Goin,
1991; véase también Barros y Reig, 1988). De las tres especies
mencionadas del género Thylamys, la nueva especie T. pinei
tiene un aspecto relativamente generalizado. T. pinei se diferen-
cia de T. contrerasi por su menor tamafio, aspecto menos
robusto, paracristidas menos desarrolladas y entocénidos com-
parativamente mds pequefios. Por su parte, T. pinei muestra
menores diferencias con la especie viviente T. elegans: los
hipocénidos de los m1-3 estdn menos comprimidos en sentido
antero posterior y el talénido del m4 es mds generalizado y
menos comprimido lingualmente.

Recientemente Goin (1997c¢) reconocié a la nueva especie
Thylamys zettii, procedente de la barrancas del arroyo Guamini
(partido de Guamini, provincia de Buenos Aires), en niveles
asignables a la «Formacién» Epecuén (véase Zetti, 1967; Pas-
cual et al., 1966). T. zettii se aproxima mds a la especie viviente
T. venustus que a cualquier otra especie conocida de este géne-
ro: ambas comparten un notable aguzamiento anterior del cuer-
po mandibular, un aspecto poco cortante de los premolares y la
misma extension dntero posterior y transversa de los talénidos
respecto de los trigénidos en los molares inferiores. A pesar de
su contemporaneidad con T. pinei, T. zettii muestra, junto con
T. venustus, un aspecto relativamente gracil que se corresponde
con hdbitos alimentarios mds insectivoros que animalivoros.

Tribu MONODELPHINI Goin, 1995
Género Thylatheridium Reig, 1952
Thylatheridium hudsoni Goin y Montalvo, 1988

Tipo: GHUNLPam 300 (ex PVM 1001; véase Goin y Mon-
talvo, 1988 y mds abajo), un fragmento mandibular derecho
con los mi-4 completos, colectado por G. Alfonso en mayo de
1984 en Salinas Grandes de Hidalgo.

Hipodigma: el tipo y GHUNLPam 5129, un fragmento man-
dibular derecho con las raices del ml y los m2-3 completos
aunque gastados, colectado por C. Montalvo y L. Pigener el 9
de julio de 1993; GHUNLPam 2195, un fragmento mandibular
izquierdo con las raices de los p2-3, los m1-3 completos y un
fragmento del trigénido del m4, colectado por C. Montalvo el 7
de noviembre de 1991; GHUNLPam 8548, un fragmento man-
dibular derecho con el m4 casi completo, colectado por G.
Vucetich, D. Verzi, C. Deschamps, C. Montalvo. L. Pagener,
G. Visconti y M. Cardonatto el 30 de marzo de 1995; GHUNL-
Pam 2314, un fragmento mandibular izquierdo con el pl gasta-
do, raices del p2, el p3 completo, raices de los m1-2 y el m3
completo, colectado por C. Montalvo el 24 de marzo de 1992,
todos estos ejemplares proceden de Bajo Giuliani y GHUNL-
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Fig. 5.—Thylamys pinei sp. nov. y Zvgolestes tatei sp. nov. A,

GHUNLPam 2404, un fragmento mandibular derecho con los

p3-m3 (T. pinei): B, GHUNLPam 8076, fragmento mandibular

derecho con los m1-3 y las raices del m4 (Z. rarei). C-D,

GHUNLPam 2222, un fragmento mandibular derecho con las

raices del m2 y los m3-4 completos en vista oclusal (C) y lin-
gual (D) (T. pinei). Escala: | mm.

Pam 312, un fragmento mandibular izquierdo con las raices del
p2, los p3-m2 completos y la raiz anterior del m3 (fig. 6 B-C),
colectado por S. Casadio el 2 de septiembre de 1988 en Laguna
Chillhué (véase también Goin y Montalvo, 1988: 167).

Material referido: GHUNLPam 8102, un fragmento mandi-
bular derecho con los alvéolos y raices de los m2-4, colectado
por C. Montalvo, L. Pigener, G. Vismmiz M. Cardonatto el 5
de septiembre de 1994 y GHUNLPam 9110, un fragmento
mandibular izquierdo con el m4 parcialmente conservado,
colectado por C’.l . Montalvo. L. Pigener, G. Visconti y M. Car-
gmlwuo el 2 de febrero de 1995, ambos ejemplares proceden de

clen.

Procedencia geogrifica y estratigrifica: Bajo Giuliani,
departamento Capital: Laguna Chillhué, departamento Guatra-
ché: Telén, departamento Loventué y Salinas Grandes de
Hidalgo, departamento Atreucd. provincia de La Pampa,
Argentina, Formacion Cerro Azul, Mioceno tardio {?iso/Exﬁld
Huayqueriense).

Medidas: véase la tabla 4.

Diagnosis enmendada (cf. Goin y Montalvo, 1988: 164):
tamaino muy similar al de 7. cristanon ¢ intermedio entre el de
T. pascuali y T. dolgopolae: cuerpo mandibular comparativa-
mente mas alto que el de T. pascuali vy T. cristatum, y sin una
convexidad notoria en su cara labial como en T dolgopolae; p3
corto, con su talén posterior menos desarrollado que en T. dol-
gopolae: los molares inferiores se diferencian de los de T. cris-
tatum y T. pascuali en el menor desarrollo del cingulo anterola-

Fig. 6.—Thvlatheridium ?hudsoni. A, GHUNLPam 9916, un

fragmento de maxilar derecho con los M1-3 casi completos: B-

€5 gﬂ:_\’!r.‘lrherfdium hudsoni Goin y Montalvo, 1988: GHUNL-

Pam 312, m1-m2 izquierdos completos: B, vista lingual; C,
vista oclusal. Escala: | mm.

bial, la mayor proximidad entre proto y metacénido, en el
aspecto mas redondeado del vértice posterolabial del protocéni-
do, y en el mayor ancho relativo del talénido del md; se dife-
rencia de 7. dolgopolae en el menor desarrollo del cingulo
anterobasal en los m1-4, en el mayor ancho relativo del tal6ni-
do del m4, en el menor desarrollo relativo de los hipoconiilidos,
especialmente el del m3, y en la altura subigual del entocénido
¢ hipoconido en los m1-3.

Comentarios: el mimero de coleccion original del tipo de T.
hudsoni fue PVM 1001, tal como consta en el trabajo de Goin y
Montalvo (1988: 162). Con posterioridad al mismo la coleccion
paleontolégica de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
de la Universidad Nacional de La Pampa (GHUNLPam) fue
recatalogada parcialmente. por lo («)};lc el niimero de coleccién
de este ejemplar es GHUNLPam 300,

La descripeion original de Thylatheridium hudsoni se baso
en un solo ejemplar, el tipo. En la dltima década, nuevos
hallazgos realizados en niveles huayquerienses de distintos
departamentos de la provincia de La Pampa han permitido el
reconocimiento de nuevos c[}cmplun-x adicionales asignables a
esta especie. El examen de los nuevos restos confirma la vali-
dez de la especie. al tiempo que permite ampliar sus rasgos
diagnosticos (véase mas arriba). El ejemplar GHUNLPam
2314, por ejemplo. ha preservado su p3, lo (.}uc permite consla-
tar sus diferencias con T. dolgopolae: en T. hudsoni este diente
es mds corto, estd orientado mas paralelamente al eje dentario,
y tiene un cingulo posterior menos desarrollado. Los nuevos
ejemplares GHUNL! 5129, 2195 y 2314, si bien son estruc-
turalmente idénticos al tipo y al ejemplar GHUNLPam 312 de
T. hudsoni, presentan la denticién inferior menos desgastada, lo
:Llue permite constatar una diferencia adicional a las ya senala-

s en la diagnosis original entre esta especie y T. dolgopolae.
En la primera, el talomdo de los m1-3 estd enmarcado labial v
lingualmente por un hipocénido y un entocénido subiguales en
altura. y posteriormente por un hipoconilido moderadamente
desarrollado. En T. dolgopolae, por el contranio, el talonido de
los m1-3 muestra un plano oblicuo hacia la cara lingual, con el
entoconido relativamente reducido v mds bajo g e el hipoconi-
do, y los hipoconiilidos, sobre todo los del m3. comparativa-
mente mucho més grandes. Por estos rasgos T. hudsoni es algo
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mds generalizada que T. dolgopolae, si bien ambas especies
muestran mds rasgos en comun entre si que con T. cristatum o
T. pascuali (véanse también los comentarios sobre T. dolgopo-
lae, mis abajo).

T. ?hudsoni

Material: GHUNLPam 9916, un fragmento de maxilar dere-
cho con los M1-3 casi completos y con parte de los alvéolos del
M4 (fig. 6 A), colectado por C. Montalvo, L. Pigener, R.
Catrén e I. de la Mata el 14 de octubre de 1995 en Telén,
departamento Loventué, provincia de La Pampa, Argentina.
Formacién Cerro Azul. Mioceno tardio (Piso/Edad Huayque-
riense).

Medidas: GHUNLPam 9916, M1-3: 8,22 mm; M1 L:
2,66 mm; M1 A: 2,41 mm; M2 L: 2,99 mm; M2 A: 2.82 mm;
M3 L: 2,82 mm: M3 A: 2,99 mm.

Descripcion y comentarios: a pesar de haberse conservado
los M1-3 casi en su totalidad, estos estin muy desgastados. por
lo que varios detalles de su estructura, sobre todo los de la
mitad labial, son imposibles de apreciar. El tamafio de la serie
molar coincide con el esperable para los molares superiores de
T. hudsoni y. confrontado con varias mandibulas de esta espe-
cie, el ajuste oclusal entre las denticiones superior ¢ inferior
sugiere su pertenencia a la misma. Por otra parte, su confronta-
cion con los dientes superiores del ejemplar GHUNLPam 5119
aqui asignado a T. dolgopolae; véase mds abajo— muestra
varias diferencias. De confirmarse su pertenencia a T. hudsoni,
éste seria el tnico ejemplar conocido para esta especie que con-
serva parte de la denticion superior,

El patron presente en los M1-3 de este ejemplar es muy simi-
lar al conocido para otra especie del género, T. cristatum, difi-
riendo de este altimo en su menor tamano y en la mayor pro-
fundidad del ectoflexo en el M3. En todos los molares la prepa-
racrista conecta al paracono con la StB. El protocono se adelga-
za del M1 al M3, por lo que su vértice lingual es menos redon-
deado —mis «filoso»— en este dltimo diente. En los M2-3 se
aprecia un pequeno metacénulo; el paracénulo, aparentemente
mas grande que el metaconulo, puede apreciarse sélo en el M3,
Las postmetacristas estdn bien desarrolladas y aumentan en
longitud del M1 al M3. Si bien el drea estilar de estos dientes
esta deteriorada, puede advertirse que la StD es en todos ellos
vestigial. Los metaconos son mucho mads altos que los paraco-
nos, y ambas cispides estdn proximas entre si. El didametro
transverso de los dientes aumenta claramente hacia atrds, no asi
el didmetro anteroposterior. En vista lateral puede apreciarse

ue la sutura maxilo-yugal es relativamente paralela al plano

entario a la altura de los M2-3; por delante, la sutura describe
una trayectoria curva hacia arriba. Se ha preservado un peque-
fio fragmento del paladar en las adyacencias de los M1-3. No se
advierte limite alguno de fenestras maxilares o palatinas.

Thylatheridium dolgopolae Reig, 1958

Tipo: FMNH P 14469, un fragmento mandibular izquierdo
con los alvéolos del pl, p2 completo, p3 en proceso de erup-
cion y m1-3 completos; colectado por la expe(?icién Field en el
valle de Santa Maria, Andalgald, provincia de Catamarca; For-
macion Andalgald, nivel XX del perfil de Stahlecker (véase
Riggs y Patterson, 1939, fig. I I\farshall y Patterson, 1981),
Mioceno tardio (Piso/Edad Huayqueriense).

Material referido: MLP 86-VII-10-1, un fragmento mandibu-
lar derecho con el p2, ml y m3-4 completos, coleccionado por
1. San Cristobal en 1986 en los alrededores de Santa Rosa (EI
Guanaco); GHUNLPam 8629, un fragmento mandibular dere-
cho con los m1-4 parcialmente conservados, coleccionado por
G. Vucetich, D, Verzi. C. Deschamps, C. Montalvo, L. Pige-
ner, M. Cardonatto y G. Visconti el 3 de marzo de 1995 en
Quehué; GHUNLPam 9683, varios restos craneanos y mandi-
bulares muy fragmentarios, incluyendo un m4 derecho aislado
(fig. 7) y un fragmento mandibular derecho con los p3-ml
completos, coleccionado por C. Montalvo, M. Pires . Car-
donatto el 22 de febrero de 1996 en Quehué; GHUNLPam 302.

F. J. GOIN, C. I. MONTALVO, G. VISCONTI

Fig. 7.—Thylatheridium dolgopolae Reig, 1958. GHUNLPam
9683, un m4 derecho aislado casi completo. Escala: | mm.

un fragmento mandibular izquierdo con el pl incompleto, las
raices de los p2-3, el m1 roto en su tercio anterior y las raices y
algunos fragmentos de la corona del m2, colectado por C. Mon-
talvo en mayo de 1984 en Salinas Grandes de Hidalgo:
GHUNLPam 301, un fragmento mandibular izquierdo con
parte del trigénido del m4. colectado por C. Montalvo en mayo
de 1984 en Salinas Grandes de Hidalgo; GHUNLPam 14368, un
fragmento mandibular derecho con los p2-m2 completos,
colectado por C. Montalvo el 21 de octubre de 1997 en
Quehué: GHUNLPam 14470, un fragmento mandibular dere-
cho con la raiz posterior del p3 y el m1 completo, colectado por
C. Montalvo, G. Visconti, A. Parras y R. Melchor el 12 de
febrero de 1998 en Telén; GHUNLPam 5119, un crineo casi
completo partido a la altura de la constriccion interorbital, e
incluyendo casi toda la denticion superior e inferior (fig. 8 A-B),
coleccionado por C. Montalvo en mayo de 1991 en Laguna
Chillhué.

Procedencia geogrilica y estratigrafica: Andalgald, provincia
de Catamarca, y El Guanaco departamento Capital: Salinas
Grandes de Hidalgo, departamento Atreucd: Quehué, departa-
mento Utracdn: Telén, departamento Loventué y Laguna Chill-
hue¢, departamento Guatraché, provincia de La Pampa, Argenti-
na. Formacion Cerro Azul, Mioceno tardio (PisofEdad Huay-
queriense).

Medidas: véase la tabla 4,

Diagnosis: véase Reig (1958a) y la diagnosis y comentarios
de T hudsoni en este trabajo.

Descripeion y comentarios: el andlisis de los materiales refe-
ridos a esta especie confirma las diferencias diagnosticas expre-
sadas originalmente gor Goin y Montalvo (1988). En el ejem-

lar GHUNLPam 9683. referido a T. dolgopolae, del que se
an preservado restos mandibulares y maxilares aislados y
fragmentarios, puede apreciarse una porcion de rama mandibu-
lar derecha con los p3-m1 casi completos. Es interesante cons-
tatar que el p3 estd implantado apenas oblicuamente con res-
pecto al eje dentario, mucho menos que en otros ejemplares de
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Thylatheridium dolgopolae Reig, 1958, GHUNLPam 5119, un crineo casi completo en vistas dorsal (A) y ventral (B).

Escala; 10 mm.

esta especie (e.g., MLP 86-VII-10-1). En consecuencia, y tal
como senalaran previamente Goin y Montalvo (1988), dicho
cardcter no parece adecuado como diagndstico de la especie.

Lin comentario mads extenso merece el ejemplar GHUNLPam
5119 (ver fig. 8). El mismo consisle en un crianco casi comple-
to, aungue deteriorado, partido en dos fragmentos a la altura de
la constriccion interorbital. Ambas mandibulas estan articula-
das con sus respectivos maxilares y una dura matriz calcdrea
mantiene a las series dentanias superior ¢ inferior en relacion
oclusal. Debido a la naturaleza de la fosilizacion del ejemplar
parece imposible separar ambas mandibulas sin provocar su
rotura o la de los maxilares, por lo que se ha decidido conservar
al espécimen tal cual se ha encontrado.

El aspecto general del ejemplar GHUNLPam 5119 recuerda
notablemente al de los restos crancanos ya conocidos de Thy-
lathert cristarum, ¢ incluso al de los representantes vivien-
tes de Monodelphis. género que muestra las mayores alimdades
con Thylatheridium (véase mids abajo), Las mayores diferencias
entre este ejemplar de T. dolgopolae v aquellos de T. cristatum
son: rostro mads corto, con los caninos supeniores mas robustos:
¢l limite posterior de los nasales no es redondeado en su con-
tacto con los frontales —como ocurre en el holotipo de T. cris-

rarum (MACN 6642; véase Reig, 1958b: 269, fig. 5)— sino
que, aparentemente, penetran en forma de cufia o punta, tal
como ocurre en Monodelphis o en uno de los crineos de |
cristatum figurados por Reig (1958b: 270, fig. 6; se trata del
ejemplar MLP 51-1V-11-1, actualmente perdido). De este
modo, el tercio posterior de los nasales tiene aspecto romboi-
dal. Si bien los frontales estin muy deteriorados a la altura de la
constriccion post-orbital, €sta no parece lerminar en punta
como lo hace en T. cristatum sino mas bien en forma de pro-
montorio romo y algo rugoso, tal como ocurre en las especies
vivientes de Monodelphis. Las crestas sagital y lambdoidea
estin menos desarrolladas que en los ejemplares conocidos de
I. cristarum. Finalmente. v a diferencia de T. cristatum, el alti-
mo incisivo superior (15) de cada premaxilar es claramente mis
grande que los 1 1-4. Este rasgo constituye una excepcion entre
los Monodelphini. en el resto de los cuales el ditimo incisivo
superior muestra variados grados de reduccion

La region basicraneana estd bastante deteriorada, por lo que
resulta imposible contrastar la posicion de foramenes v suluras
con aquellas de T. cristatum. A juzgar por los restos preserva
dos, las bulas aliesfenoideas debieron haber tenido un desarro-
llo apenas moderado ¢ incluso algo reducido. El basioccipital
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Tabla 4—Medidas dentarias inferiores de Thylatheridium hudsoni y T. dolgopolae

Thylatheridium hudsoni

Thylatheridium dolgopolae

GHUNLPam GHUNLPam GHUNLPam GHUNLPam GHUNLPam GHUNLPam GHUNLPam GHUNLPam GHUNLPam GHUNLPam GHUNLPam

300 5129 2195 8548 2314 312 9110 8629 9683 14368 14470
p2-m2 9,05
p3-ml 4,15 4.06
p3-m2 6,72 10,87
ml-4 10,29
ml-3 7,30 7,80 9,04
ml-2 4,65 4,81 4,90 4,81
m2-3 5,39 5,23 5,48
m3-4 5,89
plL 1,49
pl A 0,75
p2L 2,32
p2 A 1,24
p3L s 1,91 1,91 1,83
p3 A . 1,08 1,08 1,16
ml L 2,16 2,16 2,24 1,99 2,32 2,16 2,16
ml A 0,91 1,08 1,16 1,16 0,99 0,83 0,99
m2L 2,49 2,32 2,66 2,66 2,74 2,57
m2 A 1,16 1,24 1,33 1,33 1,33 0,99
m3L 2,90 2,82 2,74 2,90 2,99
m3 A 1,33 1,41 1,58 1,58 1,66
m4 L 3,07 3,24 3,32 3,32 3,32
m4 A 1,24 1,82 1,91 1,74 1,41

muestra una quilla media moderadamente desarrollada y dos
crestas o rugosidades laterales que limitan claramente este
hueso de aquellos de la regién otica. Tanto la quilla media
como las rugosidades laterales no parecen continuarse en el
basiesfenoides. En vista posterior se destaca el gran tamafio del
foramen magnum Yy el escaso desarrollo de los procesos paraoc-
cipitales. En vista dorsal los parietales muestran un aspecto
apenas rugoso y en su linea media confluyen en una cresta sagi-
tal moderadamente desarrollada. Tal como puede apreciarse en
vista lateral, la caja craneana es baja y compacta, muy semejan-
te en aspecto al de T. cristatum y al de las especies de Mono-
delphis.

Thylatheridium sp.

Material referido: GHUNLPam 2440, un fragmento mandi-
bular izquierdo con las raices de los m2-4, colectado por C.
Montalvo el 21 de septiembre de 1991 en Laguna Chillhué;
GHUNLPam 2301, un fragmento mandibular izquierdo con las
raices de los m3-4, colectado por C. Montalvo y G. Visconti el
15 de noviembre de 1991 en Laguna Chillhué; GHUNLPam
9646, un fragmento mandibular izquierdo con el m?1 completo,
colectado por C. Montalvo, G. Visconti y M. Pires el 19 de
febrero de 1996 en Telén; GHUNLPam 12891, un fragmento
mandibular izquierdo con las raices de los m2-4, colectado por
C. Montalvo y G. Visconti el 4 de octubre de 1996 en Telén;
GHUNLPam 12989, un molar derecho aislado incompleto,
colectado por C. Montalvo y M. Pires el 14 de octubre de 1996
en Quehué¢ y GHUNLPam 14369, un fragmento mandibular
izquierdo con los alvéolos de los p1-m2, colectado por C. Mon-
talvo el 25 de octubre de 1997 en Quehué.

Subfamilia DIDELPHINAE (Gray, 1821) Simpson, 1927
Tribu DIDELPHINI (Gray, 1821) Crochet, 1979

Género Hyperdidelphys Ameghino, 1904
Hyperdidelphys pattersoni (Reig, 1952)

Material referido: GHUNLPam 8335, un fragmento mandi-
bular derecho con parte del m3 y el m4 completo, coleccionado

por C. Montalvo, G. Visconti y M. Cardonatto el 2 de febrero
de 1995 en Telén; GHUNLPam 8333, un fragmento mandibu-
lar derecho con el m4 completo aunque gastado, coleccionado
por C. Montalvo, G. Visconti y M. Cardonatto en la misma
fecha y localidad que el anterior; MLP 87-XI-20-5, un frag-
mento mandibular, un incisivo, un canino y dos premolares ais-
lados; un M1 izquierdo, un M1 derecho, un M2 derecho y un
M3 izquierdo, todos aislados aunque probablemente pertene-
cientes a un mismo individuo, coleccionado por J San Cristébal

J. H. Laza en 1986 en un «...corte sobre la Ruta Nacional
n.° 35, 600 m al norte de la “Escuela del Guanaco™» (in
schedis).

Procedencia geografica y estratigrafica: Telén, departamento
Loventué y El Guanaco, departamento Capital, provincia de La
Pampa, Argentina. Formacién Cerro Azul, Mioceno tardio
(Piso/Edad Huayqueriense).

Medidas: véase Goin y Pardifias (1996, tabla 2).

Comentarios: la morfologia de ambos ejemplares coincide
con la del tipo y otros ejemplares asignables a Hyperdidelphys
pattersoni (Reig, 1952). Esta especie se destaca de las restantes
del género por su menor tamafio y aspecto algo mds generaliza-
do, tal como lo revela el talénido —relativamente ancho— del
m4. La presencia de H. pattersoni en sedimentos de la Forma-
cion Cerro Azul confirma la amplia distribucién geogréfica de
esta especie durante el Mioceno tardio (Piso/Edad Huayque-
riense) en cl actual territorio argentino. Una reciente revisién
de las especies de este género, incluyendo un andlisis filogené-
tico de las mismas, llevé a Goin y Pardifias (1996) a confirmar
hipétesis previas de Reig (1952; 1958b) sobre el caracter mas
generalizado de H. pattersoni, coincidente con su mayor anti-
giiedad en el registro.

Género Lutreolina Thomas, 1910
Lutreolina sp.

Material referido: GHUNLPam 189, un fragmento mandibu-
lar derecho con las raices del canino y del p3, y los p1-2 par-
cialmente completos, coleccionado por C. Montalvoe en mayo
de 1984 en Salinas Grandes de Hidalgo.
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Medidas: GHUNLPam 189, p1-2: 7.88 mm; pl L: 2,6 mm:
pl A: 1L 41 mm; p2 L: 4,07 mm.

Procedencia geogrifica y estratigrifica: Salinas Grandes de
Hidalgo, departamento Atreucé, provincia de La Pampa.
Formacién Cerro Azul, Mioceno tardio (Piso/Edad Huayque-
riense).

Comentarios: si bien el ejemplar es sumamente fragmenta-
rio como para intentar mayores precisiones sistematicas es refe-
rible al género Lutreolina por su tamaiio relativo, la escasa altu-
ra del cuerpo mandibular y por el gran tamafio relativo del p2
en relacion al p1 y al p3. La presencia de especies de este géne-
ro ya habia sido registrada previamente en niveles de Edad
Huayqueriense (Mioceno tardio) para el noroeste Argentino
(Goin, 1991). Recientemente Goin y Pardifias (1996) habian
mencionado a este ejemplar como perteneciente a Hyperdi-
delphys sp.

DIDELPHINAE indet.

Material referido: GHUNLPam 8101, un fragmento mandi-
bular izquierdo con los alvéolos del m4, coleccionado por C.
Montalvo, G. Visconti. L. Pd r v M. Cardonatto el 15 de
septiembre de 1994 en Telén: GHUNLPam 8545, un fragmento
mandibular izquierdo con las raices del pl, los p2-3 parcial-
mente rotos y la raiz anterior del ml, coleccionado por G.
Vucetich, D. Verzi, C. Deschamps, C. Montalvo, G. Visconti,
L. Pagener y M. Cardonatto el 29 de marzo de 1995 en Telén;
GHUNLPam 8546, un fragmento mandibular izquierdo con el
talénido del m3 y ¢l m4 completo aunque muy desgastado,
coleccionado en la misma fecha y localidad que el ejemplar
anterior; GHUNLPam 8229, un canino izquierdo aislado,
coleccionado por C. Montalvo, M. Cardonatto y L. Pigener ¢l
5 de diciembre de 1994 en Quehué.

Comentarios: los materiales son demasiado fragmentarios
como para asignarlos en forma confiable a alguno de los didel-
finos reconocidos para el Ne6geno sudamericano. El ejemplar
GHUNLPam 8101 recuerda en su aspecto general y coinciden-
cia de tamafio a Hyperdidelphys pattersoni; ¢l ejemplar
GHUNLPam 8545 muestra el desarrollo relativo de su p2 simi-
lar al de las especies conocidas de Lutreolina. Finalmente el
ejemplar GHUNLPam 8229 podria no tratarse siquiera de un
didelfino teniendo en cuenta su tamafio muy reducido.

Familia 2SPARASSOCYNIDAE (Reig, 1958) Archer, 1984

Material referido: GHUNLPam 8334, un fragmenio mandi-
hular derecho roto en la porcion anterior del trigénido del md,
coleccionado por C. Montalvo. G. Visconti y M. Cardonatto ¢l
2 de febrero de 1995 en Telén.

Procedencia geogrifica y estratigrifica: Telén, departamento
Loventué, provincia de La Pampa, Argentina. Formacion Cerro
Azul, Mioceno tardio (Piso/Edad Huayqueriense).

Comentarios: este ejemplar estd muy pobremente preservado,
por lo que es dificil asignarlo confiablemente a alguno de los
taxones de didelfoideos nedgenos conocidos. Sin embargo, su
tamano vy la notable -.'orlnpresién lalscral del Inlénidomdcl md
sugieren su asignacion a los.extintos ssocynidae. El ejem-
plar es claramente mds pequeno que fos ejemplares conocidos
de Hyperdidelphys pattersoni y. como consecuencia de la com-
presion del talénido la cuenca del mismo es mucho mas reduci-
da y comparativamente alargada que en ¢l molar homélogo de
aquella especie o de cualguier otro didelfino conocido.

Orden SPARASSODONTA (Ameghino, 1894) Aplin y
Archer, 1987

Familia BORHY AENIDAE Ameghino, 1894

BORHYAENIDAE indet.

Material referido: GHUNLPam 171, un premolar inferior
izquierdo aislado (fig. 9 A-B). coleccionado por C. Montalvo el
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Fig. 9.—Borhyaenidae indet. GHUNLPam 171, un premolar
inferior izquierdo aislado en vistas labial (A) y lingual (B).
Escala: 10 mm.

30 de agosto de 1985 en Salinas Grandes de Hidalgo: GHUNL-
Pam 9518, raiz posterior de un premolar? izquierdo. colectado
or C. Montalvo y M. Cardonatto el 15 de enero de 1996;
HUNLPam 9912, porcién distal de un canino izquierdo fuer-
temente desgastado en su cara labial, colectado por C. Montal-
vo, L. Pigener, R. Catr6n e 1. de la Mata el 14 de octubre de
1995; GHUNLPam 14469, porcion distal de un canino izquier-
do, colectado por C. Montalvo, G. Visconti, A. Parras f’ R.
Melchor el 12 de febrero de 1998, los tres dltimos ejemplares
n de Telén,
Medidas: GHUNLPam 171, L: 1021 mm: A: 498 mm.

Comentarios: ¢l GHUNLPam 171 pertenecié a un boriénido
de tamano y sus rasgos mds salientes son su caricter
i idado y la MGHUN mg?.;! raices. sobre todo la pos-
terior. El ej podria t‘mes!:vonder aun
lar uﬁ?ﬁf algo mis anteriormente que el GHUNLPam
171, mientras que el GHUNLPam 14469 concuerda en lamaiio
con el esperable para el mismo taxon representado por los
ejemplares ya mencionados. El GHUNLPam 9912 es, por el
contrario, algo mis pequefio.

Familia THY LACOSMILIDAE (Riggs, 1933)
Género Achlysictis Ameghino, 1891
Achlysictis cf. A, lelongi Ameghino, 1891

Material referido: GHUNLPam 2945, un I'migmemo de M1
izquierdo, aislado (fig. 10 A); GHUNLPam 5273, un fragmento
de M1 derecho, aislado (fig. 10 B): GHUNLPam 5826, porcion
distal de canino superior izquierdo, aislado (fig. 10 D); los tres
c_iemplarc.-. anteriores colectados por C. Montalvo y L. Pigener
el 29 de abril de 1994 en Quehuc: GHUNLPam 5997, un frag-

mlodﬂc;mimsgmwmqmudo sin la porcion distal (fig. 10 E),
coleccionado . Montalvo el 6 de diciembre de 1993 en El
Guanaco: GHUNLPam 14370, un fragmento de canino supe-
rior derecho sin la porcién distal (fig. 10 C), colectado por C.
Montalvo el 21 de octubre de 1997 en Quehué.

Medidas: GHUNLPam 2945, M1 A: 4,56 mm:; GHUNLPam
5273, M1 L: 10,71 mm; M1 A: 5,64 mm.

Comentarios: los materiales son sumamente fragmentarios
como para poder precisar sus afinidades especificas. Ambos
molares corresponden en dimensiones, grado de reduccion del
Kgomcono y proximidad entre paracono y metacono a sendos

1. La porcion distal del canino mejor preservado (GHUNL-
Pam 5826) es pequena comparada con dientes homologos de A,
lelongi, si bien no debe descartarse su pertenencia a un indivi-
duo juvenil. Sin embargo. el tamasio de los molares GHUNL-
Pam 2945 y GHUNLPam 5273 es levemente menor que aquel
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Fig. 10.—Achlysictis ef. A. lelongi. A, GHUNLPam 2945, un fragmento de M1 derecho; B, GHUNLPam 5273, un fragmento de M1
izquierdo: C, GHUNLPam 14370, un fragmento de canino superior derecho sin la porcion distal: D, GHUNLPam 5826, porcidn dis-
tal de canino superior izquierdo: E, GHUNLPam 5997, un fragmento de canino 1zquierdo sin la porcion distal. Escala: 10 mm.
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de los ejemplares conocidos de A. lelongi (cf. Goin y Pascual,
1987). Resulta significativo que, con excepeion del ejemplar
GHUNLPam 3997 (un fragmento de canino muy similar en
tamano al de los ejemplares conocidos de A. lelongi). el resto
de los especimenes estudiados (de menor lamaiio que el ejem-
plar procedente de la localidad El Guanaco), fueron exhumados
en mveles estratigrdficamente inferiores de la localidad de
Quehué. Esto sugiere su mayor antigiiedad y adicionalmente la
pertenencia de estos materiales a una especie distinta, mds
pequena que A. lelongi.

Orden PAUCITUBERCULATA Ameghino, 1894
Familia CAENOLESTIDAE Trouessart, 1898
Género Pliolestes Reig, 1955

Pliolestes venetus sp. nov.

Etimologia: del latin venetus (Gr. benetos), «del color del
mar» 0 «azul»; en referencia a la Formacion Cerro Azul, de
cuyos niveles procede el holotipo.

olotipo: GHUNLPam 2339, un fragmento mandibular
izquierdo con parte del incisivo hcilpcnrofiadod los p2-m1 com-
pletos tﬁs. 11 A-B), coleccionado por C. Montalvo el 30 de
Julio de 1992 en Bajo Giuliani.

Hipodigma: el tipo y GHUNLPam 5458, un fragmento man-
dibular izquierdo con los alvéolos de los m2-4, colectado por
C. Montalvo y G. Visconti el 30 de noviembre de 1993 en
Laguna Chillhué.

istribucion geogrifica y estratigrifica: Bajo Giuliani,
departamento Capital y Laguna Chillhué, departamento Guatra-
ché, provincia de La Pampa, Argentina. Formacion Cerro Azul,
Mioceno tardio (Piso/Edad Huayqueriense).

Medidas: GHUNLPam 2339, p2-ml: 3,40 mm; p2 L: 0,75
mm: p2 A: 0.50 mm: p3 L: 0.83 mm: p3 A: 0.58 mm; ml L:
1.91 mm: ml A: 1,16 mm.

Diagnosis: se diferencia de la otra especie del género, P. ri-
potamicus Reig, 1955, por los siguienies rasgos: tamaino
menor: la cristida oblicua del m| termina anteriormente en una
posicion mas labial: el metacénido estd menos desplazado pos-
teriormente con respecto al protoconido y estd algo mas -
rrollado.

Descripcion: el cuerpo mandibular termina anteriormente en
forma algo aguzada. La sinfisis mandibular es poco marcada
termina posteriormente por debajo de la raiz posterior del p3.
Se destacan dos forimenes mentonianos: uno por debajo del p3
y el otro por debajo de la raiz posterior del ml. El foramen
mentoniano anterior se continta hacia adelante en una depre-
si6n o surco bien marcado sobre el cuerpo labial mandibular,

El incisivo hipertrofiado (i2 del sistema de homologias pro-
puesto por Herhkovitz, 1982) ha perdido buena parte de su por-
cidn extra-alveolar. Al igual que en P. tripotamicus, su porcion
intra-alveolar se extiende casi hasta el ml, y probablemente se
extienda incluso por debajo de la raiz anterior de este diente,
Este incisivo es de seccién suboval, con su eje mayor en senti-
do vertical; la cavidad pulpar es estrecha y alargada en el
mismo sentido, La capa c!:. esmalte que cubre la cara labial del
diente es algo mds ancha que la de la cara lingual.

Por detras del incisivo hipertrofiado se aprecian. sin diaste-
mas entre si, los alvéolos de cuatro dientes aparentemente uni-
rradiculados y, por detris de ellos los dos dltimos premolares,
claramenie birradiculados y de mayor tamano que los dientes
anteriores (véase mds abajo). De los dientes que se han preser-
vado en el holotipo puede apreciarse que el p2 es mas pequeiio
que ¢l p3. aunque proporcionalmente algo mds largo. como
consecuencia del desarrollo de un amplio cingulo posterior en
este diente. El p3 es corto, alto y estrecho; su mitad posierior es
mas ancha que la anterior como consecuencia de un corto cin-
gulo cuyo borde posierior contacta con el m1.

El m1 es de corona relativamente alta. El cingulo anterobasal
es estrecho v llega labialmente hasta casi el borde postero labial
del oconido. El trigonido es alto, con su cuenca abierta lin-
gualmente. Comparado con ¢l ml de P, tripotamicus. el meta-
conido del diente homélogo de P. venerus se ubica algo mis
anteriormente en relacion al protocénido y estd mds individua-
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Fig. 11.—Pliolestes venetus sp. nov. GHUNLPam 2339, un

fragmento mandibular izquierdo con parte del incisivo hipertro-

fiado y los p2-m1 completos. A, detalle de los p3-ml en vista
oclusal; B, vista labial del cuerpo mandibular. Escala: | mm.

lizado como cispide. El talénido es alargado y profundo, y estd
claramente delimitado por el hipoconido y el entocénido, los
cuales son subiguales en altura. La entocristida es de aspecto
cortante y adelgaza al talénido en su mitad anterior. El entoco-
nido es de aspecto comico excepto en su borde anterior y en la
cara labial la cual es plana y desciende abruptamente hacia la
cuenca del talénido. El hipoconiilido es pequeno y comprimido
dntero posteriormente y se ubica por detrds del entoconido,
estando separado de este dltimo por una muesca. El hipoconido
es robusto y saliente lingualmente.

Comentarios: salvando las diferencias expresadas en la diag-
nosis, la nueva especie Pliolestes venetus es claramente asigna-
ble a este género y permite ampliar sus rasgos diagnosticos.
Cam)aaradn con los cenoléstidos vivientes, ambas especies de
Pliolestes muestran la rama horizontal mandibular corta
robusta, con el primer incisivo implantado menos l'u)riwl'aw.l:i
mente. El ml es de corona alta, con el trigonido mucho mas
alto que el talénido. El cingulo anterobasal no se pmlonpéa
hacia atrds como ocurre en Caenolestes o en Stilotherium. El
cuerpo mandibular por debajo del ml es comparativamente
alto. Entre el incisivo hipertrofiado y el p2 se aprecia en el
holotipo de P. venetus cuatro alvéolos: los dos mds anteriores
estin bien delimitados entre si y casi seguramente alojaban Eig;
zas unirradiculadas e implantadas en forma procumbente.
dos alvéolos posteriores estin comunicados entre si a raiz de la
ausencia —mids probablemente por rotura— de una trabécula
Osea entre ambos. Si bien no E:cdc descartarse que estos dos
ultimos alvéolos alojaran ambas raices de un mismo diente
:,E:\I ). esto no parece probable dado que el pl de los cenolésti-

s fosiles y vivientes es siempre unirradiculado. En conse-
cuencia, entendemos que los cuatro alvéolos corresponden a
cuatro dientes individuales cuyas posibles homologias serian,
de adelante hacia atras: i3, i4, ¢ y pl. De resultar correcia esta
hipétesis de homologias la pieza dentaria faltante entre los
dientes anteriores de Pliclestes serd el dltimo incisivo (i5).

El ejemplar GHUNLPam 5458 es sumamente fragmentario;
los rasgos mas salientes del cuerpo mandibular (bajo. con la
fosa masetérica bien profunda, foramen mentoniano posterior
ubicado por debajo de la raiz posterior del m1) coinciden con
los de Pliolestes. Si bien el borde alveolar estd muy deteriora-
do, puede apreciarse que, al igual que en otros cenoléstidos, las
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piezas de la hilera molar disminufan nitidamente de tamafio del
ml al m4. Los niveles de procedencia del ejemplar coinciden
parcialmente con los del holotipo de P. venetus, lo cual apoya
la asignacion del ejemplar a esta especie.

Orden ARGYROLAGIDA Reig, 1981

Familia ARGYROLAGIDAE Ameghino, 1904
Género Microtragulus Ameghino, 1904
Microtragulus rusconii sp. nov.

Etimologia: rusconii, en reconocimiento a Carlos Rusconi,
por sus estudios sobre mamiferos fésiles del centro de Argen-
tina.

Holotipo: GHUNLPam 2196, un fragmento mandibular
izquierdo con el incisivo hipertrofiado y los p3-m4 completos
(fig. 12 D-E y fig. 13 A-B), coleccionado por C. Montalvo el 7
de abril de 1991 en Bajo Giuliani.

Hipodigma: GHUNLPam 12938, un fragmento mandibular
derecho con los p3-m4, coleccionado por C. Montalvo el 10 de
enero de 1997; GHUNLPam 412, un fragmento mandibular
derecho con los p3-m4 y parte de la raiz del incisivo hipertro-
fiado (fig. 14 A-B), coleccionado por C. Montalvo el 30 de sep-
tiembre de 1989; GHUNLPam 2275, un fragmento de maxilar
izquierdo con los M1-2, coleccionado por C. Montalvo el 12 de
noviembre de 1991; GHUNLPam 8549, un fragmento de maxi-
lar izquierdo con los P3-M4 (fig. 12 A-C) coleccionado por G.
Vucetich, D. Verzi, C. Deschamps, C. Montalvo, L. Pagener,
M. Cardonatto y G. Visconti el 30 de marzo de 1995; GHUNL-
Pam 9073, un fragmento de maxilar izquierdo con los P3-M2,
coleccionado por C. Montalvo, L. Piagener y M. Pires el 4 de
septiembre de 1995 y GHUNLPam 9895, un fragmento mandi-
bular izquierdo con el primer incisivo hipertrofiado, la raiz del
segundo y los p3-ml, coleccionado por C. Montalvo el 2 de
noviembre de 1995, todos los ejemplares anteriores proceden
de Bajo Giuliani y GHUNLPam 5076, un fragmento mandibu-
lar derecho con los alvéolos de los p3-m4, coleccionado por C.
Montalvo el 16 de abril de 1993 en El Guanaco.

Procedencia geogrifica y estratigrafica: Bajo Giuliani, depar-
tamento Capital y El Guanaco, departamento Capital, provincia
de La Pampa. Formacién Cerro Azul, Mioceno tardio
(Piso/Edad Huayqueriense).

Medidas: véase la tabla 5.

Diagnosis: se diferencia de Microtragulus reigi por el menor
desarrollo del p3, el mayor tamafio relativo del talénido del m4,
la menor longitud del cuerpo mandibular entre el p3 y el incisi-
vo hipertrofiado y por el menor desarrollo relativo de los surcos
linguales de los m1-2. Se diferencia de M. catamarcensis por
su tamafio apenas mayor, por la menor reduccién del talénido
del m4 y por el mayor desarrollo de los surcos linguales de los
m1l-4. Se diferencia de M. argentinus por su menor tamafio.

Descripcion: la rama horizontal mandibular en los represen-
tantes de esta especie es moderadamente alta y robusta. El Iimi-
te anterior de la fosa masetérica se ubica en un punto por deba-
jo y detrds del m3. Con excepcién del ejemplar GHUNLPam
12938, el resto de los cuerpos mandibulares asignables a esta
especie muestra la cara lingual de la rama horizontal sumamen-
te irregular, surcada por numerosas «arrugas», pequefios foré-
menes y estriaciones en casi toda su extensién, aunque sobre
todo por debajo de los p3-m2. En el ejemplar GHUNLPam 412
se observa el extremo posterior del incisivo hipertrofiado por
debajo del limite m2-m3, mientras que en el ejemplar GHUNL-
Pam 9895 (correspondiente mds probablemente a un individuo
juvenil), el extremo posterior del incisivo se observa por debajo
de la raiz posterior del m2. En todos los casos observados, la
insercién intra-alveolar del incisivo hipertrofiado pasa por
debajo y lingualmente a los dientes de la serie yugal. El drea de
la sinfisis mandibular es sumamente irregular; en el holotipo se
observa que el extremo posterior de la sinfisis llega hasta un
punto por debajo del limite m2-m3. Los m2-4 son de corona
muy alta y se implantan oblicuamente sobre el cuerpo mandi-
bular, con las raices orientadas posteriormente y las coronas
ubicadas mads anteriormente. El dltimo molar muestra el extre-
mo de esta tendencia, con su raiz orientada no sé6lo posterior-
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mente, sino también algo labialmente en relacién a los m1-3.
En los casos en que pudo observarse las raices de la serie yugal,
éstas se mostraron abiertas en la base. Se aprecian dos forame-
nes mentonianos por debajo del limite p3-ml; el mds anterior
es mas grande que el posterior, si bien su desarrollo relativo
varia seglin la edad de los individuos considerados. En el ejem-
plar GHUNLPam 9895, por ejemplo, el foramen mentoniano
anterior es comparativamente enorme en relacién al posterior;
ambos fordmenes se ubican mds posteriormente que en los
otros ejemplares asignados a esta especie: por debajo del m1.

La serie dentaria inferior estd constituida por dos incisivos, el
dltimo premolar y los cuatro molares. El primer incisivo es
hipertrofiado y procumbente, muy comprimido lateralmente y
muestra su cara labial suavemente redondeada en su extremo
mesial y su cara lingual atravesada por un fuerte surco que lo
recorre en toda su longitud. Por detrds de este diente, en el
ejemplar GHUNLPam 9895 se aprecia la raiz de un segundo
incisivo mucho mds pequeiio que el anterior, aunque también
procumbente y lateralmente comprimido. Entre este dltimo
diente y el p3 existe una diasterna mas corta que la existente en
M. reigi y apenas mds larga que aquella de M. caramarcensis.
La serie yugal es compacta. El p3 estd mds reducido que en M.
reigi, siendo probablemente subigual en tamafio relativo al de
M. catamarcensis. En vista lingual se aprecia que este diente se
orienta algo hacia atrds en su extremo apical. La serie molar es
recta y, con excepcién del m1 muestra sus trigénidos mas
robustos y anchos que los talénidos. En los trigénidos la cispi-
de lingual (;metaconido+paracénido?) es mucho mds alta que
el protocénido en todos los molares, se ubica mds anteriormen-
te que este ultimo y, al menos en los m1-3, desarrolla una
mintscula cispide posterior. En los talénidos de los m1-3, los
entocénidos son claramente mds altos que los hipocénidos.
Como se sefiala en la diagnosis los surcos labiales presentes en
estos molares son menos pronunciados que aquellos de M. reigi
(al menos en los ml-2), y mds pronunciados que los de M.
catamarcensis. El contacto entre dientes es plano.

El ejemplar GHUNLPam 8549 ha preservado el foramen
infraorbitario, el cual es mds redondeado que aquel de las espe-
cies de Argyrolagus. En vista ventral se aprecia casi todo el
borde labial y anterior de la enorme vacuidad palatal izquierda.
Por delante, la vacuidad premaxilar es mucho mds estrecha que
aquella presente en las especies de Argyvrolagus. A juzgar por la
porcién alveolar preservada del 12, este diente era menos pro-
cumbente que aquel de las especies de Argyrolagus. Al igual
que en la serie yugal inferior el P3 tiene su corona orientada
posteriormente. En la serie molar el diente mds grande es el
M2, mientras que los M3-4 disminuyen abruptamente de tama-
fio. Los M2-4 mantienen, a pesar de las diferencias de tamafio,
un patrén morfolégico muy similar caracterizado por la presen-
cia de un amplio protocono, un «hipocono» mucho menos
desarrollado y la existencia de dos ctispides labiales bien desa-
rrolladas y altas, de las cuales la posterior es mds grande. En el
M1, por el contrario, el cingulo dntero-labial estd notablemente
desarrollado, el «hipocono» es algo mis robusto que en los M2-
4 y existe una sola cuspide labial muy desarrollada. Los surcos
labiales de los molares superiores estan apenas desarrollados y
disminuyen en profundidad del M1 al M4. No existen surcos
linguales.

Comentarios: la denticién inferior de la nueva especie M.
rusconii muestra todos los rasgos sefalados por Simpson
(1970) como diagnosticos del género Microtragulus: molares
inferiores con las caras linguales redondeadas, surcos linguales
menos desarrollados que en Argyrolagus, molares apenas mas
largos que anchos y m4 con el talénido reducido en relacién a
las especies de Argyrolagus.

Con excepcion de los incisivos superiores, los restos asigna-
dos a la nueva especie M. rusconit, permiten reconstruir la tota-
lidad de la denticién superior e inferior para un representante
de este género. Casi todos los materiales referidos a la nueva
especie muestran un buen estado de preservacién y escaso des-
gaste, motivo por el cual su andlisis comparativo con el resto de
los argiroldgidos conocidos permitird sin dudas clarificar la his-
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Fig. 12.—Microtragulus rusconii sp. nov. A-C, GHUNLPam 8549, un fragmento de maxilar izquierdo con los P1-M4; A, vista
oclusal: B, vista labial: C. detalle en vista oclusal de la serie molar; GHUNLPam 2196, un fragmento mandibular izquierdo con el
incisivo hipertrofiado y los p3-m4 completos: D, vista oclusal; E, vista lingual, Escala: 1 mm.
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Fig. 13.—Microtragulus rusconii sp. nov. GHUNLPam 2196,

un fragmento mandibular izquierdo con el incisivo hipertrofia-

do y los p3-m4 completos; A, perfil oclusal de la serie yugal;
B, vista labial. Escala: 1 mm.

toria filogenética del grupo (al respecto véase Simpson, 1970).
En forma preliminar puede sefialarse que existe al menos un
rasgo de M. rusconii que es generalizado con respecto a las
otras especies de este género: la menor reduccién del talénido
del m4. Otros rasgos, sin embargo, son mas dificiles de inter-
pretar: 1. el tamafio de M. rusconii es intermedio entre el de M.
reigi y M. catamarcensis; 2. al igual que en M. catamarcensis
la diastema entre el Wltimo incisivo y el p3 es mds corta que en
M. reigi; 3. al igual que en M. catamarcensis se observa una
reduccién del p3 en relacién al diente homdlogo de M. reigi (si
bien en M. rusconii dicha reduccion parece ser menor que la de
M. catamarcensis);, 4. por ultimo las notables rugosidades pre-
sentes en la cara lingual de la mandibula de M. rusconii no fue-
ron observadas en las otras especies del género. En conclusion,
M. rusconii parece constituir una forma generalizada para el
género, si bien mantiene mas afinidades con M. catamarcensis
que con M. reigi.

Discusion

Entre los eventos mds importantes que afectaron
a la llanura chaco-pampeana hacia el Mioceno
medio-tardio, se destaca la transgresion marina que
afectd, en la Argentina, a la mayor parte del noreste
y la Mesopotamia. Este amplio «Mar Paranense»
fue sucedido por una gran extensién de planicies y
por un nuevo ciclo sedimentario que comenzara al
pie del drea andina y al este de la misma. Pascual y
Bondesio (1982) denominaron a este periodo «Edad
de las Planicies Australes», estimando su duracién
entre los 11 y 3 m.a. Su comienzo coincidiria con
una de las subfases del complejo diastréfico andino
conocido como «Fase Quechua». Una idea de la
extension de estos depositos puede darlo la simili-
tud de faunas contemporaneas en el sur del Perd,
norte de Bolivia vy, tal vez, el norte de la cuenca
amazonica (véase Pascual et al., 1996 y bibliografia
alli citada), con una predominancia, entre los mami-
feros herbivoros, de formas pastadoras y cursoria-
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Fig. 14— Microtragulus rusconii sp. nov. GHUNLPam 412,

un fragmento mandibular izquierdo con el incisivo hipertrofia-

do y los p3-m4 completos; A, perfil oclusal de la serie yugal;
B, vista labial. Escala: 1 mm.

les. «Biochronologically this period is defined by
three or four nominal Land-Mammal Ages: Chasi-
coan, Huayquerian, Montehermosan, and Chapad-
malalan [...] Their mammals can be arranged in a
rather continuous sequence, without any major gaps
such as those separating the Paleogene Land-Mam-
mal Ages» (Pascual et al., 1996: 277). Desde el
punto de vista faunistico, es precisamente en depd-
sitos de edad Huayqueriense que se registran los
«heraldos» del notable fenémeno de intercambio
bidtico interamericano ocurrido como consecuencia
del establecimiento del puente panamefio (véase
Stehli y Webb, 1985).

Bioestratigrafia

En la figura 2 se representa la posicion relativa de
cada una de las localidades portadoras de marsupia-
les fosiles huayquerienses de la provincia de la
Pampa en relacién a un perfil estratigrafico com-
puesto de la Formacién Cerro Azul. Dicha posicion
relativa fue establecida sobre la base de observacio-
nes de campo y de las caracteristicas litologicas de
los niveles aflorantes en cada una de las localidades.
En consecuencia, es posible poner a prueba este
esquema con los resultados del analisis taxonémico
realizado en este trabajo, a los efectos de evaluar su
coherencia. De esta contrastacion puede decirse que:

1. De todos los marsupiales analizados, sélo el
género Thylatheridium esta representado por mds de
una especie (1. hudsoni y T. dolgopolae). T. hudsoni
es mas generalizada que T. dolgopolae. De todas las
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Tabla 5.—Medidas dentarias superiores e inferiores de Microtragulus rusconii sp. nov.

Microtragulus rusconii
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Dientes inferiores il il p3-m4 p3-ml p3L p3A mlL mlA m2L m2A m3L m3A m4L m4A
GHUNLPam 2196 0,58 1,58 647 2,16 066 041 1,49 1,08 149 33 141 1, 1,33 091
GHUNLPam 12938 523 182 066 050 124 091 124 1,16 1,24 1,1 091 091
GHUNLPam 412 564 182 066 041 1.33 0,83 1,24 24 1,41 1, 1,16 0,83
GHUNLPam 9895 0,58 1,33 224 0,75 058 141 1,24

Dientes superiores P3-M4 P3-M2 MI1-2 P3L P3A MIL MIA M2L M2A M3L M3A M4L M4A
GHUNLPam 8549 5,81 373 291 099 083 148 141 149 1,49 1,24 1,16 091 0,95
GHUNLPam 9073 3,32 083 058 1,33 099 141 1,08

GHUNLPam 2275 3,07 1,58 1,33 1,58 1,49

localidades en cuyos niveles fueron exhumados res-
tos de Thylatheridium, sdlo aquellas que se correla-
cionan con los niveles mas inferiores del perfil de la
figura 2 incluye restos asignables a T. hudsoni.
Tanto Bajo Giuliani como Telén se correlacionan,
efectivamente, con los niveles mas inferiores de la
Asociacion de Facies B (véase mas arriba). Si bien
las localidades de Salinas Grandes de Hidalgo y
Laguna Chillhué también aportaron restos de 7.
hudsoni, la amplitud de sus rangos inferidos (que
incluye a los de las otras dos localidades) no contra-
dice lo sefialado anteriormente. Por el contrario, la
mds avanzada T. dolgopolae aparece en todas las
localidades estudiadas excepto Bajo Giuliani, estra-
tigraficamente inferior.

2. De la localidad de Bajo Giuliani, muy rica
en micromamiferos, también provienen las nuevas
especies Zygolestes tatei (exclusiva de esta locali-
dad), Microtragulus rusconii (también presente en
El Guanaco), Thylamys pinei y Pliolestes venetus
(ambas también presentes en Laguna Chillhué,
cuyo rango estratigrafico incluye al de Bajo Giu-
liani). Si bien ninguna de estas especies permite
contrastar la situacion de Bajo Giulini en el con-
texto estratigrafico regional, todas ellas confirman
la edad huayqueriense inferida para esa localidad.
Zygolestes tatei es la especie mas generalizada del
género, con claros rasgos plesiomoérficos en rela-
cién a Z. paranensis, del «Mesopotamiense»
((Huayqueriense-Montehermosense?) del noreste
argentino (véase Goin, 1997b). Thylamys pinei es
una forma generalizada en relacién a la especie
montehermosense (Plioceno temprano) 7. contre-
rasi. Pliolestes venetus es, a su vez, mas generali-
zada que P. tripotamicus del «Irenense» (Plioceno
temprano) del sudeste de la provincia de Buenos
Aires (véase Goin et al., 1994). Finalmente Micro-
tragulus rusconii es muy afin, aunque mas genera-
lizada que M. catamarcensis, de la Formacidn

Andalhuald, en el noroeste argentino (véase tam-
bién Verzi et al., 1996 y 1999).

3. Entre los Sparassodonta, resulta llamativo
que los restos exhumados en la localidad de Quehué
(aqui asignados al Thylacosmilidae Achlysictis cf.
A. lelongi) correspondan a una forma de menor
tamaiio que los ejemplares del mismo género proce-
dentes de la localidad (estratigrdficamente superior)
de El Guanaco. El aumento de tamafio a lo largo de
la evolucion de los tilacosmilidos es evidente cuan-
do se analizan sus registros mas antiguos (véase
Goin, 1997a).

Los marsupiales fosiles exhumados en niveles de
la Formacion Cerro Azul muestran varias coinci-
dencias con aquellos procedentes de niveles huay-
querienses del noroeste argentino, especificamente
con aquellos de los niveles medios y superiores de
las localidades de Chiquimil (niveles XIX y XX),
Loma Rica (nivel XVII) y Arroyo de Yapes (nivel
XX; véase la tabla 6) en la provincia de Catamarca.
En Chiquimil aparecieron restos asignables a Thy-
latheridium dolgopolae, Achlysictis lelongi y a un
generalizado Sparassocynidae. Por su parte, en
Loma Rica y en Arroyo de Yapes aparece Hyperdi-
delphys pattersoni (Marshall y Patterson, 1981).

Con respecto a los marsupiales procedentes de la
localidad estratigraficamente superior a las anterio-
res, Puerta de Corral Quemado (Edad Monteher-
mosense; Plioceno temprano), también de la pro-
vincia de Catamarca, es interesante destacar la pre-
sencia de Lutreolina sp., ausente en casi todas las
localidades aqui analizadas excepto Salinas Gran-
des de Hidalgo, cuyo rango estratigrafico inferido
es de una amplitud tal que impide mayores preci-
siones.

Ya se mencioné que, por sus caracteristicas lito-
l6gicas, los niveles aflorantes en Salinas Grandes de
Hidalgo son asignables a la Formacién Cerro Azul,
antes que a la nunca definida correctamente «For-
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Tabla 6.—Relacion entre las localidades estudiadas y su contenido taxonémico

Provincia de La Pampa

Provincia de Catamarca

Chiquimil Loma Rica Arroyo Corral

" Bajo El Salinas de Laguna (niveles (nivel de Yapes Quemado
Localidades Giuliani Telén Quehué Guanaco Hidalgo Chillhué XIXy XX) XVII) (nivel XX) (nivel 20)
Zygolestes tatei X
Thylamys pinei X X
Thylatheridium hudsoni X X X X
Thylatheridium dolgopolae X X X X X
Hyperdidelphys pattersoni X X X X X
Lutreolina sp. X X
?Sparassocynidae X x*
Achlysictis cf. A. lelongi X X X X %¥ x**
Pliolestes venetus X X
Microtragulus rusconii X X

* Sparassocynus sp.
** Achlysictis lelongi.

macién Epecuén», cuyos niveles en la «localidad
tipo» posiblemente deban correlacionarse también a
la Formacién Cerro Azul. La fauna exhumada en
Salinas Grandes de Hidalgo se corresponde clara-
mente con la de las otras localidades pampeanas
aqui estudiadas (véase la tabla 2). En lo que respec-
ta a los marsupiales, dicha correspondencia es casi
total, con una sola excepcion: Borhyaenidium mus-
teloides, un pequefio Sparassodonta Hathliacynidae
exclusivo de Salinas Grandes de Hidalgo (Pascual y
Bocchino, 1963). Es interesante sefialar la existen-
cia en esta localidad de ambas especies de Thylathe-
ridium, lo que se corresponde con la amplitud estra-
tigrafica (y cronoldgica) inferida para estos niveles
en el perfil integrado de la Formacién Cerro Azul.
Adicionalmente, la presencia de Lutreolina sp. en
niveles indeterminados de esta localidad (pero no
en las otras localidades pampeanas aqui analizadas)
constituye el registro mas antiguo del género.

Los marsupiales de la Formacion Cerro Azul

La tabla 7 muestra la lista taxondmica resultante
del andlisis de los marsupiales de la Formacién
Cerro Azul. Como puede apreciarse, los taxones
exhumados en niveles de esta formacién conforman
la asociacion mds completa hasta ahora conocida de
marsupiales de Edad Huayqueriense. Practicamente
todo el rango de tamafios y relaciones tréficas infe-
ribles para los marsupiales nedgenos estdn represen-
tados en esta asociacion.

1. Los marmosinos estdn abundantemente
representados con dos especies de Thylamys, dos de
Thylatheridium v una de Zygolestes. Zygolestes
tatei es el marsupial més pequefio de la Formacién

Cerro Azul; su morfologia dentaria revela habitos
alimentarios mas probablemente insectivoros. Thy-
lamys pinei, también de pequefio tamafio, muestra
una morfologia dentaria anticipatoria de aquella de
T. contrerasi del Plioceno pampeano, cuyos hébitos
alimentarios eran algo mdés animalivoros. 7. zettii,
algo mayor que la anterior, manifiesta relaciones
estrechas con la viviente T. venustus de habitos
basicamente insectivoros. Ambas especies de Thy-
latheridium constituyen los mayores marmosinos
hasta ahora conocidos y sus especializaciones den-
tarias muestran adaptaciones mds claramente ani-
malivoro-carnivoras.

Es muy sugestiva la presencia de Thylamys y
Zygolestes entre los marmosinos de la Formacion
Cerro Azul. Contra lo sefialado previamente por
Marshall (1987), recientemente Goin (1997b) sugi-
ri6 que Zygolestes esta emparentado con Gracilina-
nus, género que, a su vez, es mas afin a Thylamys
que a cualquier otro marmosino sudamericano.
Varias de las especies vivientes de Thylamys mues-
tran adaptaciones indicativas de cierta variabilidad
estacional en las condiciones ambientales: hiberna-
cién o topor diario, almacenamiento caudal de grasa
(Goin, 1997a). Precisamente Creighton (1985) sugi-
ri6 que la radiacién del género Thylamys esta vincu-
lada a condiciones mas dridas y templadas en los
ambientes de altura en latitudes subtropicales de
América del Sur. A su vez, Thylamys, Gracilinanus
y Lestodelphys parecen conformar un grupo mono-
filético (Barros y Reig, 1988). Lestodelphys se dis-
tribuye actualmente en muy bajas latitudes sudame-
ricanas, siendo el marsupial viviente de distribucién
mas austral del mundo. En sintesis, la presencia de
Thylamys y Zygolestes como tnicos representantes
de la Tribu Marmosini en tiempos huayquerienses
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Tabla 7.—Lista actualizada de los marsupiales de la
Formacion Cerro Azul

Orden Didelphimorphia
Familia Didelphidae
Subfamilia Marmosinae
Tribu Marmosini
Thylamys zettii Goin, 1997*
Thylamys pinei sp. nov.
Zygolestes tatei sp. nov.
Tribu Monodelphini
Thylatheridium hudsoni Goin y Montalvo, 1988
Thylatheridium dolgopolae Reig, 1958
Subfamilia Didelphinae
Tribu Didelphini
Hyperdidelphys pattersoni (Reig, 1952)
Lutreolina sp.
Familia Sparassocynidae
?Sparassocynidae, gen. et sp. indet.

Orden Sparassodonta
Familia Hathliacynidae
Borhyaenidium musteloides Pascual y Bocchino, 1963
Familia Borhyaenidae
Gen. et sp. indet.
Familia Thylacosmilidae
Achlysictis ¢f. A. lelongi

Orden Paucituberculata
Familia Caenolestidae
Pliolestes venetus sp. nov.

Orden Argyrolagida
Familia Argyrolagidae
Microtragulus rusconii sp. nov.

* Incluimos en este listado a la especie Thylamys zetti, proce-
dente de sedimentos huayquerienses de la «Formacién Epe-
cuén» (Guaminfi), en concordancia con la hipétesis sostenida en
este trabajo sobre la asignacion de las sedimentitas aflorantes
en el oeste de la provincia de Buenos Aires a la Formacion
Cerro Azul.

coincide con las hipétesis de un mayor enfriamiento
en las altas latitudes sudamericanas, verificable ya
desde comienzos del Mioceno con la apertura final
del Canal de Drake y el establecimiento pleno de la
Corriente Circumpolar Antértica hacia el Mioceno
medio-tardio (véase Pascual et al., 1996 y la biblio-
grafia alli citada). Es también coincidente con estas
inferencias la distribucién en bajas latitudes de dos
especies de marmosinos de la Tribu Monodelphini
(véase Goin y Rey, 1997) del género Thylatheri-
dium, practicamente restringidas al territorio argen-
tino entre el Mioceno tardio y el Plioceno.

2. La presencia de Hyperdidelphys pattersoni y
Lutreolina sp. constituye, junto con aquellos de la
Formacién Andalhuald, el registro mds antiguo para
estos taxones hasta ahora conocido. Hyperdidelphys
pattersoni es la especie mds generalizada del género
(véase una revision en Goin y Pardinas, 1996).
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Tanto Hyperdidelphys como Lutreolina son formas
netamente carnivoras, y ambos géneros constituyen
un linaje monofilético y muy derivado en el contex-
to de los didelfinos. Si bien los representanies de
Lutreolina estdn vinculados a cuerpos de agua, no
necesariamente su presencia es indicativa de
ambientes humedos y menos atin célidos, tal como
lo revela la amplia distribucion austral de L. crassi-
caudata en el continente sudamericano.

3. La presencia de un probable Sparassocynidae
coincide con el registro de un representante ain
innominado de esta familia en niveles contempora-
neos de la Formacion Andalhuald del noroeste
Argentino (asignado a Sparassocynus sp. por Mars-
hall y Patterson, 1981, pero véase también Simp-
son, 1974; Reig et al., 1987). Uno de los rasgos mds
notables de la morfologia craneana de los Sparas-
socynidae es el gran desarrollo de los senos epi- e
hipo timpanicos, morfologia funcionalmente rela-
cionada a la audicién en registros sonoros muy
bajos. Reig y Simpson (1972) sugirieron una rela-
cién coevolutiva entre Sparassocynus y los argirola-
gidos, marsupiales cuyas bulas timpdnicas también
alcanzan un gran desarrollo. A su vez, los argirola-
gidos muestran adaptaciones dentarias claramente
folivoras y vivieron, mas probablemente, en
ambientes abiertos o de sabana templada (Simpson,
1970). Es entonces que el registro de Sparassocyni-
dae y Argyrolagidae en sedimentos de la Formacién
Cerro Azul también coincide con las hipotesis pa-
leoambientales para la Edad Huayqueriense en el
centro de Argentina.

4. Entre los representantes del Orden Sparasso-
donta, el Hathliacynidae Borhyaenidium musteloi-
des ha sido registrado hasta ahora exclusivamente
en niveles indeterminados de la localidad de Salinas
Grandes de Hidalgo (Pascual y Bocchino, 1963).
Las afinidades de este peculiar marsupial, de tama-
flo relativamente pequefio, rostro muy corto y otras
adaptaciones convergentes con los carnivoros Mus-
telidae, resultan suramente enigmadticas, asi como
también su significacion paleoambiental. Los tila-
cosmilidos, por el contrario, se remontan por lo
menos al Mioceno medio de Colombia (Goin,
1997a) y persisten hasta fines del Plioceno. Estos
marsupiales extraordinariamente especializados
hacia nichos carnivoros especificos (Goin y Pas-
cual, 1987) parecen mostrar una gradacién de tama-
fio entre los niveles inferiores (con formas mas
pequeiias) y superiores de la Formacion Cerro Azul
(véase mds arriba). La evidencia disponible no per-
mite por el momento precisar la asignacion especi-
fica de las formas de pequefio tamafio procedentes
de Quehué; sin embargo, es indudable su pertenen-
cia al género Achlysictis. Los miembros de este
género estan ampliamente representados en sedi-
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mentos del Plioceno medio y superior del centro y
norte de Argentina, siendo dificil precisar su signifi-
cacién paleoambiental. Sin embargo, resulta llama-
tiva la ausencia de especies de este género en latitu-
des mds bajas del continente sudamericano.

5. Es curiosa la presencia del cenoléstido Plio-
lestes en sedimentos de la Formacién Cerro Azul.
Si bien todos los linajes del Orden Paucituberculata
estuvieron muy ampliamente representados durante
el Mioceno temprano y medio, su frecuencia dismi-
nuye dramdticamente hacia el Mioceno tardio en
todo el continente sudamericano. Hasta el momen-
to, no se ha reconocido un solo miembro de este
orden en sedimentos de edad Chasiquense (Mioce-
no tardio). Pliolestes venetus es, precisamente, el
mds antiguo cenoléstido post-chasiquense hasta
ahora conocido. Las afinidades de este género con
otros representantes de esta familia distan de ser
claras (véase Goin et al., 1994); recientemente Oli-
veira et al. (1996) postularon que Pliolestes no es
un Pichipilinae sino un avanzado Caenolestinae,
probablemente vinculado con Rhyncholestes. Si
bien los cenoléstidos vivientes estan restringidos en
su distribucién a la faja andina sudamericana, esto
no significa necesariamente una vinculacién estricta
con ambientes de bosque de altura; por el contrario,
algunas especies han sido observadas en montes
xerdfilos o incluso en ambientes abiertos como pas-
tizales (Osgood, 1921). Sin embargo, el hébitat
relacionado con Rhyncolestes parece incluir, inva-
riablemente, asociaciones de bosques himedos
tanto valdivianos como norpatagénicos y subantar-
ticos (véase Patterson y Gallardo, 1987). Los habi-
tos alimentarios de la especie viviente Rhyncholes-
tes raphanurus son basicamente insectivoros con un
componente menor de hongos, semillas, gusanos y
lombrices. De confirmarse las mayores afinidades
filogenéticas y adaptativas entre Pliolestes y Rhyn-
cholestes, la presencia de Pliolestes venetus en la
Formacién Cerro Azul, asi como también la de P.
tripotamicus en el Plioceno bonaerense, resulta un
tanto andémala en el contexto paleoambiental inferi-
do para el centro de Argentina en ese lapso.

6. De los més de 8.000 restos coleccionados en
la década reciente en afloramientos de la Formacién
Cerro Azul, no se registra ninguno indicativo de la
presencia de marsupiales Microbiotheriidae. Estos
marsupiales ampliamente representados en el Cono
Sur sudamericano hasta el Mioceno medio (Edad
Mamifero Friasense) estdn casi completamente
ausentes en el resto de los depdsitos nedgenos. El
tltimo registro de un microbiotérido del género
Microbiotherium corresponde a sedimentos de edad
Friasense (Mioceno medio), mientras que el dltimo
registro de los representantes de Pachybiotherium
corresponde a la Edad Laventense (Mioceno medio)
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en el drea de Tatacoa (La Venta, Colombia). No se
conocen registros nedgenos de Dromiciops a excep-
cién de un resto holocénico exhumado en cercanias
de los Andes Patagonicos, drea de distribucion de la
especie viviente D. gliroides (Goin, MS). Precisa-
mente la especie actual (y, muy probablemente tam-
bién los representantes de Microbiotherium y
Pachybiotherium) es de habitos arboricolas e insec-
tivoros o frugivoro-insectivoros. La ausencia de
microbiotéridos en sedimentos de la Formacién
Cerro Azul es entonces coherente con las hipétesis
paleoambientales que postulan ambientes relativa-
mente abiertos en esta region.

En 1991 Goin sugirié que los didelfimorfios
post-Santacrucenses (Mioceno temprano) represen-
taban una radiacién distintamente derivada respecto
de la abundante radiacién paledgena de estos mar-
supiales, tradicionalmente incluidos en la familia
Didelphidae. Las nuevas condiciones ambientales
imperantes a partir de mediados del Mioceno con-
forman un contexto adecuado para la comprensién
del surgimiento de linajes enteros de mamiferos
sudamericanos (véase e.g. Pascual ef al., 1996). El
conocimiento progresivamente mayor de los mami-
feros que habitaron el centro de Argentina durante
los tiempos huayquerienses confirma que aquellas
conclusiones alcanzadas previamente pueden
hacerse extensivas a la mayor parte, si no a todos,
los marsupiales nedgenos de América del Sur. Las
nuevas evidencias aportadas por la asociacion fau-
nistica recuperada en distintos niveles de la Forma-
cién Cerro Azul confirma ampliamente estas con-
clusiones.
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