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LAS UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS DEL PERMICO Y TRIASICO
INFERIOR Y MEDIO EN EL SECTOR SE DE LA CORDILLERA IBERICA

J. Lopez Gémez * y A. Arche Miralles *

RESUMEN

Se definen formalmente las unidades litoestratigraficas que constituyen el Pérmico y
Tridsico del SE de la Cordillera Ibérica representados en Facies Muschelkalk, Buntsands-
tein y Saxoniense. El rango definido para las unidades es de Formacidn, algunas de las cua-
les han sido a su vez subdivididas en Miembros. El conjunto total es de nueve Formaciones
y catorce Miembros que constituyen dos Grupos subdivididos en dos Subgrupos cada uno.

Los pasos seguidos para estas definiciones se han basado en las sugerencias de la Guia
Estratigréafica Internacional redactadas por la Subcomisién Internacional de Clasificacién

Estratigrafica (ISSC, 1976).
: Se incluye en este trabajo una extensa revisién bibliogréfica general para el Pérmico y
Triésico del SE de la Cordillera Ibérica asi como individualmente para cada formacién, ha-
ciéndose un estudio de la evolucién de cada unidad en su contexto sedimentario y tectdni-
co. Finalmente, se realiza una discusién donde se exponen algunos de los principales pro-
blemas estratigréficos, sedimentolégicos y tecténicos resueltos hasta el momento y otros
que adn quedan por resolver.

Palabras clave: Unidades litoestratigrificas, Pérmico, Tridsico, Cordillera Ibérica.

ABSTRACT

The lithostratigraphic units of the Permian and Triassic SE Iberian Ranges represented
in Muschelkalk, Buntsandstein and Saxonian Facies are formally described. The range of
definition for the units is the Formation and some of these have been also subdivided into
Members. The whole of these units constitute two Groups subdivided into two Subgroups
each one.

This work has followed for the definitions the suggestions of the International Strati-
graphic Guide published by the International Subcommission on Stratigraphic Classifica-
tion (ISSC, 1976).

The evolutive study of each unit (formation or member) include their sedimentary and
tectonic context and a general and extensive bibliographical review for the Permian and
Triassic of the SE Iberian Ranges. Finally, it is included a discussion of some of the main
stratigraphical, sedimentological and tectonical problems resolved until now as well as ot-
hers not solved up to now.

Key words: Lithostratigraphic units, Permian, Triassic, Iberian Ranges.

Introduccién

Los primeros materiales depositados después de la
Orogenia Hercinica al SE de la Cordillera Ibérica,
comenzaron a ser descritos en afloramientos locales
a mediados del siglo pasado. Estos materiales poseen
una edad pérmica-tridsica y, localmente, carbonifera
(Stephaniense). Los conocimientos adquiridos hasta

ahora sobre la Sedimentologia, Tectdnica, Paleonto-
logia, etc., de estos sedimentos, han permitido dife-
renciar unidades y secuencias de distinto rango en
ambos casos y por tanto obtener una idea cada vez
mas precisa de la génesis y evolucién de los mismos.
Por este motivo se establecié una primera division de
los materiales utilizando una nomenclatura estrati-
gréafica (Lopez, 1985; Lopez y Arche, 1986). La pos-
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terior ampliacion del area de estudio de estos materia-
les pérmicos y tridsicos hacia el SE, la obtencién de
nuevas dataciones y la correlacion de las unidades pre-
viamente diferenciadas con otras dreas permite definir
formalmente las unidades litoestratigraficas.

El 4rea para la que se propone este estudio cons-
tituye el SE de la Rama Castellana de la Cordillera
Ibérica, incluyendo parte de las provincias de Cuen-
ca, Teruel, Castelldon y Valencia (fig. 1).

El objetivo de este trabajo consiste en definir for-
malmente las unidades litoestratigraficas que consti-
tuyen los materiales citados, incluyendo entre otros
puntos la revision de los trabajos previos, la evolu-
cién general de cada una y la relacién entre ellas. La
definiciéon de las unidades incluye las categorias de
formacién y miembro y, segiin sus caracteristicas y
potencia, se utilizard para cada caso un tipo u otro
de escala en su representacion gréfica. Igualmente,
el conjunto de estas unidades constituyen los tam-
bién definidos en este trabajo como Grupos Cuenca
y Castellén, asi como dos Subgrupos para cada uno
de ellos.

Los materiales pérmicos y tridsicos de esta zona de
estudio estidn representados principalmente por las
Facies Saxoniense, Buntsandstein, Muschelkalk y
Keuper. En este caso la Facies Keuper no sera estu-
diada.
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Fig. 1.—Esquema geolégico y geogrifico del drea de estudio.

Se definen nueve formaciones que incluyen un to-
tal de catorce miembros. Han sido datadas siete de
aquéllas mediante asociaciones de polen y esporas re-
copilado en Doubinger et al. (1990) y apoyadas, en
algunos casos, por elementos de conodontos y aso-
ciaciones faunisticas (bivalvos y ammonoideos, prin-
cipalmente).

Para la definicién de estas unidades se han segui-
do las sugerencias de la Guia Estratigrafica Interna-
cional de la Subcomisién Internacional de Clasifica-
cion Estratigrafica (ISSC, 1976).

Revision de estudios previos

En este apartado se pretende agrupar por décadas o etapas de
investigacion, aquellos trabajos que previamente citaron de algu-
na manera los sedimentos que aqui son objeto de estudio, aunque
l6gicamente es casi imposible citar todos aquellos que podrian in-
cluirse en el mismo. Por otro lado, habria que destacar que el es-
tudio directo de los sedimentos pérmicos y tridsicos al SE de la
Rama Castellana de la Cordillera Ibérica no ha sido muy extenso
si pensamos que los primeros trabajos datan de mediados del si-
glo pasado.

De las etapas diferenciadas, la primera y mas extensa incluiria
hasta los afos veinte del presente siglo y describe una estratigra-
fia bésica que en su mayor parte resulta de la comparacién, a ve-
ces forzada, con otras zonas previamente conocidas de Europa.
Asi, Verneuill y Collomb (1852) separan tres tramos para el Trid-
sico en funcién de la litologia. Jaquot (1866-67) describe por pri-
mera vez el Pérmico en el NO de la zona de estudio y lo compara
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con el ya conocido de la regién de los Vosgos (Francia), creando
con ello posteriores confusiones incluso en las asociaciones fau-
nisticas, como luego podria apreciarse en el trabajo de Cortézar
y Pato (1882). Mallada (1875) describe diferentes afloramientos
carboniferos, entre ellos el de Henarejos (Prov. Cuenca). Corta-
zar realiza la descripcién fisica, geolégica y agrolégica de las pro-
vincias de Cuenca y Teruel (1875 y 1885, respectivamente), y la
de Valencia en el trabajo previamente citado de Cortédzar y Pato
(1882). De igual modo, Vilanova (1863 y 1881) hace algo similar
para las provincias de Valencia y Teruel respectivamente. En ge-
neral, Cortdzar tiende a desestimar el Pérmico en favor del Tria-
sico y Vilanova realiza descripciones poco completas no diferen-
ciando Pérmico de Tridsico, separando Unicamente «niveles carac-
teristicos». Igualmente, Botella (1854) incluye indistintamente en
el Triasico las litologfas que describe en las provincias de Caste-
116n, Valencia y Alicante. Royo G6émez (1926) vuelve a excluir el
Pérmico y lo incluye todo en dos grandes «tramos tridsicos».

Una segunda etapa llega hasta los anos sesenta y, aunque im-
portante, es escasa en publicaciones. Destacan dos trabajos basi-
cos para el conocimiento actual del Pérmico y Trissico de la zona,
los de Ritcher y Teichmiiller (1933) y Riba y Rios (1960-62). Por
primera vez se describen «surcos» de acumulacién sedimentaria y
por ello una dindmica en relacién con la tecténica para explicar
la evolucién paleogeogréfica y sedimentaria de la Rama Castella-
na de la Cordillera Ibérica.

En esta segunda etapa destacamos también algunos trabajos de
ambito local como los de Giménez Aguilar (1928), Quintero y De
la Revilla (1958), Lapparent et al. (1957 y 1965) y, otros de 4m-
bito mas general y regional, como los de Ewald (1911), Mallada
(1927), Brinkman (1931), Sos (1933), Martin (1936), Ruiz Falcé
y Madariaga (1941), Hahne (1930) y Sdenz Garcia (1944). Todos
ellos serdn discutidos mds adelante.

Los afios comprendidos entre finales de los sesenta y mediados
de los ochenta representarian una tercera etapa mucho més pro-
lifica que las anteriores. De ella habria que destacar los mapas per-
tenecientes a la Serie MAGNA del IGME que, con mayor o me-
nor acierto en sus interpretaciones sedimentoldgicas y estratigra-
ficas, sirvieron en general de base para estudios posteriores. Asi
destacamos los de Chelva (1973a), Landete (1973b) y Villafamés
(1973c), Mira (1974a), Villar del Humo (1974b), Segorbe (1974c),
Manzanera (1974d) y Sagunto (1974¢), Enguidanos (1976), Jérica
(1977a), Camarena de la Sierra (1978), Teruel (1983) y Caiete
(1986a), asi como otros que realizan un estudio estratigréfico-se-
dimentolégico més en detalle, bien en términos regionales, como
los de Meléndez (1971), Viallard (1973), Castillo Herrador (1974),
Garrido y Villena (1977), Virgili et al. (1976, 1977 y 1980), Arche
et al. (1983), Lopez-Gomez (1987) y Lopez-Gomez et al. (1987) o
bien con una orientacién mas local o especifica donde podemos
destacar los de Lopez-Gémez (1981) y Visscher et al. (1982).

En esta misma etapa y dentro de estudios de fauna y flora, des-
tacamos aquellos trabajos de Boulouard y Viallard (1971), que
describen el Pérmico por primera vez en la Cordillera Ibérica con
criterios paleontolégicos, Doubinger et al. (1978), que recopilan
diferentes asociaciones de polen y esporas datando el Pérmico y
el Triasico en los bordes del Sistema Central y Cordillera Ibérica
y Mérquez (1985), que realiza un estudio amplio de los bivalvos
del Triasico medio del sector meridional de la Cordillera Ibérica
y los Cataldnides. Todos estos trabajos serdn detallados més ade-
lante en la descripcion de las unidades.

Finalmente es importante destacar que dentro de esta etapa de
investigacién, en dreas proximas a la que aqui se trata, los estu-
dios sobre el Pérmico y el Trissico avanzaron también mucho, es-
pecialmente al NO, en las provincias de Soria, Segovia, Guadala-
jara y Teruel. Entre éstos destacamos los de Virgili e al. (1973a
y b), Hernando (1977), Sopena (1979), Ramos (1979), Pérez Ar-
lucea (1985), Pérez Arlucea y Sopefia (1986) y Fernéndez de la
Cruz (1983). .

Una tltima etapa de estudio ocuparia hasta nuestros dias e in-
cluye un espectro de trabajos especificos en algunos casos y, ge-
nerales en otros, donde se relacionan diferentes problemas de tec-
ténica, sedimentacién, diagénesis, etc... De aquellos mas especi-
ficos los que estudian una formacién concreta, como los de L6-
pez-G6mez y Mamet (1990), Lopez-Gémez y Arche (1992a y b,
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Fig. 2.—Leyenda.

en prensa). Otros centrados también en problemas especificos
como son los de tecténica en relacién con la sedimentacién (Ar-
che y Lépez, 1992), estudio de la diagénesis en Facies Muschel-
kalk, Lopez-Gémez et al. (1988) o dataciones por asociaciones de
polen y esporas, Boulouard y Viallard (1982) y Doubinger et al.
(1990). De aquellos que abordan temas més generales en 4reas
también mds extensas destacamos los de Lépez (1985) que inclu-
ye la estratigrafia y sedimentologia del Pérmico y del Tridsico en
las provincias de Cuenca y la parte occidental de la de Valencia,
Arche y Lopez-Gémez (1989) que estudia la sedimentacién flu-
vial en la Facies Buntsandstein en toda la zona de estudio y el de
Mirquez-Aliaga y Lopez-Gémez (1989) sobre la Paleontologia y
ambientes sedimentarios en Facies Muschelkalk en las provincias
de Cuenca y parte de la de Valencia. Finalmente, en Lépez-G6-
mez y Arche (1986) donde se describen las unidades litoestrati-
gréaficas (no de caricter formal) en Facies Buntsandstein y Mus-
chelkalk también en las provincias de Cuenca y parte mas occi-
dental de Valencia.

Recientemente, el Pérmico y el Tridsico del drea de estudio ha
sido incluido en trabajos dentro de dreas geogréficas mas exten-
sas, como toda la Peninsula Ibérica o el ambito del Tethys (Sope-
fia et al., 1988; Virgili, 1989 y Cassinis et al., 1992). Gémez-Gras
(1992) incluye en su Tesis Doctoral el estudio del Pérmico y Tria-
sico del afloramiento préximo a Eslida, Sierra de Espadan, en la
zona mds oriental de la Cordillera Ibérica y, de cuya interpreta-
cién sedimentoldgica, tecténica y paleogeogrifica diferimos con-
siderablemente como reflejan trabajos previamente publicados
POI Nosotros.

Durante esta etapa de investigacién aparecen al NO del 4rea de
estudio una serie de trabajos que aportan nuevos datos para el Pér-
mico y Tridsico de la Rama Castellana. De éstos destacamos los
de Turner et al. (1989), que se basa en datos de Paleomagnetis-
mo, y los de Pérez-Arlucea (1991) y Garcia-Gil (1991) que sepa-
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Fig. 3.—Nomenclatura litoestratigrafica formal propuesta para los
sedimentos del Pérmico y Tridsico del SE de la Cordillera Ibérica
con la exclusion de aquéllos en Facies Keuper.

ran secuencias estratigréificas y hacen estudios sedimentoldgicos
en detalle en Facies Muschelkalk, o a techo de la Facies Bunt-
sandstein, como en Muioz et al. (1992).

Unidades y zonas diferenciadas

El desarrollo de los sedimentos pérmicos y triasi-
cos de la zona que aqui se estudia muestra cambios
acusados tanto lateral como verticalmente. Por ello,
este apartado describe las unidades litoestratigraficas
dentro de dos «paquetes», Saxoniense-Buntsandstein
y Muschelkalk, los cuales serdn referidos a tres zo-
nas geograficas, borde, centro y levante. Por otro
lado, la descripcién de la «columna tipo» de cada for-
macion estard apoyada en la leyenda que se muestra
en la figura 2.

La figura 3 muestra la nomenclatura definida para
la zona y los materiales antes citados. La Formacion
inferior, Brechas de Tabarrena es la Gnica que no
pertenece a ninguna de las facies antes citadas. La ex-
plicacién de ello sera detallada en el Gltimo apartado
de este trabajo.

Asi, de muro a techo, el Grupo Cuenca incluye
dos secuencias deposicionales mayores que constitu-

J. LOPEZ GOMEZ, A. ARCHE MIRALLES

yen a su vez los Subgrupos Talayuelas y Chovar. El
subgrupo Talayuelas estd constituido por las Forma-
ciones Conglomerados de Boniches y Limos y Are-
niscas de Alcotas, y el Subgrupo Chovar por las For-
maciones Areniscas del Caiizar y Lutitas y Arenis-
cas de Eslida (fig. 4).

De igual modo, el Grupo Castell6n esta dividido
en dos Subgrupos, Molinar y Paraiso, cada uno de
ellos constituyendo una secuencia disposicional ma-
yor. A su vez, el Subgrupo Molinar estd representa-
do por las Formaciones Arcillas, Limos y Margas de
Marines y Dolomias de Landete, y el Subgrupo Pa-
raiso por las Formaciones Arcillas, Margas y Yesos
del Mas y Dolomias y Calizas de Caiiete.

Tanto las formaciones citadas como los miembros
en los que algunas de ellas estdn subdivididas serdan
descritos seguidamente.

Unidad Brechas de Tabarrefia

— Rango: Formacion.

— Antecedentes: Fue descrita por primera vez en la Memoria
y Mapa de Villar del Humo de la serie Magna (1974b) como bre-
chas basales incluidas en el Pérmico que se apoyan discordantes
sobre el Silurico inferior y Devénico. Un nuevo estudio sobre la
misma fue llevado a cabo posteriormente por Lépez (1985) y L6-
pez-Gomez y Arche (1986), donde se define como miembro. Pos-
teriormente se aporta una primera descripcién sedimentoldgica
ampliada en Arche y Lépez-Gémez (1989).

— Corte tipo: Long. 2°03'02”0. Lat. 39°59°24”N. Se localiza
en el barranco Castillo del Rey, a 470 m desde el km 2,900 de la
carretera local que, desde Boniches (provincia de Cuenca) va a
unirse con la carretera nacional de Cuenca-Teruel.

— Descripcién litolégica (fig. 5): Brecha de cantos de cuarcita
principalmente, y pizarra. Matriz arcillosa. Cantos angulosos en
la base y subangulosos a subredondeados hacia techo, donde ile-
gan a constituir conglomerados. Los cantos de la base tienen pé-
tina de Fe-Mn. El centil es de 27 cm.

— Potencia: En el corte tipo es de 21 m, pero la variacién la-
teral en pocos metros llega a ser muy grande.

— Extension geografica: Es muy reducida y se limita a peque-
fios afloramientos dispersos en menos de 1 km de radio en el area
de Boniches (fig. 4).

— Limite inferior: Discordante sobre cuarcitas y pizarras del Si-
lirico inferior y Devénico.

— Limite superior: Discordante bajo los conglomerados de la
Formaciéon Conglomerados de Boniches.

— Contenido paleontolGgico: No encontrado.

— Edad: Desconocida. Estudios comparativos con facies ana-
logas en zonas préximas nos hacen pensar que esta formacién ten-
ga una edad Autuniense (Pérmico inferior), aunque atin deben ser
llevados a cabo estudios con mas detalle para poder precisar di-
cha edad. Este aspecto serd desarrollado en el ultimo apartado.

A. Facies Saxoniense y Buntsandstein

Dentro de estas facies pueden diferenciarse cinco unidades con
rango de formacién, de las cuales solamente en una de ellas se
han separado tres miembros (fig. 3). La formacion superior es un
equivalente en edad y posicion estratigrafica de la Facies Rot de
Europa central (L6pez-Gémez y Arche, 1992a).

Ninguna de las unidades arriba citadas cubren la totalidad del
area de estudio ademds de presentar un importante cambio late-
ral de espesor. La figura 4 muestra claramente esta evolucién a
través del desarrollo de sus isopacas. De la evolucién general ha-
blaremos en el siguiente apartado.
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Fig. 4 —Isopacas de la Formacién Brechas de Tabarreiia y de aquéllas en Facies Saxoniense y Buntsands-

tein. BT-Brechas de Tabarrena, CB-Conglomerados de Boniches, LAA-Limos y Areniscas de Alcotas,

AC-Areniscas del Caiiizar, LAE-Limos y Areniscas de Eslida y ALMM-Arcillas, Limos y Margas de Ma-
rines. Ver figura 1 para la localizaciéon de los nombres geogriéficos.

Unidad Conglomerados de Boniches

— Rango: Formacion. Esta unidad est4 a su vez subdividida en
tres miembros: conglomerados inferiores, conglomerados superio-
res y conglomerados arenosos. Todos ellos serdn descritos mas
adelante.

— Antecedentes: Aunque con una muy breve descripcidn, esta
formacioén fue citada en el siglo pasado por Mallada (1875) e in-
directamente por Dereims (1898). Ya en este siglo cabe destacar
los trabajos de Royo Gémez (1926), Hahne (1930) y Sienz Gar-
cia (1944); este tltimo incluye esta formacién en el Pérmico. Du-
rante los anos setenta, el IGME realiza dentro de la Serie MAG-
NA una serie de trabajos que incluyen la cartografia y algunas ca-
racteristicas sedimentoldgicas de esta formacion en las Memorias
y Mapas de Landete (1973b), Mira (1974b), Chelva (1973a) y Vi-
llar del Humo (1974b). También en esta década hay que destacar
el trabajo de Viallard (1973) que hace un primer estudio sedimen-
tolégico, Castilio Herrador (1974) que mediante datos de sondeo
controla el espesor y su variacion lateral y, finalmente, Sopena et
al. (1977) y Virgili et al. (1977 y 1980) que describen esta forma-
cién dentro de un marco mas amplio que incluye la Facies Bunt-
sandstein de la Rama Castellana de la Cordillera Ibérica. Més re-
cientemente, Lépez (1985) y Lépez y Arche (1985), hacen un es-
tudio sedimentol6gico detallado de dicha formacién, que poste-
riormente se incluye dentro de un contexto tecténico en Sopefia
et al. (1989) y Arche y Lépez-G6mez (1989 y 1992).

— Corte tipo: Long. 1°39’40”0. Lat. 39°4726”’N. Se localiza
en el km 2,700 de la carretera local que desde Boniches (provin-
cia de Cuenca) va a unirse a la Nacional Cuenca-Teruel.

— Descripcidn litolégica (fig. 6): Cantos de cuarcita subredon-
deados a redondeados con matriz arenosa. Centil de 40 cm. Las
areniscas poseen tamafo de grano medio a grueso, alto contenido
en micas y color rosaceo. Las caracteristicas litolégicas de los tres
miembros diferenciados son las siguientes:

a) Conglomerados inferiores. Conglomerados de cantos de
cuarcita de escasa matriz arenosa y centil de 30 cm. Predominan
los niveles masivos con escasa estratificacion paralela.

b) Conglomerados superiores. Conglomerados de cantos de
cuarcita con centil de 40 cm y matriz arenosa. Domina la estrati-
ficacion cruzada planar entre las estructuras sedimentarias.

c) Conglomerados arenosos. Conglomerados de cantos de
cuarcita con centil de 38 cm y alto contenido en matriz arenosa.
La ordenacién interna es buena, presentando estratificaciones cru-
zadas planares y de surco en ambas litologias.

— Potencia: 86 m en el corte tipo aunque posee importantes
cambios laterales.

— Extensién geogréfica: Es superior a la de la formacién ante-
rior (fig. 4), aunque también, estd muy condicionada ain por la
paleogeografia existente.

— Limite inferior: Discordante sobre la Formacién Brechas de
Tabarrefia o bien sobre el Paleozoico inferior.

— Limite superior: Transicional con la Formacién Limos y Are-
niscas de Alcotas.

— Contenido paleontolégico: Unicamente una asociacién de
polen y esporas (Doubinger et al., 1990) ha sido descrita.

— Edad: Thiiringiense (Pérmico superior) mediante asociacién
de polen y esporas (Doubinger et al., 1990).
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Fig. 5.—Columna estratigréfica de la Formacion Brechas de Ta-
barrefia en su corte tipo. Ver leyenda en figura 2.

Unidad Limos y areniscas de Alcotas

— Rango: Formacién.

— Antecedentes: Las primeras citas pertenecen al siglo pasado
dentro de trabajos extensos y muy generales, como son los de Cor-
tazar (1883) y Dereims (1898), donde bésicamente separan paque-
tes o tramos litologicos y, Jaquot (1866-67) quien incluyé por pri-
mera vez los materiales de esta formacién en el Pérmico. A co-
mienzos y mediados de este siglo se sucedieron una serie de tra-
bajos que basicamente se centraron en ¢l estudio estratigréfico,
pero en ningidn caso entran en el detalle de otros aspectos. En
este sentido hay que afadir que las caracteristicas litolégicas de
esta formacion han facilitado su confusién con otras formaciones
similares. De esta etapa podemos destacar los trabajos de Malla-
da (1927), Giménez Aguilar (1920) y Royo G6émez (1926) donde,
de forma general, la formacion es incluida en el Pérmico. Poste-
riormente Séenz Garcia (1944) duda de la inclusién de esta for-
macién en el Pérmico o en el Triasico y, Riba y Rios (1960-62)
la incluyen dentro de un trabajo general y extenso.

Durante los afios setenta existe una clara reactivacion general
en los trabajos sobre el Pérmico y Tridsico en esta zona de estu-
dio. Asi, el IGME en su serie MAGNA incluye descripciones e
interpretaciones litol6gicas y sedimentolégicas de esta formacion
en sus Memorias y Mapas de Landete (1973b), Mira (1974a), Chel-
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Fig. 6.—Columna estratigrafica de la Formacién Conglomerados
de Boniches en su corte tipo. Ver leyenda en figura 2.

va (1973a), Villar del Humo (1974b), Enguidanos (1976), Segor-
be (1974c), Manzanera (1974d), Sagunto (1974), Jérica (1977a),
Camarena (1978), Teruel (1983), Alpuente (1975) y Villar del Ar-
zobispo (1977b). En esta misma década. Boulouard y Viallard
(1971) obtienen a través de una asociacion de polen y esporas en
esta formacion y en los alrededores de Landete, la primera data-
cién Thiiringiense de la Cordillera Ibérica. Posteriormente, Via-
llard (1973) en un estudio amplio describe ¢ interpreta por prime-
ra vez con cierto detalle esta formacién. Con datos de sondeos,
Castillo Herrador (1974), muestra la variacién lateral de esta for-
macién en su potencia. Dentro de los trabajos de ambito general
que incluyen esta formacion, pueden destacarse aquellos de Sope-
fia et al. (1977), Virgili er al. (1977), Garrido y Villena (1977) y
Virgili (1989). En la década de los ochenta y dentro de un con-
texto sedimentolégico mas detallado, destacamos los trabajos de
Lépez (1985), Lopez et al. (1987) y Lopez y Arche (1986-87), este
iltimo como monografico de esta formacion. Recientemente, esta
formacién ha sido estudiada dentro de un contexto tecténico en
los trabajos de Sopefia et al. (1988) y Arche y Lopez-Gémez (1989
y 1992).

— Corte tipo: Long. 1°57'25”0. Lat. 39°47°26”N. Se localiza
en el barranco de Alcotas al cual se accede partiendo desde la pla-
za de toros de Chelva (provincia de Valencia) desde donde sale
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hacia el NE un camino forestal a través del cual en el km 5,2 se
llega a la base de dicho corte. ]

— Descripcién litolégica (fig. 7): El principal componente lito-
16gico son las lutitas. Presentan un color rojo y ocasionalmente
verde, generalmente mostrando un aspecto masivo. Poseen inter-
calaciones de niveles de areniscas y/o conglomerados. Los prime-
ros estan constituidos por granos de cuarzo principalmente y fel-
despato, donde domina la plagioclasa sobre la ortosa. El cemento
es siliceo y la matriz arcillosa. Las intercalaciones no superan los
2 m de espesor. Los niveles de conglomerados muestran cantos de
cuarcita redondeados con centil de 20 cm.

En el trabajo de Lépez y Arche (1986-87), esta formacion es
subdividida en 3 «tramos» (a, b y ¢, de muro a techo respectiva-
mente). En conjunto, en estos «tramos», los niveles intercalados
de la parte inferior son los mds grandes, mientras que de forma
paulatina los superiores se hacen menores y se distancian entre
ellos al tiempo que pierden su contenido en conglomerados.

— Potencia: Los cambios laterales que presenta esta formacién
son grandes y, aunque en el corte tipo la potencia es de 168 m,
ésta puede ser superior.

— Extensién geografica: Ocupa la mayor parte del drea de es-
tudio, estando ausente en el extremo NO de la misma (fig. 4).

— Limite inferior: Transicional con la Formacién Conglomera-
dos de Boniches.

— Limite superior: Es brusco, presenta desarrollo de suelos y
cartograficamente puede intuirse una discordancia de muy bajo
angulo a nivel regional. Esta misma estd méds marcada en zonas
vecinas del NO como muestra Pérez-Arlucea (1985).

— Contenido paleontolégico: No es abundante, aunque hay
que destacar los diferentes conjuntos de polen y esporas descritos
en los trabajos de Boulouard y Viallard (1971), Viallard (1973),
Loépez et al. (1985), Lépez (1985) y Doubinger et al. (1990). Por
otro lado, aparecen restos de macroflora inclasificable, salvo ex-
cepciones como el hallazgo de Ullmania.

— Edad: Thiiringiense, basada en los conjuntos de polen y es-
poras.

Unidad Areniscas del Canizar

— Rango: Formacion.

— Antecedentes: Es la formacion de la cual se han escrito més
trabajos dentro de las Facies Buntsandstein. Guarda unas carac-
teristicas generales muy constantes a lo largo de la zona de estu-
dio, aspecto que ha influido, en parte, negativamente, ya que se
ha llegado a describir e interpretar en muchas ocasiones de forma
homogénea en su evolucion lateral y vertical, habiendo, sin em-
bargo, claros cambios en dicha evolucién.

— Los trabajos que de forma muy general citan esta formacién
durante el siglo pasado fueron los de Verneuill y Collomb (1852),
en los alrededores de Talayuelas, Jaquot (1866-67), Cortzar y
Pato (1882), en los alrededores de Chelva y Dereims (1898), en
la parte norte de la zona de estudio. A comienzos del presente si-
glo, Royo G6mez hace una descripcién de esta formacion en la
provincia de Valencia. A mediados de siglo, los trabajos de Hah-
ne (1930), Saenz Garcia (1944) y Le Joncour (1965) se centran en
los alrededores de Boniches (Provincia Cuenca) citando esta for-
macién. Los dos dltimos autores sitGan la formacién dentro del
«Permo-Trias» y Pérmico respectivamente en diferentes puntos de
la Cordillera Ibérica, a través de un trabajo sintético de otros au-
tores previos.

Dentro de trabajos que abarcan una extension geografica am-
plia, destacamos aquéllos de Richter y Teichmiiller (1933), Riba
y Rios (1960-62) y Viallard (1973). Los tres trabajos son muy com-
pletos a nivel paleogeogrifico y estratigréfico dando, en este sen-
tido, una primera interpretacién a dicha formacién, incluyendo
areas situadas fuera de la muestra de estudio.

Durante los afios setenta, dentro de la Serie MAGNA, el IGME
incluye esta formacion en las Memorias y Mapas de Zafrilla
(1986b), Canete (1986a), Camarena de la Sierra (1978), Manza-
nera (1974d), Villar del Humo (1974b), Landete (1973b), Alpuen-
te (1975), Jérica (1977a), Segorbe (1974c), Enguidanos (1976),
Mira (1974a), Chelva (1973a), Villar del Arzobispo (1977b) y Sa-
gunto (1974¢). También durante los afos setenta hay que desta-
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Fig. 7.—Columna estratigrafica de la Formaci6n Limos y Arenis-
cas de Alcotas en su corte tipo. Ver leyenda en figura 2.

car una serie de trabajos que, aunque no entraron en profundidad
dentro del estudio de esta formacién, sf la incluyeron en un con-
texto paleogeografico y estratigréfico general de la Cordillera Ibé-
rica, como en Virgili er al. (1973a y b), Virgili (1977), Meléndez
(1971), Castillo (1974) y Garrido y Villena (1977). Més reciente-
mente, en Lopez (1987) y, especialmente en Arche y Lépez (1989)
y Lopez-G6mez y Arche (1992), se hace un estudio detallado de
la sedimentologia de la Formacién Areniscas del Cafiizar y su re-
lacién con la tecténica sinsedimentaria.

— Corte tipo: Long. 1°43°20”0. Lat. 39°57°20”N. Se sitda a
12,2 km al Oeste de Canete y en el km 72 de la carretera nacional
420, que une la ciudad de Cuenca con la localidad citada anterior-
mente.

— Descripcidn litoldgica (fig. 8): Aunque la litologia dominan-
te es de arenisca, la base de la formacién muestra un tramo con-
glomeriético de hasta 5 m de potencia en el NO del area de estu-
dio asi como lutitas intercaladas en tramos centimétricos especial-
mente hacia techo de la unidad.
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Fig. 8. —Columna estratigrafica de la Formacién Areniscas del Ca-
ftizar en su corte tipo. Ver leyenda en figura 2.

Las areniscas poseen granos de cuarzo principalmente y de fel-
despato (dominando plagioclasa y ortosa). El color oscila entre
rojo y rosa. Los conglomerados son de cantos de cuarcita subre-
dondeados y tienen un centil de 9 cm y matriz arenosa.

— Potencia: En el corte tipo es de 168 m, aunque es variable
lateralmente no suelen superar los 130 m.

— Extensién geografica: Es la formacién que cubre una mayor
extension de la Facies Buntsandstein de la zona de estudio, pues
aparece en toda ésta salvo en la parte situada més al NO, en la
zona de Cueva de Hierro (fig. 4).

— Limite inferior: Posee un contacto neto con la unidad infra-
yacente (Limos y Areniscas de Alcotas) que muestra decoloracio-
nes y ocasionalmente desarrollo de suelos. Se trata, casi con se-
guridad, de una discordancia de muy bajo dngulo que tiende a
acentuarse hacia el NO.

— Limite superior: Se trata de un limite muy particular. Sobre
esta formacion puede situarse discordantemente la unidad carbo-
natada inferior de Facies Muschelkalk (Formacién Dolomias de
Landete) y concordante, al menos de forma aparente, la Forma-
cién Limos y Areniscas de Eslida. Sin embargo, aunque atin no
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ha sido observado en afloramiento, cabe la posibilidad de que tam-
bién, de forma discordante, se sitiie sobre esta formacién, al NO
de la zona de estudio la Formacién Areniscas, Margas y Yesos del
Mas (o tramo intermedio de Facies Muschelkalk). De ser esto asi,
se llevaria a cabo en una zona muy reducida. En los niveles sefa-
lados de discordancia aparecen costras con alto contenido en Fe
y Mn, raices, desarrollo de suelos y concentracién de otros mine-
rales como baritina.

— Contenido paleontoldgico: Es practicamente desconocido.
Hasta el momento, tinicamente una asociacién de polen y espo-
ras, e impresiones por bioturbacién o pisadas de tetrapodos (Lap-
parent et al., 1965) han sido reconocidas.

— Edad: La parte superior estd datada por una asociacion de
polen y esporas como Anisiense (Tridsico medio), sin embargo,
muy posiblemente, la mayor parte de la formacién sea de edad
Scytiense (Triasico inferior) (Doubinger ef al., 1990).

Unidad Limos y Areniscas de Eslida

— Rango: Formacién.

— Antecedentes: Los estudios previos sobre esta formacién son
muy reducidos debido a dos aspectos principales; por un lado por-
que aflora en un area restringida y, por otro, porque su litologia
ha hecho que fuese confundida con otras formaciones similares,
como es el caso de la Formacién Limos y Areniscas de Alcotas.
Asi, entre los trabajos méis antiguos, como los de Botella (1854),
Cortazar (1885) y Lotze (1929), dentro de la actual provincia de
Valencia y parte de Teruel, dnicamente diferencian un tramo de
areniscas abigarradas para la Facies Buntsandstein. Incluso, pos-
teriormente, Riba y Rios (1960-62), en un trabajo de gran valor
paleogeogrifico, tampoco diferencian esta formacién del resto que
componen la Facies Buntsandstein.

Durante los afios setenta y ochenta, el IGME, a través de su Se-
ric MAGNA, realiza una serie de memorias y mapas, de los cua-
les, algunos muestran por primera vez una descripcién breve de
la Formacion Eslida. Asi, en aquellas de Camarena de la Sierra
(1978), Villafamés (1973c) y Jérica (1977a), esta formacién es di-
ferenciada como un tramo distinto dentro del Buntsandstein y con
espesores méximos de 40, 20 y 200 m respectivamente. En otros
casos, esta formacion estd descrita unida a la Facies Rot (Forma-
cion Arcillas, Limos y Margas de Marines, en este trabajo) como
en las memorias y mapas de Sagunto (1974¢) y Segorbe (1974c),
con espesores maximos de 150 y 200 m, respectivamente. Final-
mente, en las memorias y mapas de Teruel (1983) y Manzanera
(1974d), no diferencian esta formacion del resto de la Facies Bunt-
sandstein.

Recientemente esta formacion ha sido estudiada dentro de un
contexto sedimentoldgico, estratigrafico y tectonico en Lépez-G6-
mez y Arche (1988) y Arche y Lopez (1989), y en un afloramien-
to aislado de la Sierra de Espaddn por G6mez-Gras (1992).

— Corte tipo: Long. 0°19°02”E. Lat. 39°51°32”N. Se localiza su
base a unos 830 m del Puerto de Eslida subiendo desde Chovar por
la carretera de montaiia que une esta localidad con la de Eslida.

— Descripcién litolégica (fig. 9): Esta constituida por lutitas ro-
jas que alternan con cuerpos intercalados de areniscas con cemen-
to siliceo que en ocasiones son muy duros, tamaiio de grano fino
a medio y, esporddicamente, grueso. El color de ambas litologias
es rojo que, con frecuencia, se hace oscuro. Los cuerpos interca-
lados oscilan entre 0,9 y 19 m. Presentan las areniscas estratifica-
cién cruzada planar y de surco, laminacién paralela, ripples de
corriente y marcadas superficies de reactivacion.

— Potencia: Es muy variable, cambiando lateralmente en sélo
cientos de metros de forma espectacular. En el corte tipo posee
663 m.

— Extension geogréfica: es reducida, como se aprecia en la fi-
gura 4, desapareciendo hacia el O en las proximidades de la ciu-
dad de Teruel y teniendo su maximo desarrollo en las cercanias
de Eslida, donde se decribe el corte tipo.

— Limite inferior: Siempre esta limitada por la Formacién Are-
niscas del Caiiizar mediante un contacto que suele ser transicional
pero ocasionalmente neto, con una repentina aparicién de lutitas.
El contacto es siempre concordante, al menos en apariencia.

— Limite superior: Existen dos posibilidades, que el contacto
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Fig. 9.—Columna estratigréfica de la Formacion Lutitas y Areniscas de Eslida en su corte tipo. Ver leyenda en figura 2.

sea con la Formacién Arcillas, Limos y Margas de Marines (Fa-
cies Rot) que es lo més frecuente, o bien directamente con la For-
macién Dolomias de Landete, que representa la unidad inferior
carbonatada de la Facies Muschelkalk. En el primer caso, el con-
tacto es transicional y concordante, mientras que en ¢l segundo es
neto y no se descarta la posibilidad de una discordancia de bajo
angulo.

— Contenido paleontolégico: No ha sido encontrado, salvo res-
tos de flora inclasificable.

— Edad: Esta formacién no ha sido datada por métodos direc-
tos hasta el momento, pero tiene sin duda una edad Anisiense
(Tridsico medio) ya que, tanto el techo de la formacién inmedia-
tamente inferior como la formacién inmediatamente superior han
sido datadas como Anisiense (Doubinger et al., 1990).

Unidad Arcillas, Limos y Margas de Marines

— Rango: Formacion.

— Aantecedentes: La Facies Rot en la Cordillera Ibérica ha sido
citada en muy pocas ocasiones por razones similares a las descri-
tas en la formacion anterior; es decir, debido a que ha sido facil-
mente confundida con otras formaciones de litologia similar y por-
que los afloramientos son reducidos dentro de un 4rea geografica
que tampoco es extensa.

De los trabajos que en el siglo pasado estudiaron los materiales
del Pérmico y Tridsico en la zona oriental del SE de la Cordillera
Ibérica, que es inicamente donde aparece esta formacién, se pue-
den destacar aquellos de Cortazar (1885) y Botelia (1854) que, en
ningiin caso citan el Rot de forma directa y que simplemente di-
viden el Tridsico en tres tramos que representarian a las facies del
Tridsico «Germanico».

La Facies Rot en esta zona se describe por primera vez en el
trabajo de Tricalinos (1928) en las proximidades de Morés. Esta
descripcion, en parte, intenta demostrar la equivocaciéon que es-
tratigraficamente habian mostrado trabajos previos como los de
Dereims (1898) y Wiirm (1911). Posteriormente Lotze (1929) apo-
y6 los criterios de Tricalinos. Martin (1936) describe por primera
" vez en esta zona con cierto detalle la Facies Rot, extendiéndose
especialmente en ¢l estudio de su variacién lateral de espesor que,
para la zona de Camarena de la Sierra el autor estima que es de
15,35 m.

Riba y Rios (1960-62), describen muy brevemente el Rét a te-
cho de la Facies Buntsandstein en el 4rea que aqui se estudia.

Durante los afios setenta y ochenta, el IGME, a través de las
memorias y mapas de la Serie MAGNA describe las Facies Rot
en diversas ocasiones. Asi, en aquellos de Villar del Arzobispo
(1977b), Jerica (1977a), Camarena de la Sierra (1978), Sagunto
(1974¢) y Segorbe (1974c) se describe un Rot caracteristico de lu-
titas rojas con intercalaciones de margas, areniscas en delgados ni-
veles y yesos en esporadicas ocasiones, con una potencia media
que no suele superar los 40 m. En las dos titimas memorias y ho-
jas citadas, la Facies Rot la describen directamente como un tra-
mo de la Facies Buntsandstein. Por otro lado, ni en la Memoria
y Mapa de Teruel (1983) ni en la de Manzanera (1974d) se cita la
Facies Rot.

Recientemente se describe por primera vez la Formaciéon Arci-
llas, Limos y Margas de Marines en Lopez-Gomez y Arche (1988)
dentro de un trabajo amplio que incluye el Pérmico y Tridsico de
la zona oriental del SE de la Cordillera Ibérica. Finalmente, en
Lopez-Gomez y Arche (1992) se hace el primer trabajo monogra-
fico de dicha unidad que incluye la paleogeografia, sedimentolo-
gia y la relacién con la tectdnica sinsedimentaria.

Gomez-Gras (1992) incluye una descripcién e interpretacion de
esta facies en un afloramiento en la Sierra de Espadan.

— Corte tipo: Long. 0°32°25”E. Lat. 39°43'20”N. Se localiza a
3 km del pueblo de Marines (provincia de Valencia) por la carre-
tera que une a éste con el de Olocau.

— Descripcién litolégica (fig. 10): Estd basicamente constitui-
da por lutitas de color rojo con intercalaciones de margas verdes
y amarillas y, esporadicamente, otras de escasos centimetros o mi-
limetros de areniscas, calizas o yesos. El contenido en carbonato
aumenta gradualmente hacia el E, mientras que el contenido en
illita y clorita disminuye entre un 20-30 % en el mismo sentido.

— Potencia: Es muy variable lateralmente como puede apre-
ciarse en la figura 4. Alcanza los 20 m en el NE de Teruel mien-
tras que en ¢l corte tipo es de 45 m y no liega a los 15 m en los
alrededores de Manzanera.

— Extensién geografica: Constituye un «tridngulo» que, como
indican las isépacas (fig. 4), tendria los vértices localizados aproxi-
madamente al NE de la ciudad de Teruel, hacia el N de la de Va-
lencia y N de la de Castellon.

— Limite inferior: Siempre se ha encontrado sobre la Forma-
cién Limos y Areniscas de Eslida de forma transicional y, al me-
nos de forma aparente, guardando concordancia.

— Limite superior: Es transicional y concordante siempre con
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Fig. 10.—Columna estratigréfica de la Formacién Arcillas, Limos
y Margas de Marines en su corte tipo. Ver leyenda en figura 2.

la unidad inferior carbonatada de Facies Muschelkalk, Formacion
Dolomias de Landete.

— Contenido paleontolégico: Tan sélo se ha encontrado por el
momento, una asociacién de polen y esporas (Doubinger et al.,
1990).

— Edad: Ha sido determinada por una asociacién de polen y
esporas como Anisiense (Tridsico medio), Doubinger ez al. (1990).

B. Facies Muschelkalk

Dentro de las unidades que constituyen esta facies, se han di-
ferenciado tres con cardcter de formacion y separado miembros
en dos de ellas. De estas tres unidades, dos son carbonatadas y la
tercera, que se localiza estratigraficamente entre las anteriores, es
basicamente de caracter siliciclastico-evaporitico. De muro a te-
cho, estas formaciones son: Dolomias de Landete, Arcillas Mar-

J. LOPEZ GOMEZ, A. ARCHE MIRALLES

gas y Yesos del Mas y Dolomias y Calizas de Canete. La ultima
de ellas es la tnica de todas las formaciones que se describen en
este trabajo que aparece en todo el drea de estudio como puede
apreciarse en la figura 11.

La Facies Muschelkalk ha sido estudiada con frecuencia sin di-
ferenciar unidades litoestratigraficas; en ocasiones, esto ha sido
debido a que los efectos de la tectonica alpina ha generado des-
pegues proporcionando malos afloramientos o confusién en los
mismos. Otras veces, especialmente en la provincia de Cuenca,
por el hecho de no considerar la existencia de una unidad inferior
carbonatada. Asi, los trabajos que describen de forma muy gene-
ral y sin diferenciar unidades dentro de la Facies Muschelkalk son
principalmente aquellos mas antiguos. De estos generales, ya en
el siglo pasado podemos destacar los de Botella (1854) en las zo-
nas de Villafamés, Chelva y Javalambre, que aportan pocos datos
aparte de decir que esta facies estd constituida por calizas, Corta-
zar (1885) en la zonas de Valdemeca y Javalambre, diferenciando
los tres tramos en facies «Germanica» y, Dereims (1898), al sur
de Aragén, donde incluye una revision bastante completa de otros
trabajos.

Ya en el presente siglo, Lotze (1929) vuelve a diferenciar los
tres tramos en facies «Germdnica» en las provincias de Teruel y
Valencia, haciendo un estudio de los problemas de despegues du-
rante la tecténica alpina en el drea de Morés. Schmidt (1930) y
Martin (1936), hacen estudios generales que aportan importante
informacién a nivel de contenido faunistico y de la estratigrafia,
respectivamente. En este sentido, un trabajo de los mas comple-
tos que incluye la estratigrafia, sedimentologia, tect6nica y conte-
nido faunistico es el llevado a cabo por Richter y Teichmiiller
(1933) que abarca todo el Mesozoico basicamente en la provincia
de Cuenca. Un trabajo de similar envergadura fue realizado pos-
teriormente por Viallard (1973).

Entre los anos cuarenta y cincuenta habria que destacar los tra-
bajos como el de Hahne (1930), que divide el Tridsico en la parte
N de la zona que aqui estudiamos, siguiendo nuevamente la no-
menclatura del Tridsico «Germanico». Este trabajo aporta impor-
tantes datos sobre la tectdnica y describe por primera vez la dis-
cordancia entre el Triasico y Cretacico en la zona de Benicasim
debido a movimientos neokiméricos. Bataller (1950), Quintero y
Revilla (1958) y Virgili (1954), realizan trabajos amplios pero cen-
trados en temas concretos como son la mineralogia de todo el Trid-
sico espafol, la fauna del Triasico de la provincia de Valencia y
el trazado de las costas espanolas durante el Tridsico, respectiva-
mente. Los tres incluyen el Muschelkalk de la zona que aqui es-
tudiamos, siendo, el Gltimo de ellos, bastante vanguardista en el
desarrollo de la paleogeografia.

Durante los afnos sesenta se realizan dos trabajos de gran im-
portancia. Por un lado el de Hinkelbein (1969), que realiza una
detallada descripcion al N de la zona que aqui estudiamos inclu-
yendo la paleogeografia, fauna y tecténica de la Facies Muschel-
kalk y destacando el interesante estudio sobre los Ammonites de
la unidad superior carbonatada. En igual sentido, pero més enfo-
cado hacia la tecténica y la paleogeografia, hay que destacar aquel
de Riba y Rios (1960-62).

En los afos setenta principalmente, el IGME, en sus memorias
y mapas incluidos en la Serice MAGNA, describe con mas detalle
y mayor o menor acierto la Facies Muschelkalk, como luego ve-
remos en concreto para cada una de las formaciones diferenciadas.

En los dltimos anos, los trabajos se han ido haciendo mas es-
pecificos, centrdndose en aspectos concretos de formaciones de-
terminadas. Estos trabajos serdn descritos en el apartado de an-
tecedentes de la descripcion que de cada una de las formaciones
realizamos seguidamente.

Unidad Dolomias de Landete

— Rango: Formacién.

— Antecedentes: Son escasos, particularmente aquellos que
abordan exclusivamente esta unidad desligada del resto de la Fa-
cies Muschelkalk.

De los trabajos del siglo pasado, posiblemente sélo se pueda
destacar el de Cortazar y Pato (1882), que estudian los materiales
de esta formacién en los alrededores de Chelva, junto con las are-



UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS DEL PERMICO Y TRIASICO DE LA CORDILLERA IBERICA

Fm DL
{ MUSCHELKALK INF }

a®
@\.

LOCALIDADES

1. C HIERRO, 2- CUENCA 3- TERUEL. 4 - BEAMUD.

S- CANETE, & - MINAS DE HENAREJOS, 7.- TALAYUELAS,

8- CHELVA, 9 - PARAISO, 10 - ESLIDA, 1 - SAGUNTO,

12 - MARINES, 13 - CASTELLON, 14 - EBRO DELTA, 15 - VALENCIA

133

Fm DCC
{ MUSCHELKALK SUP.)

Nt ©
O ®
~ 40
© @
@
-. SUPUESTO 0] 45 Km.
o

~———— DBSERVADO

Fig. 11.—Isopacas de las dos formaciones carbonatadas en Facies Muschelkalk. Ver figura 1 para com-
pletar la localizacién de los nombres geograficos.

niscas del techo de la Facies Buntsandstein (Formacién Areniscas
del Canizar, en este trabajo), ¢ incluido todo por aquellos autores
en el Tridsico inferior.

Dupuy de Lome (1957) describe el contenido faunistico de esta
formacién en un corte llevado a cabo en los alrededores de Vall
de Ux6. Poco antes, en los Catalanides, Virgili (1958) realiza un
trabajo muy completo y basico de la Facies Muschelkalk, pues aun
siendo exclusivamente del NE de la Peninsula, sirve de referencia
y comparacién para el resto de ésta asi como las islas Baleares.

Buffet (1968) hace una breve descripcién de esta formacién en
los alrededores de El Toril (Cuenca). Dentro de trabajos regio-
nales mas amplios, en los afos setenta hay que destacar los de Cas-
tillo (1974), Garrido y Villena (1977) y Viallard (1973). Todos ellos
mencionan esta formacion pero el Gltimo, especialmente, aporta
también un estudio sobre la sedimentologia de la misma. De esta
década hay que destacar también las memorias y mapas que el
IGME lleva a cabo a través de la Serie MAGNA. Asi, de estos
trabajos, los que incluyen una breve pero interesante descripcién
de esta formacion son las hojas y memorias de Villar del Humo
(1974b), Chelva (1973a), Segorbe (1974c), Sagunto (1974e) y Vi-
llar del Arzobispo (1977b). En la de Camarena de la Sierra (1978)
se cita, pero no se describe esta formacidn, y en la de Villafamés
(1973c) se confunde, generalmente, con el Creticico.

Posteriormente, Marquez-Aliaga (1983) hace un estudio deta-
llado de la fauna de esta formacion, incluyendo todo el sector me-
ridional de la Cordillera Ibérica y los Catalénides. En Lopez (1985
y 1987), se hace un estudio detallado de la estratigrafia y sedimen-
tologia de esta formacién. En Lopez et al. (1988) se describe la
evolucion sedimentaria y diagenética en uno de los pocos trabajos
que se centran exclusivamente en dicha formacién. Finalmente,
en Marquez-Aliaga y Lopez-G6émez (1989), se incluye esta forma-
cién dentro de un estudio sobre los ambientes de sedimentacién
y contenido faunistico de las formaciones carbonatadas de la Fa-
cies Muschelkalk en las provincias de Cuenca y Valencia.

— Corte tipo: Long. 1°23°0570. Lat. 39°53'40”N. Se sitda a
unos 650 m de un camino forestal que sale del km 2,3 de la carre-
tera local que desde Landete (Cuenca) va hacia Cafiete (Cuenca).

— Descripcién litologica (fig. 12): La roca dominante est4 cons-
tituida por dolomia, aunque también pueden aparecer margas y
evaporitas de forma esporadica. Las dolomias presentan un color
ocre y tamafo de grano medio a fino, con granos de cuarzo hacia
la base y niveles aislados con alto contenido en Fe. De los proce-
sos de dolomitizacién se han podido diferenciar tres tipos princi-
pales: penecontemporaneos, por mezcla de aguas y de compacta-
cién-enterramiento (Lopez et al., 1988).
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Fig. 12.—Columna estratigrafica de la Formacién Dolomias de
Landete en su corte tipo. Ver leyenda en figura 2.

Esta Formacién ha sido subdividida en seis miembros en base
a sus caracteristicas sedimentoldgicas y su distribucion paleogeo-
grafica (fig. 13). De muro a techo estos miembros son:

— Serra: Dolomias que constituyen secuencias de somerizacion
de hasta 1,2 m, con niveles de algas y ripples de oscilacion. Po-
tencia maxima de 13 m.

— San Martin: Dolomias y dolomias arenosas que constituyen
secuencias de somerizacién de hasta 1,3 m con estratificaciones
cruzadas y oolitos a la base y ripples de corriente y oscilacién a
techo. Potencia maxima de 22 m. A techo de este miembro puede
aparecer un nivel de karst hacia el NO de la zona de estudio.

— Mal Paso: Margas y dolomias que constituyen secuencias de
somerizacion de hasta 1 m con abundante fauna a la base y mallas
de algas y ripples de oscilacion a techo. Potencia maxima de 73 m.
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Fig. 13.—Isopacas de los diferentes miembros definidos en la Formacién Dolomias de Landete. Ver figu-
ra 1 para completar la localizacién de los nombres geograficos.

— Olocau: Dolomias que constituyen secuencias de someriza-
cién de hasta 1,3 m, con fauna de bivalvos a la base y ripples de
oscilacién y mallas de algas hacia techo. Potencia maxima de 97 m.

— Pena Rubia: Dolomias que constituyen secuencias de some-
rizacién de hasta 1,1 m, con bioturbacién y mallas de algas a la
base y bioconstrucciones («mounds») algaceas hacia techo. Poten-
cia mixima de 22 m.

— Beamud: Dolomias y lutitas intercaladas con alto contenido
en carbonatos constituyendo secuencias de somerizacion de hasta
0,8 m, con mallas de algas, brechas de cantos planos, grietas de
retraccion, «tepees» y costras con alto contenido en Fe; todo ello
en los niveles dolomiticos.

— Potencia: Es muy variable. Hacia ¢l NO llega a desaparecer
acufidndose al N de la Sierra de Valdemeca, mientras que en la
Sierra de Espadan llega a alcanzar los 168 m.

— Extension geografica: Ocupa toda la zona de estudio, salvo
la zona més al NO, entre el N de la Sierra de Valdemeca y Cueva
de Hierro (Cuenca).

— Limite inferior: Se deposita de forma neta y con un cambio
litolégico importante sobre las Formaciones Areniscas del Caii-
zar y Limos y Areniscas de Eslida mientras que lo hace con un con-
tacto transicional y aparentemente concordante sobre la Forma-
cién Arcillas, Limos y Margas de Marines (equivalente a la Facies
Rot).

— Limite superior: Siempre es con la Formacién Areniscas,
Margas y Yesos del Mas. El contacto es neto y, a veces, sobre la
Formacién Dolomias de Landete se desarrolla una costra con alto

contenido en Fe que representa una interrupcion en la sedimen-
tacién y quizd también relacionada con una discordancia de muy
bajo angulo.

— Contenido paleontoldgico: Es reducido. Destaca la presen-
cia de esporadicos moldes de pisadas de tetrapodos, huesos de rep-
tiles foraminiferos y bivalvos.

— Edad: Por los hallazgos paleontolégicos no se puede preci-
sar en la datacion, sin embargo, las dataciones de unidades supra
¢ infrayacentes permiten situar esta Formacién en el Anisiense
(Tridsico medio) (Doubinger et al., 1990).

Unidad Areniscas, Margas y Yesos del Mas

— Rango: Formacion.

— Antecedentes: Esta formacién es sin duda la mas descono-
cida de todas las que aqui describimos. El principal motivo de ello
es la litologia que presenta que, por un lado, ha favorecido la ac-
tuacién de una tecténica de despegue, dificultando su reconoci-
miento y, por otro, por ser susceptible a la confusién con otras for-
maciones de litologia similar.

Ningin trabajo del siglo pasado ni de comienzos del presente
se ha referido de forma directa a esta formacién. En los trabajos
de Stasse (1959) y Humbert (1962), se cita esta formacién en los
alrededores de Camarena de la Sierra pero no se llega a describir
en ningin momento. Lapparent et al. (1957 y 1965) describen bre-
vemente esta formacion en los alrededores de Chelva y Valdemeca
respectivamente, y posteriormente, Buffet (1968) al N de Cafiete.
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Esta formacién es descrita en algunos mapas y memorias que €l
IGME realiza en su Serie MAGNA en la zona que aqui se estu-
dia, pero sin entrar en ninguna ocasion en detalle sobre la misma.
Asi, de forma escueta, se cita en aquellos de Chelva (1973a), Vi-
llar del Humo (1974b) y Enguidanos (1976) en la parte més occi-
dental y, en las de Segorbe (1974c), Sagunto (1974e) y Villar del
Arzobispo (1977b) para la parte mds oriental. De estas altimas,
en la primera se le da una potencia entre 40-100 m, en la segun-
da, se compara con el denominado M-2 de Cataluiia (Virgili, 1958)
y, en la dltima, se cita su existencia pero no llega a ser descrita.

De forma muy general se ha citado esta formacién en trabajos
amplios como los de Viallard (1973), Castillo Herrador (1974) y
Garrido y Villena (1977), incluyéndose en éstos la estratigrafia y
paleogeografia. De los pocos trabajos que estudian la petrologia
de esta formacién podemos destacar los de Talens y Meléndez
(1972), Visscher et al. (1982) y Lopez (1985) en el NO de la zona
de estudio y, Orti (1982-83) en la zona mas oriental, donde deta-
lla mas los tramos evaporiticos. El primero de estos trabajos in-
terpreté sedimentoldgicamente esta formacién como varvas gla-
ciares de edad Pérmico. En el trabajo posterior de Visscher et al.
(1982) se dataron sin embargo estos materiales con una edad Ani-
siense-Ladiniense (Tridsico medio) y se interpretaron sedimento-
l6gicamente como depositados en una llanura de marea. Tanto en
el trabajo citado de Visscher et al. (1982) como en el de Boulouard
y Viallard (1982), se describen asociaciones de polen y esporas
que, como veremos, han sido la tnica base establecida para la da-
taciéon.

— Corte tipo: Long. 1°57°3570. Lat. 39°47°25”N. Se localiza
en el barranco de Alcotas, situado en el km 2,900 aproximada-
mente de un camino forestal que parte de la plaza de toros de la
citada localidad en direccion NE.

— Descripcion litoldgica (fig. 14): Dependiendo del punto de
observacion, esta formacién varia de forma importante su conte-
nido litolégico. Asi, hacia el O de la zona de estudio predominan
las arcillas y areniscas de color rojo y rosa respectivamente y, ha-
cia ¢l E, lo hacen las margas, yesos y dolomias. El trénsito es gra-
dual. En la zona de Cueva de Hierro, al NO de la zona de estu-
dio, se ha observado incluso algin nivel conglomeratico interca-
lado, con cantos subredondeados de cuarcita, centil de 18 cm y
matriz arenosa de color blanco.

— Potencia: Es muy dificil de valorar con precisioén, debido a
que sdlo en el corte tipo se ha observado la formacion completa
por causa de los desplazamientos internos producidos por la tec-
tonica y, también, porque es dificil de evaluar el contenido en sa-
les que han sido disueltas en superficie. En el corte tipo la poten-
cia es de 49 m.

— Extensién geogréfica: Esta formacion aparece en todo el
area de estudio salvo, muy localmente, al N de Cueva de Hierro,
es decir, en el extremo NO del area de estudio.

— Limite inferior: Es neto y aparentemente concordante sobre
la Formacién Dolomias de Landete, aunque posiblemente se tra-
te de la existencia de una discordancia de muy bajo dngulo entre
ambas.

En la zona NO del drea de estudio, en los alrededores de Ma-
segosa y sur de Cueva de Hierro, esta formacion se deposita dis-
cordantemente sobre el Paleozoico inferior.

— Limite superior: Es neto y concordante con la Formacién
Dolomias y Calizas de Cafiete.

— Contenido paleontoldgico: Es practicamente nulo, reducién-
dose a marcas por bioturbacién y a asociaciones de polen y espo-
ras.
— Edad: Ha sido determinada como Anisiense-Ladiniense
(Trisico medio) mediante asociaciones de polen y esporas en
Visscher et al. (1982), Boulouard y Viallard (1981), Lopez er al.
(1984), Lopez (1985) y Doubinger et al. (1990).

Unidad Dolomias y Calizas de Cariete

— Rango: Formacién.

— Antecedentes: Esta formacién ha sido ampliamente estudia-
da debido a la gran extensién geogréfica en la que aparece y a los
buenos afloramientos que puede mostrar. En algunas ocasiones la
formaci6n inferior carbonatada de la Facies Muschelkalk (Dolo-
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Fig. 14.—Columna estratigrafica de la Formacion Arcillas, Mar-
gas y Yesos del Mas. Ver leyenda en figura 2.

mias de Landete, en este trabajo) ha sido confundida e interpre-
tada como la formacién que ahora describimos, en zonas donde
algunos autores no consideraban la existencia de las dos forma-
ciones carbonatadas.

Del siglo pasado podemos destacar los trabajos de Verneuil y
Collomb (1852), Jaquot (1866-67) y Cortazar y Pato (1882), todos
ellos con descripciones breves en la Serrania de Cuenca pero apor-
tando datos faunisticos interesantes. Para la zona més oriental po-
demos destacar aquellos de Cortazar (1885) en las zonas de Man-
zanera y El Paraiso (Teruel), y Dereims (1898), en los alrededo-
res de Morés (Valencia). En ambos casos se trata de descripcio-
nes cortas y con breves referencias a asociaciones faunisticas.

A comienzos del presente siglo podemos destacar los trabajos
de Royo Gémez (1926), que hace una descripcion de esta forma-
cién en la provincia de Valencia, Bakx (1935) y Martin (1936) que
lo hacen en los alrededores de Valacloche (Teruel), seiialando, el
ltimo de ellos, la aparicién de dos formaciones carbonatadas. Sos
(1933) realiza una clasificacién de las faunas obtenidas por otros
autores.

La aparicion de los trabajos generales de Richter y Teichmiiller
(1933) y Riba y Rios (1960-62) permiten comprender el estilo de
deposicién en «surcos y umbrales» que seria fundamental en este
caso, pues como hemos sefalado previamente, se trata de la ani-
ca formacién cuyos sedimentos superan todos los umbrales de esta
zona de estudio.

De los trabajos generales que abarcan todo el Mesozoico de
esta zona y que incluyen aspectos de la sedimentologia de esta for-
macién, podemos destacar los de Cournelle (1968), Meléndez
(1971) y Viallard (1973). Otros de 4mbito regional que incluyen
importantes datos sobre la paleogeografia son aquellos de Garri-
doy Villena (1977), Castillo Herrador (1974) y Virgili et al. (1977).
Sin embargo, en esta década algunos trabajos comenzaron a ser
mas especificos, como aquellos de Freeman (1972) y Pefia (1972)
centrados en los procesos de dolomitizacién.

Practicamente todos los mapas y memorias de la Serie MAG-
NA realizadas por el IGME en esta zona de estudio describen esta
formaci6n, como en las de Chelva (1973a), Landete (1973b), Mira
(1974a), Villar del Humo (1974b), Enguidanos (1976), Segorbe
(1974c), Sagunto (1974¢), Cafiete (1986a) y Zafrilla (1986b). En
la de Villar del Arzobispo (1977b) sélo describen la formacién in-
ferior carbonatada (Formacién Dolomias de Landete) aunque dan
también por conocida la formacidn superior que aqui describimos.
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Fig. 15.—Columna estratigrafica de la Formacién Dolomias y Ca-
lizas de Caifiete en su corte tipo. Ver leyenda en figura 2.

En las de Teruel (1983), Manzanera (1974d), Camarena de la
Sierra (1978) y Jérica (1977a), sélo se describe una formacion car-
bonatada dentro del Muschelkalk, que por la informacién que
acompana, se deduce que se trata de la Formacién Calizas y Do-
lomias de Canete. Finalmente, dentro de estos trabajos realizados
por el IGME cabe destacar el de Villafamés (1973c) que, al me-
nos, en el sector de Benicasim, describen afloramientos conside-
rados de esta formacién cuando en realidad se trata de afloramien-
tos cretacicos.

Mirquez-Aliaga (1985) describe en un trabajo riguroso el con-
tenido faunistico de esta formacién en gran parte de la zona que
aqui estudiamos. En Lopez et al. (1987) se estudia con detalle un
corte en las proximidades de Henarejos (Cuenca) bajo los aspec-
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tos de la sedimentologia y contenido faunistico. En Lopez (1985
y1987) se describe también en detalle esta formacién dentro de un
contexto estratigrafico y sedimentolégico que abarca todo el Pér-
mico y Tridsico en las provincias de Cuenca y O de Valencia. En
Lépez-Gémez y Mamet (1990), se realiza un trabajo que incluye
exclusivamente esta formacién, bajo aspectos basicamente sedi-
mentolégicos y petrolégicos. Finalmente, se han descrito miiltiples
asociaciones de polen y esporas que describiremos posteriormen-
te en el apartado de contenido paleontolégico. Esta tltima infor-
macién es la Gnica que permite precisar la datacién de la forma-
cién.

— Corte tipo: Long. 1°40°02”0. Lat. 40°01°50”N. Se sitia en
el barranco de Gorgocil, a 850 m al N del punto que representa
el km 4 de la carretera nacional 420 que desde Caiiete va hacia
Cuenca.

— Descripcidn litolégica (fig. 15): Los materiales dominantes
son las dolomias y, en menor proporcion, calizas y margas. La do-
lomia presenta un color gris y ocre en niveles aislados, tiene ta-
mafio de cristal de fino a medio. Presentan también niveles con
alto contenido en hierro y granos de cuarzo. La aparicion de mar-
gas se realiza hacia techo de la formacion, siendo éstas general-
mente de color verde, gris o amarillo.

Esta formacién ha sido subdividida en cinco miembros en base
a sus caracteristicas sedimentoldgicas y su distribucién paleogeo-
gréfica (figs. 3 y 16). De muro a techo estos miembros son:

— Gorgocil: Dolomias y dolomias arenosas que constituyen se-
cuencias de somerizacion de hasta 1,1 m, con niveles que presen-
tan estratificaciones cruzadas de surco y planar en la base y rip-
ples de oscilacién a techo. Potencia maxima de 28 m.

— Henarejos: Dolomias y dolomias margosas que constituyen
secuencias en las que aparecen bioconstrucciones de diferente ta-
mafo y morfologia. Potencia méxima de 31 m.

— Huélamo: Dolomias y margas que constituyen secuencias de
somerizacién con abundante fauna. Las margas se sitdan hacia la
base y las dolomias pueden presentar niveles milimétricos bioclas-
ticos. Potencia maxima de 32 m.

— Valacloche: Dolomias que constituyen secuencias de some-
rizacién con bioclastos y estratificaciones cruzadas hacia la base y
ripples de oscilacién y corriente hacia techo. Potencia méaxima de
4 m.

— Moya: Margas y dolomias que constituyen secuencias de so-
merizacién de hasta 0,9 m. Los niveles de dolomia presentan do-
mos de algas, «tepees», grietas de desecacién y costras con alto
contenido en Fe. Las margas presentan abundante fauna. La po-
tencia maxima es de 39 m.

— Potencia: Puede variar lateralmente aunque dificilmente su-
pera los 100 m. En el corte tipo es de 84 m.

— Extension geogréfica (fig. 11): Es la dnica formacién de to-
das las que se estudian en este trabajo que cubre todo el drea de
estudio.

— Limite inferior: Es siempre concordante y neto y se realiza
con la Formacion Arcillas, Yesos y Margas del Mas.

— Limite superior: Es siempre neto con la Facies Keuper y ge-
neralmente con un nivel de alta concentracion en Fe y Mn que re-
presenta una costra indicando una interrupcién sedimentaria. Esto
sucede hacia la zona mds occidental del area de estudio mientras
que, hacia la mas oriental, hay afloramientos en los que el con-
tacto es menos neto. El contacto es también concordante, aunque
la posibilidad de una discordancia de muy bajo angulo no queda
descartada.

— Contenido paleontoldgico: Aunque no es abundante es la
formacién de todo el Pérmico y Tridsico que presenta un conte-
nido paleontolégico mayor. En la fauna aparecen bivalvos y gas-
terépodos principalmente, asi como braquiépodos y equinodermos
en menor proporcién (Marquez-Aliaga, 1985 y Marquez-Aliaga y
Lépez-Goémez, 1989). Aisladamente, han aparecido ejemplares de
ammonites como es el caso descrito en Lopez (1985) y Lépez et
al. (1987), y elementos de conodontos (Lépez, 1985).

El contenido de conjuntos de polen y esporas ha quedado am-
pliamente descrito en los trabajos de Boulouard y Viallard (1971,
1981 y 1982), Visscher et al. (1982), Lopez et al. (1984), Lopez
(1985) y Doubinger et al. (1990).

Se ha descrito igualmente la apariciéon de miiltiples huesos y
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Fig. 16.—Isopacas de los diferentes miembros definidos en la Formacién Dolomias y Calizas de Cafiete.
Ver figura 1 para completar la localizacion de los nombres geograficos.

dientes de reptiles y peces respectivamente en diferentes trabajos
de los anteriormente citados.

— Edad: El conjunto de asociaciones de polen y esporas antes
citados unido al apoyo proporcionado por bivalvos y los escasos
ejemplares de ammonites y elementos de conodontos, permite in-
cluir esta formacién en el Ladiniense (Triasico medio) y, posible-
mente, el techo de la misma dentro del Carniense (Triasico supe-
rior) (Doubinger et al., 1990).

Evolucion de las unidades

Como hemos visto en el apartado anterior, practi-
camente de todas las formaciones descritas se han
realizado trabajos monogréficos e incluso otros ge-
nerales de ambito geografico mayor que incluyen la
evolucién conjunta de todos ellos. Este apartado
pues, no intenta profundizar en ninguno de estos as-
pectos, trataria brevemente de desarrollar algunos de
aquellos factores mas importantes que condicionaron
la evolucién de las unidades, asi como algunos pro-
blemas que aun quedan pendientes.

Se pueden establecer dos etapas principales en las
cuales se depositan los sedimentos de las formacio-
nes descritas en este trabajo.

La primera de estas etapas estaria unida a su vez
a las primeras fases de la formacién de la Cuenca Ibé-
rica que aparecié como respuesta a un «estiramien-
to» cortical de la Placa Ibérica siguiendo lineaciones
NO-SE de origen hercinico. Esta distension y el apro-

vechamiento de lineaciones antiguas pudo verse pro-
vocado por esfuerzos laterales en los mdrgenes de la
Placa Ibérica con sentido opuesto, como describen
Royden y Keen (1980) para el E de Canada. Esta eta-
pa representaria a una fase corta de «rift» que iria
desde finales del Pérmico hasta comienzos del Tria-
sico (Alvaro et al., 1979; Arche y Loépez, 1989 y
1992).

La cuenca Ibérica iria evolucionando como un con-
junto de grabenes asimétricos con los principales pla-
nos de falla buzando hacia el NE (Arche y Lépez,
1989). En esta primera etapa tendriamos unas linea-
ciones principales con orientacion NO-SE y otras
asociadas con orientacién NE-SO. Las fracturas prin-
cipales serian listricas con una tendencia a horizon-
talizarse en profundidad, como sugiere la cartografia
en superficie de las mismas. Los primeros sedimen-
tos que rellenarfan esta cuenca serian a través de aba-
nicos aluviales perpendiculares al eje principal de la
cuenca representados por conglomerados de la For-
macioén Conglomerados de Boniches. Posteriormen-
te, la sedimentacion estaria relacionada con sistemas
fluviales con desarrollos de Facies de alta y baja si-
nuosidad en direcciones paralelas a los ejes principa-
les de la cuenca y representados por la Formacién Li-
mos y Areniscas de Alcotas. El conjunto de estas dos
formaciones constituye una megasecuencia sedimen-
taria (fig. 17), similar a aquella también inicial des-
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y cronoestratigraficas que se establecen entre aquéllas. Ver figura 1 para completar la localizacién de los
nombres geograficos.

crita en el Rift del E africano por Jones (1988), aun-
que en este dltimo caso, abundan mas los sedimen-
tos lacustres.

Una posterior reactivacién en la dindmica de la
cuenca con una nueva fase extensiva, favorece la re-
trogradacién de los principales sistemas de fractura
situados al SO. Como resultado, se formaria un gra-
ben completo que se iria rellenando con los materia-
les que constituirian la segunda megasecuencia sedi-
mentaria; es decir, con las Formaciones Areniscas del
Canizar y Limos y Areniscas de Eslida. Durante el
comienzo de la deposicion de la segunda formacién,
se produce un desplazamiento repentino en el depo-
centro hacia el E (fig. 17) de forma que las fracturas
de orientacién NE-SO que inicialmente estaban aso-
ciadas a las principales de direccion NO-SE, pasan a
jugar un papel principal.

La sedimentacion de estas dos formaciones estaria
relacionada nuevamente con procesos aluviales, sien-
do sistemas fluviales entrelazados para la primera
formacion y entrelazados y de alta sinuosidad con
etapas de desbordamiento y decantacién en el caso
de la segunda formacién.

La segunda etapa de sedimentacion estaria repre-
sentada por un largo periodo de subsidencia térmica
(Alvaro et al., 1979; Virigili et al., 1983; Arche y L6-
pez, 1989) que posiblemente comenzase ya durante
el principio de la segunda megasecuencia citada y no
a la base de los sedimentos de Facies Muschelkalk
como se ha establecido normalmente.

La tercera megasecuencia estaria constituida por
las Formaciones Arcillas, Limos y Margas de Mari-
nes (Facies Rot) y Dolomias de Landete. La Forma-
cién Marines representa la primera incursién del Mar
del Tethys en la Placa Ibérica, tratindose de facies
béasicamente estuarinas. La segunda formacién, sin
embargo, ya representa la instauracion de la primera
plataforma carbonatada, pero se trata adn una pla-
taforma que no habia cubierto toda la zona de estu-
dio (fig. 18).

La cuarta megasecuencia estaria también constitui-
da por dos formaciones. La inferior (Formacion Are-
niscas, Margas y Yesos del Mas) representaria una
etapa basicamente regresiva y que daria paso a la si-
guiente formacién (Formacién Dolomias y Calizas de
Canete), que representaria una transgresion mas im-
portante que la anterior, instaurdndose una platafor-
ma carbonatada que ya cubriria todo el drea de es-
tudio (fig. 18).

Discusion y problemas pendientes

Los estudios llevados a cabo en los sedimentos del
Pérmico y Tridsico en la Cordillera Ibérica durante
la dltima década han resuelto muchos de los proble-
mas que hasta los afos setenta incluso, habian sido
planteados. Gran parte de esto ha sido, sin duda, de-
bido al estudio interrelacionado de la tectonica, la se-
dimentacion y los procesos diagenéticos y, a su vez,
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por la mayor precisién en la datacién de las unida-
des. Sin embargo, ain quedan muchos problemas
pendientes y otros nuevos han aparecido a la luz de
las recientes investigaciones. A continuacion citare-
mos algunos de estos problemas.

En primer lugar, y debido a fenémenos bésicamen-
te de despegue, no es posible encontrar un corte con
todas las formaciones aqui definidas, y donde apare-
cen mas completos, no podemos con seguridad valo-
rar el tanto por ciento disuelto en aquellas formacio-
nes que presentan alto contenido en evaporitas. Por
otro lado, los estudios realizados en profundidad
para esta zona son €scasos y con una resolucién muy
baja.

Un problema que impide llegar a conocer la roca
o sedimento original es la suma de distintos procesos
diagenéticos que han sufrido estos sedimentos en di-
ferentes etapas. Tanto la cementacién en las arenis-
cas de Facies Buntsandstein como los procesos de do-
lomitizacion en los carbonatos de Facies Muschelkalk
han sido muy intensos y s6lo recientemente se estan
haciendo estudios en detalle de los mismos.

Los estudios recientes sobre la tecténica en rela-
cion con la sedimentacion (Alvaro et al., 1979; Sope-
fia et al., 1988; Arche y Lopez, 1989 y 1992, entre
otros) han sido clave para el entendimiento y solu-
cion de problemas como la subsidencia. Sin embar-
go, aun se puede precisar mucho mas sobre la actua-
cién de las fracturas, especialmente aquéllas de
orientacion NE-SO, el momento en el que empeza-
ron a actuar o la duracién de las fases concretas en
las que lo hicieron. Esta mayor precision explicaria
mucho mejor la evolucién lateral de las formaciones,
especialmente en el drea mas oriental de la zona de
estudio.

Quiza, uno de los problemas mds importantes por
resolver es el de la datacién con mds precisiéon de
cada una de las formaciones. Hasta el momento las
dataciones mediante conjuntos de polen y esporas
han sido las mds precisas; sin embargo, atin habria
que obtener un nimero mayor de éstas y mas repar-
tido verticalmente en cada formacidn asi como com-
pletar con datos faunisticos (como aquellos obteni-
dos a través de ammonites, foraminiferos y conodon-
tos) que permitan ir acotando cada vez més la edad
en cada caso.

Un problema claro de falta de datacion es el de la
Formacion Brechas de Tabarrefia. La ausencia total
de fosiles, por el momento, la reducida extension la-
teral de la Formacion y el hecho de estar limitada in-
ferior y superiormente por discordancias, hacen que
esta Formacion sea dificil de interpretar estratigrafi-
camente. En este trabajo, y por primera vez, pensa-
mos en la posibilidad de que esta Formacién repre-
sente al Autuniense (Pérmico inferior). Las razones
para pensar esta posibilidad se basan en las datacio-
nes conocidas en las formaciones suprayacentes y,
también, de la deduccién obtenida de la interpreta-
cién de otras formaciones en la zona NO de la Cor-
dillera Ibérica.

Asi, basandonos en la nomenclatura de Ramos
(1979) y Pérez-Arlucea y Sopeiia (1985) en sus tra-
bajos en los alrededores de Molina de Aragén (Gua-
dalajara) y Sierra de Albarracin (Teruel) respectiva-
mente y, de techo a muro, pensamos que la Forma-
ciéon que denominan Conglomerados de la Hoz de
Gallo podrian ser equivalentes a los conglomerados
de la base de la Formacién Areniscas del Caiizar de
nuestra zona de estudio (fig. 17). De este modo, la
discordancia en la base de aquellos materiales («Fase
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Palatinica») seria la que nosotros no hemos desta-
cado bajo la formacioén de Areniscas del Canizar, y
que se manifiesta con decoloraciones, formacién de
suelos, etc... Asi dariamos paso a los materiales in-
frayacentes que Ramos (1979) incluye en la Facies
Saxoniense, y que en nuestra zona podrian estar re-
presentados por las Formaciones Limos y Areniscas
de Alcotas y Conglomerados de Boniches (fig. 17),
ambas con edad Thuringiense (Doubinger et al.,
1990). Finalmente, Ramos (1979) vuelve a describir
una nueva discordancia (Fase Saalica) que daria paso
a la Formacién Capas de la Ermita, que estd datada
como Autuniense. Consideramos que la Formacién
de Brechas de Tabarrefia de nuestra zona de estu-
dio, y la discordancia descrita a techo de la misma,
serian el equivalente a la formacion Capas de la Er-
mita y la discordancia descrita sobre ella. Hay que re-
saltar que, sOlo a través de una datacién precisa en
la Formacién Brechas de Tabarrefia podria confirmar
esta hipotesis.

Finalmente, algunos trabajos cartogréaficos realiza-
dos en los tltimos veinte afios (como algunos de los
mapas del IGME en su Serie MAGNA o en Lépez,
1985) han permitido resolver problemas estratigrafi-
cos importantes, como diferenciar distintas formacio-
nes de litologias similares, como es el caso de la For-
macién Arcillas, Margas y Yesos del Mas respecto
de la Facies Keuper, o definir (especialmente en la
provincia de Cuenca) dos formaciones carbonatadas
en lugar de desestimar la inferior atribuyéndola a la
superior. Sin embargo, el problema cartografico aho-
ra se convierte en poder obtener una mayor preci-
sién, que nos permitiese localizar y continuar lateral-
mente la discordancia de bajo dngulo entre las for-
maciones y dentro de las propias formaciones, las
cuales quedan enmascaradas por su bajo dngulo y por
la propia litologia.

Conclusiones

Se han definido formalmente nueve formaciones
con diferentes miembros en los sedimentos del Pér-
mico y Tridsico del SE de la Cordillera Ibérica, re-
presentados principalmente en Facies Saxoniense,
Buntsandstein y Muschelkalk, en un drea que cubre
parte de las provincias de Cuenca, Teruel, Valencia
y Castellon. De igual modo, se han definido también
dos grupos y dos subgrupos dentro de cada uno de
aquéllos, donde quedan incluidas las diferentes For-
maciones antes citadas.

Se han descrito, dentro de un contexto amplio y si-
guiendo la informacién de trabajos previos, la evo-
lucion de cada formacién en relacion con la tectoni-
ca y desarrollo de la Cuenca Ibérica. Se diferencian
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dos etapas, «rift» y subsidencia térmica, en las que
se sedimentarian las diferentes formaciones.

Hasta el momento, los estudios que han permitido
liegar a este trabajo no han podido, sin embargo, re-
solver algunos problemas de distintos ordenes. En-
tre éstos, destacamos: aquellos planteados por pro-
cesos diagenéticos, la evolucion de las fallas de di-
reccion NE-SO de la zona oriental del drea de tra-
bajo, precision al estimar potencias en formaciones
con alto contenido en sales, reducido nimero de da-
taciones y precision de las mismas, correlacién late-
ral de formaciones fuera de nuestra zona de estudio
y precision cartografica que permita el reconocimien-
to de discordancias a techo o internas en cada forma-
cién.
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