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TECTONICA Y PROCESOS METALOGENICOS DE LA ZONA DE
TAMAJON-CAMPILLO DE RANAS, SISTEMA CENTRAL

S. Monterrubio (*), J. Martinez Frias (*), G. de Vicente (**), E. Vindel (*)

RESUMEN

En este trabajo se analizan las caracteristicas mineraldgicas, texturales y estructurales
de la mineralizaciéon de Tamajén-Campillo de Ranas y su relacion con el yacimiento ar-
gentifero principal (Zona de Hiendelaencina). Se establece una correlacién paragenética
de los sulfuros y sulfosales de dmbas zonas y se plantea una formacién conjunta, dentro

de un mismo encuadre geotectdnico.
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ABSTRACT

The mineralogical, textural and structural features of Tamajon-Campillo de Ranas ore
deposit, are studied in relation to the main silver district, (Hiendelanencina zone). The
sulphides and sulphosalts have got similar chemical composition in both mineralizations
and the deposition took place into the same geotectonic setting.

Key words: Tectonic, Silver Mineralizations, Central System.

Introduccion

Las mineralizaciones de plata de Tamajon-
Campillo de Ranas, estdn situadas en el drea cen-
tral de una banda argentifera de direccion NE-
SW, que se extiende en el Sistema Central desde
Bustarviejo hasta La Bodera. La zona de estudio
tiene una extension aproximada de 35 Km?® y se
encuentra al NW de la provincia de Guadalajara,
cerca de su limite con Madrid.

Las mineralizaciones encajan en su totalidad en
una potente formacion de pizarras negras grafito-
sas (1.700 m.), de edad Ordovicico, que se situan
estratigraficamente sobre las cuarcitas del Arenig
y que ocupan un amplio sinclinorio de 1.* fase
hercinica, el sinclinorio de Campillo-Majaelrayo.
Los filones mineralizados corresponden funda-
mentalmente a la zona de Tamajén mientras que
en Campillo de Ranas, los filones son esencial-
mente de cuarzo y no presentan mineralizacién
visible.

La paragénesis definida por Monterrubio,
(1985), es similar a la de las restantes mineraliza-
ciones de plata del sector oriental del Sistema
Central, excepto por la aparicion en esta zona, de
sulfoantimoniuros de Cd, Pb y Ag.

La relacion de las direcciones y buzamientos de
los filones mineralizados de Tamajén con los de
la zona de Hiendelaencina, plantea la posibilidad
de un mismo encuadre geotecténico para ambas
mineralizaciones. Este hecho parece confirmarse
con la escasa proporciéon de minerales metdlicos
en los filones de Campillo de Ranas, no coinci-
dentes con las principales directrices filonianas
del distrito argentifero de Hiendelaencina.

Relaciones mineralégicas
En la zona de Tamajén como en Hiendelaenci-

na, se han detectado tres etapas metalogénicas,
(Martinez Frias, 1986), una primera de As-Fe de
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alta temperatura, una de temperatura intermedia
de Cu-Zn y una tercera de baja temperatura de
Pb-Sb-Ag, (Fig. 1y 2).

Los andlisis realizados mediante microsonda
electrénica de los minerales mds representativos,
indican que existe una alta correlacién, puesto
que ambas paragénesis son de cardcter antimo-
nio-argentiferas y los términos de las sulfosales
existentes son los mismos para ambas zonas.

S-Ag-Sb

Pirargirita: Por lo que respecta a Tamajon, de-
bido a la escasa importancia de esta sulfosal en la
paragénesis, no se realizaron andlisis mediante
microsonda. En Hiendelaencina parece existir
una gran variacién composicional, ya que apare-
cen términos casi puros y oOtros con pequenas
proporciones de As, Cu y Fe.

En Hiendelaencina la pirargirita se presenta
como mineral principal, dando lugar a intercreci-
mientos con otras sulfosales de plata (freieslebe-
nita y freibergita), y como exsolucion sobre la ga-
lena. En Tamajén Campillo de Ranas, aparece
unicamente en forma de cuerpos huéspedes pro-
ductos de desmezcla sobre galena.

S-Ag-Pb-Sb

Freieslebenita: Existe una importante diferen-
cia composicional entre las freieslebenitas de am-
bas zonas argentiferas. En Tamajon se observan
contenidos medios de plata, plomo y antimonio,
correlacionables con las composiciones observa-
das en otros yacimientos de plata del Sistema

"Central, tales como La Bodera. (Martinez Frias,
1986). En Hiendelaencina las freieslebenitas po-
seen contenidos muy elevados de plata (mdximos
de 20,69% en peso) y muy bajos en antimonio
(minimos del 21,86% en peso).

En Tamajén-Campillo de Ranas, las freieslebe-
nitas aparecen como productos de exsolucién so-
bre la galena, con morfologias alargadas seudola-
minares, siguiendo direcciones cristalogréficas y
con formas muy irregulares, generalmente en for-
ma de gotas. En algunas ocasiones esta sulfosal
da lugar a peliculas intergranulares debidas a pro-
cesos de segregacion hacia las zonas de bordes de
grano de la galena.

En Hiendelaencina la freieslebenita se presenta
rellenando huecos, generalmente maclada. Se ha
observado también, cristales seudorémbicos,
como productos de exsolucion sobre la galena. A
diferencia de la zona anterior, no se ha encontra-

do texturas de segregacién, (Martinez Frias, Op.
cit).

S-Ag-Sb-Cu-Fe

Freibergita: Esta sulfosal puede considerarse la
mads representativa, puesto que es la que estd mas
ampliamente distribuida en los yacimientos de
plata del Sistema Central.

Tanto en Hiendelaencina, como en Tamajén
presenta proporciones muy elevadas de plata,
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Fig. 1.—Esquema dc paragénesis y sucesion mineral de la
mineralizacion de Tamajén-Campillo de Ranas (Monterrubio,
S.. 1986).
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Fig. 2.—Esquema de paragénesis y sucesion mineral de la
mineralizacién de Hiendelaencina (Martinez Frias, J., 1986).
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que sobrepasan el 35% en peso. En Tamajén
aparece en forma de grandes cristales alotriomor-
fos y rellenando pequeias fisuras en la arsenopi-
rita. También se encuentra asociada a la galena
como productos de desmezcla, dando lugar a tex-
turas de segregacion freieslebenita-freibergita, si-
milares a los zonados sakharovaita-freibergita de
Hiendelaencina. En esta zona, la freibergita es un
mineral importante en la paragénesis, pues es el
segundo mds frecuente después de la galena.

Los restantes minerales de la paragénesis, arse-
nopirita, pirita, esfalerita y calcopirita, presentan
iguales caracteristicas en dmbas zonas, siempre
en las dos primeras etapas metalogénicas (As-Fe)
y (Cu-Zn).

Relaciones texturales

El estudio de las texturas de desmezcla de los
sulfuros y sulfosales de ambas mineralizaciones,
constituyen un punto de apoyo para interpretar la
cinética de los procesos de enfriamiento.

A diferencia de otras zonas argentiferas del Sis-
tema Certral, tales como Bustarviejo (Martinez
Frias, et al., 1984 6 La Acebeda-Robregordo
(Mayor, 1986), en Tamajon Campillo de Ranas,
las exsoluciones son escasas. Los cuerpos huéspe-
des aparecen generalmente muy dispersos y con
morfologias monétonas de gotas y laminillas. El
proceso de desmezcla se produce siempre durante
la etapa metalogénica de menor temperatura so-
bre patrones de galena. De forma esporadica, se
han encontrado cuerpos de desmezcla zonados de
freibergita-freieslebenita, asi como texturas cata-
clasticas en arsenopirita y esfalerita.

En general, estos datos indican que en ambas
zonas el enfriamiento se produjo rapidamente.
Esto impidi6 la separaciéon de las pequenas pro-
porciones de elementos, que se encontraban
como impureza en las estructuras de los minera-
les patrones. No obstante, la presencia de segre-
gaciones en las freibergitas de Tamajon, asi como
la existencia de texturas del mismo tipo, de pirar-
girita en algunas freibergitas de Hiendelencina,
plantea un decrecimiento de la velocidad de en-
friamiento entre las etapas Cu-Zn y Pb-Ag-Sb, en
ambas zonas.

Control estructural de los cuerpos mineralizados

Las principales direcciones de filones y fallas
asociados, del area de Tamajon, forman una
compleja red en la que pueden distinguirse 5 di-
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Fig. 3.—Rosa de direcciones y buzamientos de los filones
mineralizados. Se han incluido las medidas de los filones
correspondientes al drea de La Nava de Jadraque.

recciones predominantes siempre con fuertes bu-
zamientos (Fig. 3). Estas direcciones son:

NI40E; E-W (N70-N100); N-S (N35W-N10W); N25E; N55E

Al interpretar inicamente datos de direccidn y
buzamiento de filones, resulta complicado deter-
minar los sentidos de deslizamiento y por lo tanto
en que secuencia nos encontramos (normal o in-
versa) (De Vicente, 1987). Ahora bien, dada la
similitud existente, tanto en direcciones de filones
como en tipo de mineralizacién con el cercano
area de Hiendelaencina, resulta licito asimilar el
marco tecténico responsable de la mineralizacién
al descrito por De Vicente et al., (1986), en esta
dltima zona.

En Hiendelaencina resulta muy claro el trdnsi-
to desde una tectonica de desgarres con direccion
de comprensiéon NE hasta una extensién radial,
estando mineralizados tanto los filones relaciona-
dos con la primera como con la dltima etapa,
dando lugar a brechas filonianas. Esta etapa tar-
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Fig. 4 —Rosa de direcciones correspondiente a los filones del
distrito argentifero de Hiendelaencina (Martinez Frias, J.,
1986).

dihercinica de deformacién se reconoce en todo
el ambito del Sistema Central (Capote et al.,
1987) y se le denomina “Etapa Hiendelaencina”,
(Fig. 4).

La metodologia empleada para determinar el
elipsoide de deformacion ha sido el diagrama e/k’
(De Vicente, 1987), basado en el “modelo desli-
zamiento” (Reches, 1983).

Segun ésto, las direcciones N25 y N55 (Fig. 5),
corresponden a fallas normal direccionales (k’ =
0,77) cercanas al transito con desgarres normales
(k’ = 1) con direccién de comprension horizontal
(ey) de N37 (Fig. 6), mientras que las E-W y las
N-S (Fig. 7) estarian relacionadas con una exten-
sién radial (k’ = —0,5) con valores de k’ entre
—0,25 y —0,50 y dos direcciones de extension se-
gun N36 y N127 (Fig. 8).

Resulta evidente la presencia de la tectonica de
la fase “Hiendelaencina” en el drea estudiada.
Existen, no obstante algunas diferencias. En
Hiendelaencina resultan frecuentes fallas y filo-
nes relacionados con una etapa de desgarres puros
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Fig. 5.—Direcciones y buzamientos de los filones
mineralizados de Tamajén, que corresponden a fallas normal
direccinales.

(fases iniciales de la etapa Hiendelaencina), no
presentes en Tamajén. Asimismo, tampoco son
frecuentes en nuestro drea de estudio, las brechas
filonianas, lo que indica la ausencia de movimien-
tos renovados. Todo ello parece sugerir que la
mineralizacién comenzé a emplazarse mds tarde
en Tamajon-Campillo de Ranas que en Hiende-
laencina, puesto que aparecen solo filones rela-
cionados con el final de la etapa Hiendelaencina,
de claro caracter distensivo.

La presencia de filones mineralizados de direc-
cién N140, escasamente representados en Hien-
delaencina, podria indicar bien una evolucién in-
mediatamente posterior, o una extensioén uniaxial
en direccion N30 relacionada de algin modo con
los transitos evolutivos de la “etapa Hiendelaen-
cina”. (Fig. 9).

Conclusiones

Las similitudes mineraldgicas, texturales y es-
tructurales encontradas en Hiendelaencina y Ta-
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Fig. 6.—Diagrama e-k correspondiente a las direcciones

comprendidas entre N25 y NSS°E.
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Fig. 7.—Direcciones y buzamientos de los filones mineralizados
de Tamajén, que corresponden a una extensién radial.

Fig. 8.—Diagrama e-k correspondiente a

los filones de
direcciones E-W y N-S.

Kl = —0.39 (—0.50/-0.25)
el = 127 (140/115)
K2 = —0.41 (—0.49/—0.33)
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Fig. 9.—Direcciones y buzamientos de los filones mineralizados
de Tamajon, comprendidos entre N130 y NI5S0°E.
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majén-Campillo de Ranas, revelan que esta lti-
ma zona mineralizada corresponde a la prolonga-
cién hacia el oeste del distrito argentifero princi-
pal de Hiendelaencina. Las mineralizaciones de
Tamajon deben responder a un proceso metalo-
génico mds tardio y mds alejado del ambito gene-
rador, como demuestra su empobrecimiento ge-
neralizado en minerales de plata.
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