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Tafonomia sobre asociaciones de vertebrados
registradas en trampas fluviales de la Region Pampeana
(Buenos Aires, Argentina)

Taphonomy on vertebrate assemblages recorded in fluvial traps
from the Pampean Region (Buenos Aires province, Argentina)

L.H. Pomi', C.A. Scanferla?

RESUMEN

Se da a conocer un nuevo modo tafonémico reconocido en un sistema fluvial ubicado en la Region
Pampeana (provincia de Buenos Aires, Argentina). Este se encuentra asociado a cavidades verticales
(marmitas) desarrolladas en terrazas del canal principal del rio Quequén Grande. Se estudié una aso-
ciacion de vertebrados actuales (en su mayoria de habitos acuaticos) acumulados en estas cavidades,
las cuales actuaron como trampas para los especimenes. El estudio de la muestra y observaciones rea-
lizadas in situ, sugieren que dicha trampa acumuld individuos completos (vivos o muertos) y especime-
nes aislados durante eventos de alto régimen hidrico (lluvias torrenciales). La representacion de partes
anatémicas indica una seleccion de elementos. Se compardé la supervivencia diferencial de cada ele-
mento con diferentes variables (densidad ésea estructural, representacion original en el esqueleto,
tamano, forma y volumen), concluyendo que la seleccién observada se produjo por la capacidad de flo-
tacion de los elementos ausentes (p. €j., vértebras).

Palabras clave: Modos tafonédmicos, trampas, marmitas, actualismo, Regiéon Pampeana.

ABSTRACT

We describe a new taphonomic mode from a fluvial system developed in channel terraces located at
the Pampean Region (Quequén Grande River, Buenos Aires, Argentina) associated with natural vertical
cavities («marmits»). We analyzed a recent (mainly aquatic) vertebrate assemblage accumulated in
these cavities, which operate as bone traps. Our observations suggest that these traps have accumula-
ted isolated specimens and live or dead complete individuals during high hydric regime (torrential rains).
Skeletal part representation indicates that exists a bone selection. We compare the element differential
survey with different variables (structural bone density, original representation in a skeleton, size, form
and volume), concluding that selection was associated with floating capabilities of missing bones (e.g.
vertebrae).

Key words: Taphonomic modes, traps, marmits, actualism, Pampean Region.

Introduccion

Las asociaciones de vertebrados fosiles colecta-
das en la Regién Pampeana (provincia de Buenos
Aires, Argentina) han sido consideradas las mas
completas muestras del Pleistoceno Sudamericano.

Con el objetivo de dar cuenta de los procesos
involucrados en la configuracion de éstas particula-
res asociaciones de vertebrados, cdmo estos trans-
formaron la informacién biolégica original, y cémo
pueden afectar las interpretaciones y resultados bio-
estratigrificos y paleoecoldgicos, se estd desarro-

' Departamento Cientifico Paleontologia Vertebrados, Museo de La Plata. Paseo del Bosque, s/n, 1900 La Plata, Buenos Aires.

lucaspomi @ hotmail.com

2 Laboratorio de Anatomia Comparada y Evolucién de los Vertebrados, Museo Argentino de Ciencias Naturales «Bernardino Rivada-
via», Avda. Angel Gallardo, 470 (1405), Capital Federal, Argentina. agustin_scanferla@yahoo.com.ar



188

P

cascada
marmitas

Fig. 1.—Localizacion geografica del area de estudio. En la foto
satelital puede observarse el cauce del Rio Quequén Grande y
la posicion de las marmitas.

llando un programa de investigacion tafondmica de
la regién. Debido a que el actualismo es la principal
herramienta implementada por esta disciplina, y que
éste posee una fuerte atadura regional (Borrero,
2000), se investigan los modos tafonémicos hoy
presentes en el 4rea.

El concepto de modo tafonémico fue desarrolla-
do por Behrensmeyer & Hook (1992) para definir la
ocurrencia de fésiles resultante de procesos fisicos,
quimicos y bioldgicos similares. Las trampas natu-
rales son un modo tafondmico particular donde se
acumulan restos organicos. Estas pueden ser dividi-
das en dos tipos bdsicos: aquellas que producen la
muerte de los organismos entrampados y acumulan
sus restos (p. e€j., hidrocarburos, dmbar) y las que,
independientemente del modo de muerte, acumulan
especimenes (p. €j., cuevas y fisuras).

En este trabajo se da a conocer un modo tafono-
mico reconocido en la Regién Pampeana, asociado
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a cavidades naturales desarrolladas en una platafor-
ma de abrasion del Rio Quequén Grande. Se analiz6
una asociacién de vertebrados actuales (principal-
mente mamiferos) acumulados en una de estas cavi-
dades, siendo el objetivo del trabajo explorar el ori-
gen y el funcionamiento de este tipo de trampas.
Ademads, se discute la posibilidad de que dos aso-
ciaciones fésiles previamente excavadas en el Rio
Lujan (Regién Pampeana) puedan corresponder a
este modo tafonémico.

Descripcion del sitio

El sitio donde se efectuaron los trabajos de exca-
vacién se localiza sobre el curso del Rio Quequén
Grande (38°11'06" S / 59°10'34.3" W), partido de
Necochea, provincia de Buenos Aires, Argentina
(fig. 1). Este rio se extiende a través del area interse-
rrana, entre las Sierras Septentrionales y Australes
(Fidalgo et al., 1991) y se caracteriza por ser un rio
meandroso afectado por numerosos saltos o casca-
das. La cuenca de este rio posee un gradiente aproxi-
mado de 2 m/km y para la localidad de Paso Otero
se ha registrado un caudal medio de 5,35 m’s!
(Campo de Ferreras & Piccolo, 1997). Los valles de
los rios del area se labraron basicamente sobre sedi-
mentos pliocénicos (Kraglievich, 1934; Fidalgo et
al., 1975; Prado & Cerdefio, 1998) y pleistocénicos
(Tonni & Laza, 1980; Prado et al., 1987; Bonadon-
na et al., 1995).

Aguas abajo de las cascadas halladas en el area,
se desarrollan plataformas labradas sobre sedimen-
tos limoarcillosos pardo-rojizos fuertemente com-
pactados (fig. 2A). Estas generalmente se hallan
descubiertas, estando anegadas solamente bajo
condiciones de alto régimen hidrico. Sobre estas
plataformas se han observado cavidades tubulares
verticales asociadas de diverso didmetro y profun-
didad, tanto en el drea de estudio como a lo largo
del rio.

El sitio particular donde se excavo y extrajo la
muestra estudiada, es una cavidad tubular consti-
tuida por dos camaras (fig. 2B). La cdmara supe-
rior, de mayor dimensién y de donde se extrajo casi
la totalidad de los especimenes, posee un didmetro
medio de 55 cm y una profundidad de 78 cm y es
la que se conecta con el exterior. La base de la
misma posee una leve inclinacién hacia el sudeste,
y se encuentra interrumpida hacia el noreste por la
boca de la camara inferior, la cual posee un diame-
tro de 25 cm y una profundidad desconocida. La
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Fig. 2—Ay B) Superficie erosiva sobre la cual se labraron las marmitas. C) Vista superior de la marmita excavada. D) vista superior
de la marmita una vez drenada el agua, donde se observan los especimenes no sepultados.

primera se hall6 rellena por sedimentos gravosos
gruesos (fig. 2D), constituidos por clastos redondea-
dos de origen carbonético, de entre 2 y 20 mm.
Ademas, se observaron varios clastos esferoidales
y planares de mayor tamafio (10-30 cm). La grava
poseia una matriz limoarcillosa parda, intercalada
en algunos sectores con fangos impregnados de
cera cadavérica.

Materiales y métodos

La excavacion de las cdmaras superior e inferior
arrojé un total de 275 especimenes de vertebrados
actuales. En la muestra se reconocieron los siguien-
tes taxa: Myocastor coypus (4/192 = 4 individuos y
NISP 192), Holochilus brasiliensis (1/76), Sigmo-
dontinae indet. (1/3), Lagostomus maximus (1/1),
Bos taurus (1/1), Anatidae indet (1/1). Ademas de
los especimenes de vertebrados, se colectaron los

gasteropodos Chilina parchappei (7), Biomphalaria
orbignyi (1) y Ampularia sp. (2). La muestra la
completa un fragmento 6seo y uno dentario indeter-
minados, un fragmento de vidrio verde y 4 pupas de
dipteros indeterminados.

El estudio se focalizé sobre los especimenes de
M. coypus y evalud la relacion existente entre los
elementos anatémicos conservados y diferentes
variables: 1) representacion original en el esqueleto,
2) modificacién ésea y desarticulacién, 3) densidad
estructural ésea, 4) forma, tamafio y volumen, y
5) grupos de Voorhies.

Para evaluar la representacion original en el
esqueleto y la lateralidad de los elementos se utiliz6
un individuo completo de M. coypus montado en
posicién de vida (MLP 1089).

El minimo nimero de individuos (MNI) fue
calculado a partir del nimero de hemimandibulas
izquierdas debido a que son los elementos pares
mads representados.
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El indice de supervivencia (IS) fue calculado
dividiendo el valor de cada elemento recuperado
(MNE) por el nimero de su homélogo en un esque-
leto completo, multiplicado por el MNI.

Debido a que no se dispone de datos de densidad
estructural 6sea (DE) de M. coypus, se utilizaron
los valores obtenidos por Lyman ef al. (1992) para
Marmota monax, roedor norteamericano que posee
una masa corporal similar a M. coypus. Si bien se
espera cierta disparidad entre ambos taxones (véase
Kreutzer, 1992; Lyman et al., 1992), suponemos
diferencias poco significativas. Para cada elemento
se utilizé la maxima densidad. En los casos de ele-
mentos sin valores de densidad, se utilizo la densi-
dad de un elemento similar. Por ejemplo, Lyman et
al. (1992) sélo evalta la densidad 6sea de vértebras
lumbares; nosotros utilizamos dicho valor para el
resto de las vértebras (p. ej., cervicales, tordcicas y
caudales). Estos valores de densidad estructural
fueron tomados sobre esqueletos de individuos
adultos, mientras que este estudio se basa en espe-
cimenes de individuos subadultos. En este sentido,
Simmons (2005), afirma que existe una tendencia
al aumento de densidad entre individuos juveniles
y adultos.

La forma de los elementos 6seos fue definida a
base de tres ejes perpendiculares: eje miximo (a),
eje medio (b), y eje minimo (c) (Frostick & Reid,
1983). Sin embargo, la forma obtenida a partir de
los tres ejes maximos no siempre se correlaciona
con la forma real del elemento. Asi, en el caso del
fémur, donde el eje medio incluye la extension del
cuello y cabeza del elemento, se obtiene una forma
de hoja en lugar de una barra.

El volumen de los elementos fue calculado de
dos modos: 1) multiplicando los tres ejes maximos
del espécimen, y 2) mediante la inmersién del espé-
cimen y medicién de agua desplazada en probetas
milimetradas.

En 1969, Voorhies da a conocer uno de los pri-
meros experimentos sobre transporte diferencial de
elementos de un mismo esqueleto. Utilizando hue-
sos desarticulados de coyotes y ovejas, establecio
tres grupos Oseos a base de su susceptibilidad al
transporte. Dentro del grupo I (costillas, vértebras,
sacro y esternebras) reunié a los elementos caracte-
rizados por su tendencia a ser afectados inmediata-
mente por corrientes suaves y por transportarse por
saltacion o flotacién. Dentro del grupo II (fémur,
tibia, humero, metapodos, pelvis y radio) reuni6 a
los elementos que resultan removidos de su posi-
cién original a posteriori del grupo I y que tienden
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a transportarse por traccioén. El grupo III (mandibu-
las y craneo), agrupa a los elementos que tienden a
resistir las corrientes en su sitio original, configu-
rando depdésitos lag. Algunos elementos ocupan
posiciones intermedias entre los grupos definidos
(p. ej., I/II: escapula, falanges y ulna; II/III hemi-
mandibula).

Otros agrupamientos fueron planteados reciente-
mente (p. ej., Trapani, 1998; Gutiérrez & Kauf-
mann, 2007) e informan variabilidad entre taxa y
edad de los individuos analizados.

Resultados
Representacion de partes

Se colectaron 192 especimenes pertenecientes a
cuatro individuos de M. coypus. A base del estado
de fusién de las epifisis, grado de desgaste de los
molariformes y tamafio, se considera a los indivi-
duos de M. coypus como subadultos.

En la figura 3A se expone las diferencias entre el
nimero de elementos observados y el nimero de
elementos esperados (nimero en esqueleto por
MNI). En la figura 3B se ordené a los elementos
segtin su indice de supervivencia. Esta muestra que
los elementos mas representados (IS > 0,5) son
hemimandibulas, pelvis, radios, ulnas y tibias. Los
elementos menos representados son escdpulas, car-
pales, tarsales, dltimas falanges y esternebras. Las
vértebras varian su IS, las cervicales poseen una
moderada supervivencia (IS = 0,45), atlas y axis se
agrupan con un IS de 0,25, lumbares y caudales con
un IS de 0,20 y por dltimo se ubican las toricicas
con un IS de 0,13. El ordenamiento de las vértebras
registradas es congruente con los grupos propuestos
por Gutiérrez & Kaufman (2007). Se observa una
relacion inversa entre el IS de cada tipo de vértebra
y su densidad (p. ej., las vértebras faltantes poseen
baja densidad estructural).

En relacién a los elementos pares, se observd una
dominancia de izquierdos sobre derechos (25/18),
invirtiéndose esta relacion sélo en el caso de radio y
ulna. Resulta llamativa la baja supervivencia del
fémur, sobre todo cuando se compara a éste con el
resto de los huesos largos, los cuales se ubican entre
los elementos mejor representados.

Debido a que fue excavado el total del sedimen-
to acumulado en estas estructuras, consideramos
que el sesgo de muestreo es bajo para los especi-
menes de M. coypus (6 kg de masa corporal) y
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moderado para los taxa mas pequefios (p. ej., Holo-
chilus, 90-320 g).

Modificacion osea y desarticulacion

Los especimenes analizados se caracterizan por
nula meteorizacién, abrasion, y marcas de origen
biolégico (p. ej., masticacion, digestion, raices,
corte, impacto de proyectiles). S6lo se han observa-
do fracturas en dos especimenes relativamente fra-
giles (costilla y acromion de escépula).

La desarticulacion de los elementos del esquele-
to estd regulada, en primer lugar, por la tasa de
descomposicion de los tejidos blandos y el tipo
de articulaciones presentes entre elementos. En
segundo lugar, este proceso se asocia a la accién
de macroconsumidores (p. €j., carrofieros) y fisica
(p. ej., transporte fluvial). Hill (1979) y Hill &
Behrensmeyer (1984) estudiaron las secuencias de
desarticulacién de varios ungulados actuales. Se
utilizaron estos resultados ya que no se dispone de
datos cuantitativos sobre el proceso de desarticula-
cién en mamiferos similares a M. coypus. Los uni-
cos elementos que se conservaron articulados fue-
ron seis vértebras caudales. Estos elementos se
desarticulan en las primeras fases del proceso, al
menos en los casos estudiados de ungulados. Con
respecto al esqueleto cefélico, ninguno de los cra-
neos ni de las mandibulas conservaron sus incisi-
vos; sin embargo, todos estos se encuentran pre-
sentes en la muestra asociada. Algo similar sucede
con los molariformes ausentes en crdneos y man-
dibulas, que también estdn presentes en la muestra.
Uno de los crdneos recuperados presenta la bulla
timpanica derecha desarticulada, aunque asociada
espacialmente a éste. En el caso de los elementos
de las extremidades, se reconoce una pérdida casi
total de las epifisis.

Densidad estructural dsea

Voorhies (1969) es uno de los primeros autores
en reconocer la influencia de la densidad en eventos
de transporte fluvial. A excepcién de las hemiman-
dibulas, los elementos mas representados (p. ej.,
pelvis, radio, ulna y tibia) poseen una alta densidad
Osea. Sin embargo, no se reconoce una clara corre-
lacién (r = 0,3, p = 0,01) entre la densidad estructu-
ral y el indice de supervivencia para toda la mues-
tra. Resulta llamativo el comportamiento diferencial

de las hemimandibulas, las cuales poseen la mayor
representacion y una moderada densidad estructural
6sea (IS = 0,875; DE = 0,6). Este comportamiento
puede explicarse por la no inclusién de la densidad
de los molariformes. El valor utilizado es similar a
los valores registrados en mandibulas de otros taxa
(p. €j., Lama guanicoe [0,62]), ciervos [0,61]; véase
Lyman, 1994: tabla 7.6) por lo que descartamos que
el comportamiento observado en la hemimandibula
pueda corresponder a errores en su medicidn o par-
ticularidades del taxén. Por otro lado, el esternon
(elemento menos representado) posee la mas baja
densidad estructural (0,26). El elemento con mayor
densidad estructural (1,05), la clavicula, no estd pre-
sente en la muestra.

Si bien no se reconoce una correlacion entre el IS
con la densidad 6sea estructural de cada elemento,
se observa que en el caso de las vértebras, existe
una relacion inversa entre el IS y la densidad dsea
(p. ej., las vértebras menos representadas poseen
una baja densidad).

Forma, tamano y volumen

La forma de los huesos posee una fuerte influen-
cia en los procesos de transporte fluvial (Lyman,
1994). La longitud de los tres ejes maximos de un
espécimen permite discriminar formas esféricas,
barra, hoja, o disco. La cantidad de elementos
observados de cada forma es congruente con la pre-
sente en el esqueleto original. En este sentido, la
forma mads representada en ambas es la barra (donde
se incluyen huesos largos y metdpodos). Sin embar-
go, cuando evaluamos el ordenamiento a base del
indice de supervivencia, se destaca un dominio de
las formas planas y discoidales. La forma esférica
(vértebras, tarsales y carpales) es la que posee
menor representacion en la muestra.

En relacién al tamafio, Shipman (1981) consider6
que junto con la densidad, son los principales deter-
minantes en el comportamiento hidrdulico de una
particula. En la muestra se observa una buena corre-
lacién (r = 0,69, p = 0,01) entre el eje mayor (a) y
el IS, es decir, los elementos mds representados son
aquéllos con ejes relativamente extendidos. La
magnitud de los otros dos ejes (b y ¢) no se correla-
cionan con el IS (r = 0,36 y 0,4, p = 0,01 respecti-
vamente).

En relacion al volumen, los valores obtenidos con
ambos métodos se correlacionan con el indice de
supervivencia observado (r = 0,6 y 0,68, p = 0,01).
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Fig. 3.—A) Gréfico bivariado que muestra la representacion ana-
témica en la muestra analizada (elementos observados/elemen-
tos esperados). B) Grafico bivariado que muestra el indice de
supervivencia de los distintos elementos.

Grupos de Voorhies

En la muestra estudiada se evidencia una clara
relacién entre estos grupos y el indice de supervi-
vencia de cada elemento. En el grafico de barras
donde se expone el indice de supervivencia de cada
elemento (fig. 3B), se evidencia un ordenamiento
en relacion a los grupos definidos por Voorhies
(1969). La parte superior del grafico, con bajos IS,
estd integramente dominada por unidades de los
grupos I y I/II. La seccidn inferior del gréfico,
donde se concentran los elementos con mayores
indices de supervivencia, estd dominada por los
grupos Il y II/III. El fémur y las vértebras cervica-
les, sin embargo, no se ajustan a esta distribucion.
El primero (perteneciente al grupo II) posee un bajo
IS (0,25) y las cervicales, incluidas en el grupo I,
poseen un moderado IS (0,45).

Esta distribuciéon se ve corroborada también por
la relacion densidad/supervivencia, observandose
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que los elementos con bajos valores de densidad y
supervivencia son los representantes del Grupo I. El
Grupo I/II se caracteriza por moderadas a altas den-
sidades y bajos indices de supervivencia, a excep-
cion de la ulna que posee una alta densidad y
supervivencia. El Grupo II posee alta densidad
y moderada a alta supervivencia. El Grupo III, no se
encuentra representado en la muestra ya que no
se dispone de valores de densidad para el craneo.

Discusion
Origen de la trampa

Las estructuras sedimentarias denominadas mar-
mitas son formas erosivas, las cuales pueden generar-
se por defectos en el sustrato que dan lugar a altera-
ciones del flujo (Allen, 1971) o por gravas en torbe-
llinos (Viers, 1983), formandose tanto en ambientes
continentales como marinos. Estas poseen seccién
circular a elipsoidal, y presentan generalmente pare-
des verticales, pudiendo variar su profundidad
dependiendo de la magnitud de la turbulencia produ-
cida, del resultado del movimiento caético del flujo y
de la profundidad (Matthes, 1947). En ambientes flu-
viales estas estructuras se desarrollan sobre las terra-
zas y el canal principal. Lorenc et al. (1995) descri-
ben marmitas de gigante para el Rio Jerte (Extrema-
dura), afirmando que las mismas se producen asocia-
das a cascadas de un metro de altura y vinculadas
con actividad neotecténica. Estos autores refieren
que dentro de estas estructuras se desarrollan marmi-
tas menores y tiineles de geometria compleja.

En el 4rea de estudio se han registrado varias
estructuras que coinciden con la morfologia de estas
estructuras erosivas, incluyendo a la cavidad trampa
de la cual se extrajeron los especimenes analizados.
Estas cavidades se encuentran, por lo general, labra-
das en sedimentos pliocénicos o pleistocénicos. Un
ejemplo de ello es la observacion realizada por Fren-
guelli (1928, fig. 2) en un salto del arroyo Claromecé
(Buenos Aires), donde hall6 estructuras similares a
las aqui estudiadas, labradas en sedimentitas del
Pleistoceno Superior (Edad Lujanense) y que deno-
minara «hoyos de erosién». La cavidad excavada por
nosotros en el Rio Quequén Grande coincide nota-
blemente con la morfologia de estas formas erosivas
descritas anteriormente. Por tanto, la trampa estudia-
da tiene un origen abidtico y se refiere a una marmi-
ta. La misma posee similitudes con los tipos C y D
de la clasificaciéon de Nemec et al. (1982).
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En la trampa estudiada, aunque el didmetro de la
camara inferior se corresponde con las producidas
por M. coypus, y que este roedor anfibio excava
galerfas con dngulos entre 45 y 90° (Woods et al.,
1992; obs. per.), el grado de litificacion de los sedi-
mentos de la caja indica que es poco probable que
hayan sido excavadas por este roedor.

Funcionamiento de la trampa

Se desconoce el modo de muerte de los indivi-
duos conservados, sin embargo se han podido reco-
nocer ciertas particularidades en la muestra, a saber:
asociacion de cuatro individuos subadultos de un
mismo taxén, no se registraron marcas de corte ni
de proyectiles, y una fibula de M. coypus presenta
su diéfisis con un callo 6seo (posiblemente artrdsi-
co). La presencia de cera cadavérica es uno de los
pocos datos que se conservan acerca del tiempo de
muerte de los individuos de M. coypus. La adipoce-
ra consiste en una mezcla de acidos grasos forma-
dos por la hidrélisis post mortem de grasas con res-
tos momificados de musculos, fibras y nervios. Si
bien su materializacién puede ocurrir entre 3 sema-
nas y 5 afios después de la muerte (O’Brien, 1997),
se la considera un producto tipico del estadio tardio
del proceso de descomposicién (Boyle et al., 1997).

La representacion de partes anatémicas, la presen-
cia de adipocera y de un individuo articulado (Holo-
chilus brasiliensis), dan cuenta de que las carcasas se
acumularon en la cdmara superior previamente a los
procesos de necrolisis y desarticulacion. El esqueleto
del pequefio roedor fue sepultado previamente a la
descomposicion de sus tejidos blandos y no fue reex-
puesto hasta el momento del hallazgo. La trayectoria
tafondmica seguida por las carcasas de M. coypus es
diferente a esta ultima y estuvo controlada por la
reexposicion y seleccién de partes sujeta al accionar
fluvial. Las periddicas inundaciones de la cimara
superior proveyeron de agua al proceso de necrdlisis
y luego desarticularon casi la totalidad de los ele-
mentos pertenecientes a los cuatro ejemplares de M.
coypus. Estos mismos eventos de alta energia y tur-
bulentos, ademds de introducir los especimenes aisla-
dos (6seos, dentarios y vitreo), son los responsables
de la seleccion de partes presente en la muestra y del
aporte sedimentario. Los elementos que se incluyen
en el grupo Iy I/Il de Voorhies (1969) fueron los mas
afectados, por lo que probablemente la flotacién haya
sido el principal mecanismo de escape de especime-
nes de la trampa.
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En cuanto al modo en que fueron incorporados
los especimenes a la trampa se sugieren tres posi-
bles mecanismos: introduccién voluntaria de indivi-
duos vivos, introduccién accidental de individuos
muertos (menos probable), e introduccién de espe-
cimenes fragmentarios de hueso, dientes y vidrio.

Con respecto al grado de resolucién temporal de
este tipo de asociaciones, se puede mencionar que
no existen elementos que evidencien fenémenos
promediacion temporal. El canal excava sedimenti-
tas fosiliferas de edad Chapadmalalense (Plioceno)
y Lujanense (Pleistoceno tardio-Holoceno tempra-
no). Sin embargo, si bien se reconocieron tres esti-
los preservacionales de hueso, y que uno de éstos
posee evidencias de transporte prolongado, no se
han muestreado especimenes fosiles ni taxones total
o localmente extintos.

El potencial de acumulacién de elementos de este
tipo de estructuras ha demostrado ser importante, ya
que se han recuperado numerosos especimenes de
una diversidad taxonémica considerable. Esta situa-
cién parece también repetirse en acumulaciones
halladas en marmitas marinas, las cuales poseen
importancia tafondmica tanto por la acumulacién
como por la utilizacién de éstas como habitats pro-
tegidos (Astini, 1998).

Casos fosiles registrados en la Region
Pampeana

Florentino Ameghino, en una de las primeras
excavaciones en Region Pampeana (1875), descubre
estructuras similares a las aqui descritas para la base
del sitio holocénico Paradero de Cafiada Rocha
(Lujan, Buenos Aires). En su autogestionada Anti-
giiedad del hombre en el Plata (1880-1881) mencio-
na: «Toda la superficie del terreno pampeano sobre
la cual descansa la capa de terreno ceniciento o
ferruginoso, presenta una gran cantidad de hoyos
circulares colocados a una distancia de 20 cm, a
1 m unos de otros. El diametro de los hoyos es muy
diferente: unos apenas tienen 20 cm de didmetro y
otros de 60 a 80. Su profundidad varia desde unos
50 cm hasta cerca de 2 m, es decir que su fondo se
encuentra a mds de 4 de la superficie del suelo.
Vaciados varios de ellos, encontramos que estaban
rellenados con la misma tierra cenicienta y ferrugi-
nosa de la capa niimero 2 'y que como ésta, conte-
nian hasta en su mismo fondo, huesos, alfarerias y
silex tallados,; encontramos otros casi completamen-
te rellenos de cenizas y carbon vegetal. Algunos de
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los hoyos de didmetro mas grande bajan hasta la
profundidad de 50 a 60 cm y se subdividen entonces
en tres o cuatro hoyos de didmetro mds pequeno y
que en vez de descender verticalmente toman una
direccion algo oblicua y divergente». Ameghino
(1881, p. 385). Al dar cuenta de la génesis de estas
estructuras refiere: «es indudable que éstas tendrian
alguna relacién con las habitaciones lacustres
encontradas en tantos lagos y turberas de Suiza,
Francia, Italia y Alemania».

Lamentablemente s6lo se ha conservado una
parte de la muestra colectada por Ameghino en este
sitio, y €sta carece de referencias que permitan dis-
criminar los especimenes provenientes de estas
cavidades circulares.

Pardifias & Lezcano (1994) y Lezcano & Men-
nucci (1996) realizaron trabajos de excavacién
sobre cavidades verticales fosiliferas halladas en la
localidad de Garcia (Rio Lujan, provincia de Bue-
nos Aires). Estas cavidades se hallan horadadas
sobre sedimentos del Pleistoceno y rellenas por
sedimentos limoarcillosos probablemente de edad
holocénica. Las oquedades poseen aproximadamen-
te entre 30 y 50 cm de didmetro, y en algunos casos
camaras accesorias de menor didmetro. La muestra
f6sil hallada en estas cavidades incluye una gran
cantidad de peces, anuros, reptiles, mamiferos y
aves. En relacién al origen de las cavidades, Lezca-
no & Pardifias (com. per.) consideran que estas
estructuras representan cuevas de origen animal
modificadas hidrdulicamente.

De estas muestras fésiles sélo se ha analizado la
informacién édita. Sin embargo, resulta llamativa la
similitud entre éstas y el caso actual aqui estudiado,
tanto en la morfologia de las cavidades como tam-
bién su funcionamiento como trampas. Un futuro
andlisis tafondmico de estas asociaciones holocéni-
cas podré determinar si estas muestras resultan and-
logas (inmanentes o configuracionales, en el sentido
de Wolverton & Lyman [2000]) a la muestra actual.

La implementacién de una metodologia actualista
(véase Pobiner & Braun, 2005) pretende general-
mente una mayor resolucién procesual para los
casos modernos que para los fdsiles. En este senti-
do, Gifford Gonzélez (1989) plantea que el objetivo
de los estudios actualistas es distinguir relaciones
causales y funcionales. Sin embargo, en nuestro
caso de estudio, la asociacién se encuentra sujeta a
incertidumbres y problemas tedricos similares a los
presentes en una muestra paleontolégica. Por ejem-
plo, se reconocen equifinalidades (Lyman, 2004) en
relacién al modo de muerte e ingreso a la trampa de
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los individuos de M. coypus y en la selecciéon de
algunos elementos anatomicos (p. €j., fémur). Esto
sugiere que buena parte de la transformacién de la
informacién biolégica original de una asociacién,
sucede en estadios tempranos del proceso de fosili-
zacion. Por otro lado, la informacion ambiental
(geoldgica, climética, hidrolégica) asociada a la
muestra, parece ofrecer el mayor caudal de informa-
cién para este caso de estudio.

Conclusiones

Las cavidades naturales que funcionaron como
trampas en el rio Quequén Grande, poseen un ori-
gen abiotico y erosivo, refiriéndose las mismas a
estructuras fluviales denominadas marmitas.

Se reconocieron tres mecanismos de introduccién
de especimenes a la trampa: individuos completos
vivos, muertos y especimenes aislados.

La representaciéon de partes anatomicas en la
muestra se encuentra afectada por procesos de flota-
cién. La baja supervivencia de elementos del Gru-
po I de Voorhies, supone que el principal mecanismo
de escape de especimenes se asocia a la inundacién
recurrente de la trampa.

La asociacion de especimenes dseos con el vitreo
se encuentra vinculada a procesos hidraulicos.

La informacién generada en este tipo de andlisis
actualistas, ademas de dar cuenta del modo en que
pudieron formarse antiguas asociaciones, puede ser
utilizada para evaluar y seleccionar sitios segtin su
potencial fosilifero.
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