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RESUMEN

La evolucién sedimentaria del Muschelkalk inferior de las cadenas costero catalanas se
caracteriza por una primera secuencia de profundizacidn, seguida por una segunda secuen-
cia de somerizacién, constituida por pequenos ciclos somerizantes. Las dos secuencias es-
tdn scparadas por una discontinuidad estratigrafica de cardcter regional.

El tramo superior de la primera secuencia estd dolomitizado por procesos de dolomiti-
zacion secundaria a partir de la discontinuidad estratigrdfica regional; en otros dominios
dec los Catalanides, la dolomitizacion puede afectar a casi toda la secuencia. La segunda
secuencia estd constituida por dolomias de tipo primario. El Muschelkalk inferior del do-
minio Montseny-Llobregat se diferencia del resto de los Cataldnides, principalmente por
la existencia, en la secuencia de profundizacion, de cuatro rupturas sedimentarias interpre-
tadas como superficies karstificadas intra-Muschelkalk. Todo el Muschelkalk inferior se
desarrolla en facies mareales en un contexto de rampa carbonatada tipo homoclinal ramp.
El estudio palinoldgico confirma una edad Anisiense medio-superior.

Palabras clave: Tridsico, Muschelkalk, Karst, Dolomitizacion, Sedimentologia, Cataldni-
des.

ABSTRACT

The sedimentary evolution of the lower Muschelkalk (facies) in the Catalan Coastal
range is characterized by the existence of two cycles: deepening and shallowing upwards.
A regional discontinuity exists between these two main cycles. However shallowing upwards
sequences occur throughout all the carbonate section studied.

Secondary dolomitization took place in the upper part of the lower (deepening) se-
quence enhanced by the existing regional discontinuity. Primary dolomite occurs in the
shallowing upward sequence and it has a great lateral extension. Four karstified surfaces
have been found within the deepening sequence in thc Montseny-Llobregat arca. Tidal
depositional environment is recognized in all the lower Muschelkalk, and it ranges from
subtidal to supratidal. These deposits have been interpreted as generated in an homoclinal
ramp, and data provided by palinological analysis yield and age of middle to upper Ani-
sian.
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Introduccion

El Triésico se desarrolla en un marco de fractu-
racion incipiente de la Pangea. Sus principales
alineaciones de fracturacion coinciden con las an-
tiguas suturas (de colisidon) paleozdicas (cinturo-
nes de plegamientos paleozdicos) (Ziegler, 1982).

Los megarifts mas importantes que actuaron
como ejes de disgregacion de la Pangea en el
transcurso del Mesozéico y Cenozdico son el del
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Artico-Atlantico Norte (orientado de N a S) y el
del Tethys-Atlantico Central-Golfo de Méjico
(orientado de E a W) (Dewey et al., 1973;
Laubscher y Bernouilli, 1977; Biju-Duval et al.,
1977).

El Oeste y Centro de Europa fueron centro de
muchas alineaciones de sutura, por lo que se con-
virtié durante la etapa de fracturaciéon en un com-
plejo sistema de Rift (Ziegler, 1982). Las facies
de relleno de las cuencas tridsicas reflejan la inte-
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raccion entre diferentes tasas de subsidencia e in-
flujos terrigenos, y las repetidas transgresiones
del Tethys, que avanzaron hacia el NW y el W, a
través de las zonas corticales mds deprimidas
(Ziegler, 1982). Estas transgresiones parecen ser
de naturaleza tectono-eustatica, reflejando cam-
bios en el volumen de las dorsales medio-ocedni-
cas, en respuesta a variaciones de la velocidad de
expansion del fondo oceanico (Schopf, 1974; For-
ney, 1975).

En la peninsula Ibéric se registraron estas
transgresiones a partir del Anisiense, distribuyén-
dose en funcién de un sistema de surcos y umbra-
les, alineados en direccion NW-SE y NE-SW,| se-
gin las directrices de los principales accidentes
tardihercinicos de la Peninsula (Parga, 1969; Ve-
gas, 1975; Castillo, 1979; y Garrido y Villena,
1977). '

Marco geolégico

Los Catalanides constituyen una unidad mor-
foestructural controlada por dos sistemas princi-
pales de fracturas, longitudinales y transversales
respecto a la orientacion general de la Cordillera
(NE-SW) (Anadon et al., 1979). Las fallas longi-
tudinales controlan la morfologia en dos cordille-
ras, litoral y prelitoral, separadas por un valle
(fosa tectonica). La fosa se ha rellenado con sedi-
mentos terciarios, mientras que en las cordilleras
afloran el zécalo paleozodico y la cobertera Meso-
zb6ica. La importancia paleogeografica de los sis-
temas transversal y longitudinal durante la etapa
preorogénica ha sido destacada por Anadon et al.
(1979). Algunas de estas fallas, de origen tar-
dihercinico (Sole Sugranes; 1978), actuaron du-
rante todo el Mesozdico bajo un régimen disten-
sivo, limitando una serie de bloques diferencial-
mente subsidentes (Esteban, 1973; Robles, 1974;
Marzo, 1980; Giner, 1980; Marzo et al., 1984).

Los dos sistemas de fracturas delimitan una se-
rie de unidades morfoestructurales en los Catala-
nides.

Cada una de ellas refleja: a) un diferente com-
portamiento paleogeografico durante la etapa
preorogénica, lo que condicioné las variaciones
litologicas observables en las series mesozdicas y
su mayor o menor desarrollo; b) un comporta-
miento tecténico relativamente diferenciado du-
rante la etapa comprensiva, lo que se traduce en
variaciones notables en el estilo de deformacion
(Anadon et al., 1979).

Para las facies Muschelkalk inferior, Marzo y
Calvet (1985) y Calvet y Ramon (1985 a, b),
agrupan las unidades morfoestructurales de los
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Cataldnides en tres dominios: Montseny-Llobre-
gat-Garraf-Gaia, Prades y Priorat-Baix Ebre. En
este trabajo se estudia el Muschelkalk inferior de
la zona Montseny-Llobregat. Los resultados y la
sucesion litolégica son vdlidos para todo el domi-
nio Montseny-Llobregat-Garraf-Gaia (Fig. 1).
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Fig. 1.—Mapa de situacion de afloramientos.

Unidades litoestratigraficas

El Muschelkalk inferior del dominio Montseny-Llobregat-Ga-
rraf-Gaia. se ha dividido informalmente en cinco unidades hi-
toestratigrificas que de base a techo son:

1) U. calizas y/o dolomias laminadas, 2) U. calizas bioclisticas.
3) U. calizas bioturbadas, 4) U. dolomias sacaroideas. 5) U. dolo-
mias blancas. Estas unidades se corresponden con las utilizadas
para los Cataldnides y/o dominio Montseny-Llobregat. por Vir-
gili (1958). Gottis y Kromm (1967). Marzo v Calvet (1983) v
Calvet y Ramont (1985 a). (Tabla 1).

Unidad Calizas y/o Dolomias laminadas

Esta unidad estd constituida por las facies estromatoliticas en
domos (de 0.3 a [ metro de altura). situados a techo del comple-
jo Lutitico-carbonatado evaporitico superior del Buntsandstein
(Marzo. 1980).

La potencia de la unidad varia entre 6 v 12 metros. Esta cons-
tituida por calizas y/o dolomias con o sin laminacion milimetrica
interna. En esta unidad se distinguen las siguientes facies:

1) Calizas y/o dolomias, dispuestas en estratos de 20 a 30 cm.
con una laminacion interna milimétrica plana paralela muy
acusada. probablemente de origen algal. Localmente se
observan niveles con deformacion de fa laminacion interna
y estructuras de desecacion tipo muderack. La ausencia de
porosidad tenestral y la preservacion de las estructuras
mudcrack 'y laminaciones (probablemente algales) puede
considerarse como un efecto de compactacion previo a la
litificacion (Shinn. [983).

2) Calizas con intraclastos. dispuestas en estratos de 40 a 60
cm. Texturalmente son packstones-wackestones. constituidas
por placas de equinidos (posiblemente Crinoideos) peloi-
des v oen menor proporcion foraminiferos v gasteropodos

(Fig. 2).
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Tabla 1.—Unidades Litoestratigraficas del Muschelkalk de los Catalanides.

Catslanides Dominio Montseny-Llo- | Catalanides Dominio Montseny-Lio- dicconts.
Vir:lil‘i ('1928) bregat (Cataldnides) Calvet y Ramon (1985) bregat (Cataldnides) idade
Bl Gottis y Kromm (1967 Marzo y Calvet (1985) X. Ramon (1985) YaEi
MD) B Dolomias con silice ¢n Dolomias blancas de el :
Dolomias con 5 i L Dolomias blancas
; la base Colldejou
diploparas s R
discontinuidad regional .
D35
(M, C) Dolomias arcillosas Dolomius sacaroideas
E:;I('Tj;\dc Calizas bioturbadas
e de D4
Vilella Baixa
Calizas de fucoides Calizas Bioturbadas D3
Calizas con paraceratites
(MIB) Dolomias con paracerati- | Calizas bioclasticas LA T S
S i : : o : Calizas bioclasticas D2
Calizas con mentzelia tes y lamelibranquios de olesa
(M1A} D
Calizas vio Dolomias Calizas y/o Dolomias
Laminadas de El Brull Laminadas

MUSCHELKALK INFERIOR

La unidad estd constituida por las litofacies 1y 2, las cuales se
interpretan como  intermareales/supramarcales, y submareales
respectivamente: esta ordenada en sccuencias Shallowing up-
wards (James. 1984) (Fig. 3). Localmente el término suprama-
real presenta flat pebble breccia. (Riera St. Jaume. ¢n Olesa),

El limite superior de la unidad estd representado por una rup-
tura en la sedimentacion (discontinuidad D1) que en la zona
septentrional presenta caracteristicas de paleokarst. bien expues-
tw en E1 Brull,

Unidad Calizas Biocldsticas
Se sitta encima de la unidad anmtenor, consta de dos tramos,

A (inferior) y B (superior). A su vez, ¢l tramo B se divide en
dos subtramos Bl y B2 (Fig. 4).

— Tramo A (calizas gris-negro bioturbadas): Son calizas de co-
lor gris-negro, dispuestas en estratos de unos 60 cm. de es-
pesor, localmente muy bioturbadas, adquiriendo un aspecto
moteado caracteristico. La textura os packstone, en ocasio-

Fig. 2. Calizas y/o Dolomias laminadas (facies 2).

nes wackestone, constituida por pellets fecales, los compo- ;
nentes son placas de L'quinidi). zl|;l'il'l gasteropodo, fragmen- g%ﬂ%ﬁaﬂ (fiat pebble breccia)
tos de hivalvo v posibles ostricodos (Fig. 5). A techo de SUPRAMAREAL
este tramo se localiza un nivel de 1 a 5 em. de espesor con | Y IV ViV
estructuras de disolucion (discontinuidad D2). El tramo A
s¢ interpreta como pertencciente a un ambiente submareal
en el sentido de Shinn (1983). e
- Tramo B (calizas grises bioclasticas) constituido por: R B B
Subtramo Bl. Son calizas de color gris, bioclasticas, dis- } 3 ]
puestas en estratos de 40 a 60 cm. La potencia disminuye 3 « S
hacia el sector meridional, con unos 4 metros en Centelles v SUBMAREAL
I metro en Olesa (Riera St Juume) (Fig. 6), La textura es O
tipo wackestone, v localmente packstone de gasteropodos : .
placas de equinido, bivalvos, foraminiferos, peloides. Es < = | <Y
frecuente la presencia de oncolitos (Fig. 7). En algin caso O [ g
los componentes tienden a estar orientados, [ l Y ]__
suntramo B2 (Fig. 8). Sc caracieriza por presentar 3 estra- il
tos cuyo espesor oscila entre los 20y 40 em. (Fig, Y). sepa- (S
rados entre si por niveles de caliza gris tableada, con es- ‘-",}(-o STy ]
tructuras tractivas tipo ripple (Figs. 9 y 10}, Presentan lami- SRR IR
nacion interna vio orientacion de los componentes. En la ‘ig. 3.—Sccuencia tipo Muddy. basado en James (1984).
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Fig. 4 —Esquema unidad Calizas biocldsticas.

primera de estas intercalaciones. se encuentran [dsiles de
ammonites (Virgihi, 1938, 1963; Virgili et al., 1977). En la
zona mis meridional (Olesa). estas intercalaciones presen-
tan niveles lutiticos. La textura del subtramo B2 es la mis-
ma que la del subtramo Bl.

Los tres estratos individualizados caracterizan el subtramo
B2. Tienen una notable continuidad lateral. y se caracteri-
zan por la ausencia de laminacion interna. El techo de estos
niveles pucde estar erosionado y en los casos en que no lo
estid, la superficie presenta depresiones y monticulos de for-
ma semiesférica con didmetros de orden centimétrico,
acompanado de una intensa bioturbacion horizontal. En la
zona mernidional {Olesa), predominan este altimo tipo de
superficies y suele estar asociado a un aspecto nodular v a la
presencia de pigmentacion rojiza en ¢l sedimento (Fig. 11).

Las facies del tramo B se interpretan globalmente como sub-
mareales. En el subtramo Bl, la sedimentacion fue relativamen-
te continuada, mientras que en el subtramo B2 se contabilizan
como minimo tres episodios con disminucion de la tasa de sedi-
mentacion, responsables de la formacion de por lo menos tres
costras carbonatadas tipo Subtidal crusts en el sentido de Shinn
(1969).

La reduccion de potencia del subtramo Bl hacia el sector me-
ridional se considera como el resultado de una menor tasa de
sedimentacion respecto al sector septentrional. Por lo que en la
zona meridional. el subtramo Bl esta mal representado, diferen-
cidndose poco del B2

Unidad Calizas bioturbadus

Es la unidad definida clisicamente como “Calizas de fucoides”
(Virgili, 1968). Su potencia varia de 15 metros en Olesa (Riera
St. Jaume) a 22 metros en Puiggracios (Fig. 6).

La unidad esta constituida por calizas de color gris-negro in-
tensamente bioturbadas, presentan localmente un aspecto nodu-
lar. Se caracterizan por contener fdsiles de braguiopodos Men-
zelia menizeli, localizindose un nivel de acumulacion a techo de
la unidad. En algunos afloramicentos se observa una ciclicidad en
funcion de la mavor o menor {incluse nula) bioturbacion, Los ci-
clos son de 1o 2 metros de potencia (corte de Puiggracios); se
interpretan (Fig. 12) como ciclos somerizantes (shallowing} con
un término inferior submarcal v un término superior intermareal
{ Lower-middle intertidal) (Shinn, 1968; Hardie, 1977; Narbonne,
1984}, El término inferior os de textura mudstone-wackestone in-
tensamente biotrubados; los componentes principales son: bra-
quidpodos, placas de equinido, gasterdpodos, bivalvos, posibles
ostracodos, peloides (Fig. 13). El término superior es de textura
packstone-wackestone; los principales componentes son bival-
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Calizas broclasticas tramo

Fig. 5. —Peloides. U

AL

vos, gasteropodos, placas de equinidos, peloides y posibles os-
tracodos. La tendencia somerizante de cada ciclo puede termi-
nar en un nivel de exposicion subacérea. En el sector septentrio-
nal del dominio Montseny-Llobregat, se conservan dos niveles
de emersion (discontinuidades D3 y D4).

La unidad queda limitada a techo por el frente de dolomitiza-
cién de la unidad suprayvacente (unidad dolomias sacaroidens).
A escala regional (Catakinides). las unidades “Calizas boturba-
das” v "Dolomias sacaroideas™. sc corresponden con una misma

unidad: “Calizas bioturbadas de Vilella Baixa™, (Tablu 1)

Unidad Dolomias Sacaroideas

Corresponden al extremo septentrional de las facies dolomiti-
cas, con geometria lenticular a escala regional de los Catabinndes
(Fig. 14) (Marzo y Calvet. 1985: Calvet y Ramon. 1985 . b).

La potencia s¢ mantiene constante, entre 6y 7 metros, on
todo ¢l dominio estudiado. Las dolomias presentan un color
gris-marron. El aspecto es arenoso v masivo. Texturalmente son
dolsparitas. La primitiva estratificacion esti totalmente obliteras-
da. El limite inferior esta constituido por el frente de dolomiti-
zucion que coincide con la discontinuidad D4 en la zona de Cen-
telles. El limite superior es brusco y neta. con la unidad supra-
yacente (Fig. 15). Asociados a la base se localizan niveles con
nodulos de silex (Fig. 16).

La ausencia de componentes y estructuras sedimentarias difi-
culta la interpretacion; sin embargo, por comparacion con otras
zonas de los Catalanides en los que la dolomitizacion no ha afec-
tado al sedimento original, se interpreta que éste era similar al
de la unidad infrayacente (Marzo y Calvet, 1985; Calvet v Ra-
mon, 1985 a. b).

Unidad Dolomias blancas

Es equivalente a la unidad “Dolomias con diploras™ de Virgili
(1958). “Dolomias con silice en la bhase™ de Gottis y Kromm
{1967) (Tabla 1). La potencia de la unidad es constante ¢n toda
¢l arca estudiada. oscila entre los 30 v 32 metros (Fig. 6). Los
materiales suprayacentes pertenecen a las facies del Muschelkalk
medio. En el extremo septentrional, drea de Centelles, la uni-
dad estd erosionada quedando tan solo los 5 primeros metros.

El contacto ferior respecto a las dolomias sacaroideas. es
brusco v neto. desde un punto de vista ltologico (Fig. 15). La
unidad esta dolomitizada en su totalidad. es una dolomia de gra-
no fino. texturalmente dolnucrita, que en conjunto adquicre un
aspecto monotono. La estratificacion es regular, en estratos que
oscifan entre fos 115 vy 1.5 meltros de espesor.
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Fig. 7.—Gasteropodo. U. Calizas bioclasticas tramo (Bl). Fig. 8.—Gasteropodos. U. Calizas biockisticas tramo (B2).

Fig. 10.—U. Calizas bioclisticas, tramo (B2) Subtidal crust
tramo intermedio con ripples. Area de Centelles.

lizas Biockisticas, tramo (B2) Subrdal Crisis.

Fig. 9.—U, €
Riera St. Jaume (Olesa).

H

Fig. 11.—U. Calizas biackisuicas, tramo (B2). Superficic de una
Subtidal Crust. Riera St. Jaume (Olesa).
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Fig. 15— Dolomias sacaroideas, discontinuidad D3 y UL Dolo-
mias blancas, Area de Centelles.
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Esta umidad pucde dividirse, atendiendo a las facies,en dos
tramos cuyo limite es dificil de precisar. Se establece una poten-
cia aproximada de 10 a 15 metros para el inferior y de 15 a 20
metros para el superior.

Nowdulos deostlexs Lo Prolomiis sacarodeas

I HE: It

2.5m.
_C  surramareal

B

INTERMAREAL

om. PR

Fig. 17.—Esquema ciclo intermarcal-supramarcal.
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~ Tramo inferior: No se observa ningun tipo de estructura in-
terna, ni componentes, Son fangos dolomitizados (dolmicri-
tas). Probablemente la existencia de alguna textura tipo
wackestone haya sido obliterada por la dolomitizacion.
Aparte de la monotonia de sus facies. se caracteriza por po-
seer un nivel con nodulos de silex en la mitad superior del
tramo; asi como por la existencia local de formas lenticula-
res en la disposicion de los estratos, posibles Mudbancks.,
(Turmel y Swanson, 1976). La interpretacion del tramo es
dificil dada la falta de datos.

Tramos superior: A diferencia del tramo inferior, en este

tramo pueden distinguirse distintas facies. componentes y

estructuras sedimentarias, ordenado en ciclos somerizantes

(James, 1984: Shinn. 1982), con 2 a 3 metros de potencia

para el ciclo ideal completo (Fig. 17). El ciclo completo ra-

Tas veces se conserva, conservandose total o parcialmente

los términos basales (AB),

Se localizan tres facies principales (Fig. 17):

A) Wackestone dolomitizado de gasteropodos. El aspecto
es masivo. Se presenta en bancos de 0.5 a 1.5 metros de
espesor. Los gasteropodos estan muy alterados.

B) Fango peletoidal dolomitizado. Puede ser masivo o la-
minado. Localmente se han observado estructuras trac-
tivas tipo ripple. Estas facies, probablemente puedan in-
tercalar laminaciones algales. Se localizan niveles con
porosidad fenestral. El espesor de las facies B oscila en-
tre 0.2 y 1.5 metros (Fig. 18).

C) Lamipacion algal en domos. Estromatolito tipo LLH-C
(Logan et al., 1964) Desarrollan un espesor de 20 cm.

Las facies B se encuentran siempre sobre las A, formando
ciclos AB. de potencias variables. En algin caso se ha podi-
do observar el ciclo completo. con las facies C a techo. La
potencia total del ciclo es de unos 2 metros, pudiendo al-
canzar los 3 metros (Fig. 17). Las facies A se consideran in-
termareales y las facies B y C supramareales de acuerdo con
Shinn (1982).
El techo del tramo superior esta constituido por un nivel
ondulado de textura brechoidea. con intraclastos, que pro-
ceden de antiguas estructuras de desecacion, Sobre este ni-
vel se desarrolla una costra carbonatada con laminaciones
onduladas versicolores. pitinas ferruginosas a techo v rose-
tones de silex. La costra parece adapiarse a la morfologia
preexisiente.

El espesor total de ambos niveles es de 60 a 70 cm. en Figa-

ro-Montmany. con una separacién entre domos de 1 metro.

Mientras que en Aiguafreda el espesor es de 50 a 80 cm. La

distancia entre los domos es de unos 2 metros (Fig, 19).

Esteban et al. (1977) interpretan esta facies como un caliche

laminado.

Frg. I8 —Poleondes deformados. Lo dolomias blancas, wernino - Pige 19—Caliche Faimmado. Superticie onduladia. Arca g

(B). ciclo somerizante.

freda.
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Superficies de discontinuidad

Las superficies de discontinuidad reconocidas
en el Muschelkalk inferior del dominio Montseny-
Llobregat designadas por las siglas D1, D2, D3,
D4 son discontinuidades de cardcter local que re-
presentan una interrupcion esporddica de la sedi-
mentacion marina, por exposicion subaérea, con
el desarrollo de morfologias de tipo kdrstico.

En Esteban y Klappa (1983), se considera que
el resultado final de una exposicion subaérea es
basicamente una facies karstica y/o eddfica, de-
biéndose tener en cuenta que los suelos edéficos
tienen un escaso potencial de preservacion.

La superficie D5 es una discontinuidad con ca-
racter de ruptura del ciclo sedimentario a escala
regional. y representa el contacto entre las unida-
des “Dolomias sacaroideas” y “Dolomias blan-
cas” (Fig. 6).

Discontinuidad D1

Estd bien desarrollada en la zona Septentrional (afloramiento
de El Brull). aunque se registra en toda el drea estudiada (Fig.
20) y afecta al techo de la unidad calizas y/o dolomias laminadas
(Fig. 6},

- Afloramiento de El Brull
La discontinuidad e¢n este afloramiento presenta la siguicnte
zonacion: :

A} Sustrato: Constituido por la unidad Calizas y/o Dolomias la-

minadas. v afectado solamente por porosidad tipo fractura.

Los dliimos 20 a 30 em. de este tramo presentan grictas a

favor de diaclasas. La unidad se desmembra segun las super-

ficies de estratificacion y/o diaclasas formando bloques indi-
vidualizados, conservando su primitiva disposicion tabular

(Fig. 21). _

Superficic de erosion: Es de trazado irregular, formando cu-

betas y pindculos con desniveles de [0 a 30 em.. las cubetas

suelen coincidir con la presencia de diaclasas que afectan al
sustrato. La “pared” de la superficic de erosion presenta

contornos suaves ¥ desgastados. (Fig. 22},

La superficie de erosion se considera una superficie de kars-

tificacion del tipo Subsocil surface de Quinlan (1972).

C€) Limos con cantos: El espesor total del tramo es de 70 a 80
cm. Por encima de la Subsoil surface se desarrolla un tramo
de limos ocres algo rojizos son cantos heterométricos con ta-
manos que oscilan entre | em. y 20 em., sus morfologias son
suaves, arrinonadas, v suelen presentar pdtinas ferruginosas,
La fibrica puede ser tanto clast supporied como smatrix sup-
ported, segun las zonas. Muchos de los cantos conservan en
mayor o menor grado su primitiva disposicion tabular. indi-
cando un desgaste con ausencia de transporte. Los cantos
son fragmentos de la unidad infravacente o sustrato (Fig. 22
y 23). _

En los dltimos 10-20 em. predominan las arcillas v limos con
intercalaciones de Liminas carbonatadas de | em. de espesor
en disposicion tabular. Este nivel estd truncado por las cali-
Zas masivas grises suprayacentes, con base crosiva.

La conservacion de la primitiva disposicion tabular en varios
de los cantos, junto a su desgaste, indica un proceso de diso-
lucion con ausencia de transporte (Riding y Wright, 1981).
Este proceso de disolucion afecto al sustrato convirtiendo a
la parte afectada en uni brecha o regolito (Riding v Wright,
1981 ).

B
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Fig. 22.—La discontinuidad D1, cn ¢l afforamiento de El Brull.

g Dolomins laminadas

Se considera al conjunto como un paleokarst Burial Karse
(Quinlan, 1972). Se diferencian de techo a base. los siguicntes
tramos: Regolito, Subsoil surfuce y sustrato (Fig. 22 y 23),

Bajo condiciones subicreas, las aguas meteoricas actuaron so-
hre ¢l sustrato disolviendo ¢l CaCO, a favor de diaclisas pree-
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Fig. 23 —Karst de la discontinuidad D1, Detalle Area de El
Brull.

xistentes. La progresian de la disolucion llega a desmembrar al
sustrato, formandose una zona de brechas o Regolito, la superfi-
cie que separa al Regolito del sustrato se denomina Subsodl sur-
face (OQuinlan, 1972). En este conjunto de accion por disolucion
del CaCO., las raices pueden desempenar un papel importante
principalmente por la accion de la microfauna (Wright, 1982).

~ Afloramiento de la Ricra de St Jaume (Olesa). ;

Esta siuwado en el extremo meridional del drea eswudiada,
agui la superficic DI tienc tan sélo 30 cm. de espesor, presen-
tando caracteristicas distintas a las de El Brull. La superficie
afecta igualmente al techo de la unidad “Calizas y/o dolomias la-
minadas” y esta fosilizada con base erosiva por las calizas grises
masivas.

La unidad “Calizas y/o dolomias laminadas”, presenta a techo
un nivel de laminillas fragmentadas, ligeramente arqueadas, que
conservan relativamente su primitiva posicion, sc interpretan
como estructuras de desecacion tipo mud crack. Este nivel pasa
gradualmente a un tramo masivo de color ocre, en el que no se
distinguen componentes ni estructuras, a excepeion de alguna li-
mina fragmentada flotando en una matriz ocre masiva, con ali-
neaciones de silex. A techo de este tramo se desarrolla un nivel
de microbrechas, con intraclastos angulosos cuyo tamano oscila
entre cscasos milimetros a algan centimetro. El conjunto, con
sus 25 # 30 cm. de espesor estd fuertemente cementado y pre-
sentia un color ocre-pardo caracteristico.

Esta asociacion de facies pertencee al techo de un ciclo com-
pleto, de tipo somerizante shallowing upwards, (lames, 1984),
con el desarrollo de un nivel tipo flat-pebble breceia & soil clast
{Shinn, 1982) (Fig. 3).
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En condiciones supramareales, algunos centimetros por enci-
ma del nivel vadoso de agua marina, la sequedad fragmenta a
las- capas y/o laminas del sustrato. Este proceso puede estar fa-
vorecido por la accion de rafces. Las liminas fragmentadas vy
sueltas, son susceptibles de ser arrastradas por el viento o co-
rrientes de agua. redistribuyéndose. Estos procesos pedogenéti-
cos, con la formacion de soil elasts pueden representar un esta-
dio inicial en la formacion de un caliche (Shinn, 1982).

Discontinuidad D2

Aungue se localiza en todo el dominio (Fig. 6) esta disconti-
nuidad es dificil de ser reconocida, al no tener mas de 1 a 5 cm.
de espesor (Fig. 20) v al presentar una similitud de facies de los
materiales infrayacentes y suprayacentes,

La falta de buenos afloramientos impide interpretar la des-
cripeién detallada de la discontinuidad. Esta se interpreta por el
contemido y continuidad lateral como una disontinuidad sedi-
mentaria de tipo exposicion subacrea,

Discontinuidad D3

Solo se localiza en el drea de Centelles. Afecta a la unidad
“Calizas bioturbadas™ en su tramo intermedio. a unos 5 metros
de su base (Fig. 6). Es una discontinuidad dificil de reconocer
dada su escasa potencia (Fig. 24). Se trata de un nivel de 2 ¢cm.
de espesor con arcillas rojas. El sustrato sobre ¢l que se asientan
estd rubefactado y presenta rugosidades suaves con desniveles
que no superan 1 6 2 em. El nivel esti fosilizado por calizas bio-
turbadas idénticas al tramo infrayacente.

Se interpreta como una superficie de karstificacion poco desa-
rrollada. Los tnicos criterios de que se dispone son: su continui-
dad lateral dentro del drea de Centelles, la superficie rugosa ru-
befactada y las arcillas rojas.

Discontinuidad D4

Gottis y Kromm (1967) pusicron de manifiesto la existencia
de esta superficie. Se desarrolla en la zona Septentrional (Cente-
lles) y afecta al techo de la unidad *Calizas bioturbadas™ (Fig.
6).

~ Area de Centelles.

En lu carretera de Barcelona a Puigeerdi, en las proximidades
del desvio a Centelles, asi como en algunas canteras proximas,
se localizan buenos cortes de esta discontinuidad. En ellos se ob-
serva una importante cicatniz erosiva en el techo de las calizas

Fig. 24 —Karst de B discontmumdad By discontmundad 13 en b bases Arca de Centelles, cantera Can Fito.
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Fig. 25.—Discontinuidades D3 y D4, en la cantera “Can Fit¢” (Centelles).
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Fig. 26.—Discontinuidad D4. Afloramiento en la carretera de Centelles.

bioturbadas. La cicatriz cstd recubicrta por arcillas y imos rojos
con cantos, la pigmentacion de las arcillas y limos pasa vertical-
mente a ocre. De forma local, s¢ obscrvan microbrechas hetero-
métricas y matriz arcillosa cementada. El conjunto cstd fosiliza-
do por el tramo de dolomias grises (Figs. 24 y 25).
La discontinuidad presenta la siguiente zonacion:

A) Sustrato: Constituido por la unidad “Calizas bioturbadas”.
Estéd afectado por un sistema de diaclasas de orden métrico,
que favorecieron los procesos de disolucion. A su vez, en la
parte superior del sustrato (80 a 100 cm.), se observa el re-
lleno de una antigua porosidad vug por arcillas ocres y roji-
zas muy cementadas, con laminaciones milimétricas en ban-
das de trazo semiesférico. El tramo presenta procesos de di-
solucion, porosidad vug y/o porosidad de fractura, se inter-
preta como la subsurface paleokarst (Wright, 1982) (Fig.
26).

Superficie de erosion: Su trazado es muy irregular, desarro-
llando una morfologia en depresiones y monticulos. Las de-
presiones coinciden con diaclasas precxistentes que afectan
al sustrato seglin un sistema conjugado de direccion N 100,
para las diaclasas principales y N 120 para las secundarias.
Las depresiones sc¢ adaptan a las diaclasas. desarrollando for-
mas verticalizadas, con didmetros variables que oscilan entre
0,5 mm. y algunos metros, en el dltimo caso la forma de la
depresion es lenticular, interpretindose como el resultado
de la conjuncion de la interseccion entre dos diaclasas, y la
seccion aparente de afloramiento. Las diaclasas Hegan a co-
nectar con la discontinuidad D3. La cicatriz crosiva s.s.,
cquivale a la subsoil surface (Quinlan, 1972) (Figs. 25 y 26).

B

~

C) Arcillas y limos con cantos. Las depresiones v fisuras ostin

rellenas con arcillas y limos con cantos. Existe una gradacton
del color en las arcillas, pasando de rojo intenso en la base a
ocre-beige al techo. Los cantos englobados en la matriz arci-
llosa, son de diversos tamanos, oscilando entre algunos cen-
timetros a mas de I metro, son cantos de caliza del nivel in-
frayacente Unidad “Calizas bioturbadas™ y algunos de cllos
conservan su primitiva disposicion estratiforme. Los contor-
nos de estos cantos son suaves y redondeados (Figs. 25 v
26).
El tramo de arcillas y limos con cantos se interpreta como un
Regolito (Riding y Wright, 1981). Las arcillas s¢ interpretan
como el producto de descalcificacion del sustrato (Gottis y
Kromm, 1967).

Se considera a la discontinuidad D4 como un paleosuelo con
desarrollo de un karst tipo kluftkarren (Sweeting. 1972). excava-
do en un sustrato previamente diaclasado. Gottis v Kromm
(1967) indican que este Karst sélo se desarrolla en el fnargen iz-
quierdo del Congost. Sin embargo. en el presente trabajo. se
pone de manifiesto su existencia también en el margen derecho
(afloramientos de El Figaré y Puiggracids) aunque su desarrollo
es mucho menor.

Discontinuidad D5

Se localiza en todo ¢t dominio de los Catalanides (Fig. 14).
Representa una discontinuidad estratigrifica de caridcter regio-
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nal. En el drea Montseny-Llobregat constituye el contacto entre
las unidades “Dolomias sacaroideas” vy “Dolomias blancas”
{(Figs. 6 y 14). Es un contacto litolégicamente neto y brusco. En
los Cataldnides meridionales como por ejemiplo en Alforja-Ar-
boli (Sierra de Prades), la discontinuidad esta representada por
una superficie de ferruginizacion. Esta discontinuidad probable-
mente influyo en la evolucion diagenética de la unidad infraya-
cente (Dolomias sacaroideas).

En el registro fésil existen varios ejemplos con idéntica asocia-
cion de facies. Dolomias sacaroideas y Dolomias finas, separa-
das por una superficie de discontinuidad de cardcter regional
(Nichols y Silberling, 1980).

Conclusiones

La presencia de superficies de karstificacion o
emersion en el Muschelkalk inferior (Anisiense)
de los Cataldnides. no es un fenémeno aislado de
este drea. Baud y Megard-Galli (1975) y Megard-
Galli y Baud (1977), mencionan la existencia de
superficies de emersion en los niveles calizos del
Anisiense, localizados a techo de secuencias so-
merizantes, en la zona del Briangonnais.

En el drea estudiada en este trabajo se observa
un mayor desarrollo de estas superficies de karsti-
ficacion, especialmente en la zona septentrional
del drea Montseny-Llobregat. por tratarse posi-
blemente de un sector mds marginal y por ello
mas influenciado por las oscilaciones del nivel del
mar.

Dolomitizacion

Gran parte del Muschelkalk inferior en el do-
minio Montseny-Llobregat, esta dolomitizado. La
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dolomitizacion se produjo por dos procesos dis-
tintos, condicionando la textura dolomitica final.
Basandose en esta textura se diferencian dos uni-
dades dolomiticas. Son las unidades “Dolomias
sacaroideas” v “Dolomias blancas™.

Unidad Dolomias sacaroideas

A techo estd limitada por una superficie de dis-
continuidad estratigrdafica D5, v la unidad “Do-
lomias blancas” suprayacente. La base es muy
irregular, segun las zonas, y estd representada
por un frente de dolomitizacion. que en el drea
Montseny-Llobregat afecta a la unidad “Calizas
bioturbadas”. Regionalmente las dolomias saca-
roideas constituyen un tramo constante. pero de
espesor variable, que puede llegar a afectar a
gran parte del Muschelkalk inferior.

El aspecto del tramo dolomitizado es masivo,
de color ocre, con la estratificacion obliterada. La
dolomia es de tipo sacaroidea, una dolsparita de
textura idiotépica, con grandes cristales de tama-
nos que oscilan entre las 35 y 91p. Son cristales
con morfologias euhedrales y subhedrales, domi-
nando los segundos respecto a los primeros. Los
subhedrales oscilan entre las 35w y 45u, y los
cristales euhedrales son rombos casi perfectos de
70, (Figs. 27, 28, 29 y Tabla 2). Se ha observa-
do el crecimiento zonado en algunos cristales
cuhedrales, indicando un crecimiento cristalino
lento.

Fig, 27 —Cristales de dolomita con mortologias cuhedral v sub-

hedral. U Dolomias sacaroideas, (= 540).

Fig. 28 —Crstides de dolomita con maorfologias cobedral v sub-

hedral. UL Dolomias sacirordeas, (<3060
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Las observaciones de campo revelan la existen-
cia, en la base de la unidad, de algin nivel en el
que la dolomitizacioén no ha sido tan intensa, con-
servandose algo de la antigua textura. Este hecho
nos sugiere que el proceso de dolomitizacién ac-
tud en sentido descendente a partir del limite su-
perior de la unidad (Nichols y Silberling, 1980).
En estos casos. el limite inferior de las dolomias
representa un frente de dolomitizacion que afecta
progresivamente al sedimento infrayacente, cor-

Fig. 29.—Cristales de dolomita con morfologias cubedral v sub-
hedral. U, Dolomias sacaroideas. (= 1.100).

tando y obliterando posteriormente a la estratifi-
cacion. En el drea septentrional del dominio
Montseny-Llobregat, la discontinuidad D4 actué
de nivel impermeable impidiendo que los fluidos
dolomitizantes afectaran a los niveles infrayacen-
tes.

A base y techo de la unidad, se localizan nive-
les de chert noduloso. Calvo y Bustillo (1980) ci-
tan que la presencia de silex nodular estd asocia-
do, a menudo, a frentes de dolomitizacién.
Knauth (1979). manifiesta que los procesos de si-
licificacion pueden tener lugar bajo condiciones
de mezcla de aguas continentales y marinas.

Por comparacion con otros ejemplos de dolo-
mitizacion en el registro fosil, como en el Star
Peak Group del Tridsico de Nevada (Nichols y
Silberling, 1980) o la Hanson Creek Formation
Ordovicico-Silirico de Nevada (Nichols, 1977),
se propone como mecanismo de dolomitizacion
para la unidad Dolomias sacaroideas, el modelo
Mixed water postulado por Land (1973 a, b), Ba-
diozamani (1973), Folk v Land (1975) y Land et
al. (1975).

Unidad Dolomias blancas

A techo estd limitada por una costra carbonata-
da, que equivale al caliche laminado de Esteban
et al. (1977). El limite inferior es la discontinui-
dad estratigrafica regional D3, que representa el
contacto de esta unidad con la infrayacente. "Do-
lomias sacaroideas’.

Tabla 2.—Caracteristicas principales de las unidades litoestratigraficas dolomitizadas.

DOLOMIAS SACAROIDEAS

DOLOMIAS BLANCAS

MORFOLOGIA

CRISTALINA

euhedral-subhedral

anhedral-subhedral

ESTRUCTURAS

STy idiotopica xenotopica
TEXTURA Py . P
o dolsparita dolmicrita microdolsparita
TAMANO A
CRISTALES 91 a 35u 450 1421
CONSERVA .
no si no

LIMITE
INFERIOR

frente de dolomitizacion

discontinuidad estratigrifica
regional

GEOMETRIA
REGIONAL

lenticular (<. 100 Km.)

tabular

ESTRATIFICACION

masiva

de 10cm. a |l m.




484

Las dolomias blancas siempre representan el
ultimo tramo del Muschelkalk inferior. Son de
textura xenotdpica, con cristales anhedrales. Es
una unidad con un marcado caracter ciclico. En
funcion de esta ciclicidad, se observan dos tipos
de dolomias segun el tamano de sus cristales: dol-
micritas, con tamano de cristal de 4-5u 6 menor
y microdolsparitas, con tamafo de cristal de 14u
a 21 (Tabla 2).

Las dolmicritas, conservan las texturas micro-
cristalinas, pudiendo reconocerse los componen-
tes peletoidales. El sedimento original debia ser
un fango peletoidal. En la unidad se observan
moldes lensoides y rosetas milimétricas, atribui-
dos a yesos. Las microdolsparitas no han conser-
vado las texturas microcristalinas. Ambos tipos
de dolomias conservan la estratificacion, por lo
que la unidad mantiene un aspecto estratiforme
tabular.

Coincidiendo con la interpretacién sedimento-
logica establecida para esta unidad, este tipo de
dolomias se atribuyen a sedimentos intermareales
o supramareales. Son equivalentes a las dolomias
primarias de Nichols y Silberling (1977) o a las
dolomias supramareales de Martin (1980).

Evolucion sedimentaria

La discontinuidad estratigrafica regional D5
constituye la division, en el Muschelkalk inferior,
entre un primer gran ciclo transgresivo que inclu-
ye a las unidades litoestratigraficas Calizas y/o
Dolomias laminadas, Calizas bioclasticas, Calizas
bioturbadas, Dolomias sacaroideas y un segundo
gran ciclo regresivo que se corresponde integra-
mente con la unidad Dolomias blancas (Figs. 6 y
14).

Los materiales del Complejo lutitico-carbona-
tado evaporitico superior del Buntsandstein for-
man parte del ciclo transgresivo del Muschelkalk
inferior. Los materiales de las unidades litoestra-
tigraficas definidas que constituyen este ciclo, se
interpretan como depdsitos de llanuras mareales
en un contexto de plataforma-rampa carbonata-
da. Estas unidades estan ordenadas por lo gene-
ral en ciclos somerizantes intermareal-suprama-
real y/o submareal-intermareal. Mientras que
todo el conjunto describe una tendencia de pro-
fundizacion con cardcter transgresivo. Los térmi-
nos submareales dominan en la Unidad Calizas
bioturbadas, mientras que los supramareales pre-
dominan en el complejo lutitico-carbonatado eva-
poritico superior y en la unidad calizas y/o dolo-
mias laminadas. La tendencia transgresiva queda
interrumpida por expesiciones subaéreas, coinci-
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diendo con los maximos de los ciclos somerizan-
tes, que se manifiestan en el desarrollo de super-
ficies karsticas, de las que se han reconocido cua-
tro, las discontinuidades D1, D2, D3, D4 (Fig.
6).

El ciclo transgresivo finaliza con una importan-
te discontinuidad estratigréfica regional (D5), so-
bre la que se desarrolla el ciclo regresivo (unidad
Dolomias blancas). Esta unidad litoestratigrafica
estd ordenada, por lo general, en pequeios ciclos
somerizantes entre los términos intermareal-su-
pramareal. La unidad y la sedimentacién marina
finalizan con el desarrollo de un nivel interpreta-
do como caliche laminado.

El modelo general para el muschelkalk inferior
es el de una rampa en el sentido de Ahr (1973) y
Tucker (1985), relativamente similar al tipo low
relief shelf de Brady y Rowel (1976) y al tipo ho-
moclinal ramp de Read (1982, 1985).

Cronoestratigrafia

Tradicionalmente, se ha asignado al Muschel-
kalk inferior de los Cataldnides una edad Ani-
siense. Asi lo demuestran las dataciones basadas
en el estudio de los cefalépodos y mas reciente-
mente corroborada por el estudio palinolégico.

Ammonites y Braquiopodos

Los afloramientos clasicos con fosiles de am-
monites del Muschelkalk inferior de los Cataldni-
des son los de Olesa, Centelles, Farell. en el do-
minio Montseny-Llobregat. En este Dominio la
presencia de ammonites se limita a un delgado ni-
vel u horizonte, cercano a la base que en la ter-
minologia propuesta corresponde a la Unidad Ca-
lizas bioclasticas, exactamente en el subtramo B2
(Figs. 4 y 6).

Los principales hallazgos de ammonites citados
son: 1) Paraceratites hispanicum kutassy, citado
por Virgili (1958, p. 390-393), y quc equivale, de
acuerdo con Virgili (1958, p. 391) al Ceratites oc-
cidentalis citado por Bataller y Guerin (1930, p.
82) y Schmidt (1932, p. 204-205). 27 Paraceratites
evoluto-spinosus Tornquist, citado por Bataller y
Guerin (1930, p. 82), Schmidt (1932, p. 206-208)
y Virgli (1958, p. 393-395). 3) Paraceratites fle-
xuosiformis Tornquist citado por Bataller y Gue-
rin (1930, p. 827, Schmidt (1932, p. 205-2006) y
Virgilli (1958, p. 396-398).

De acuerdo con Virgili (1958, p. 695) el nivel
de Paraceratites, cs equivalente a las capas de Pa-
raceratites del Pelsoniense alpino y al Wellen-
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kalk. Esta asociacién de ammonites nos indica
desde el punto de vista cronoestratigrafico una
edad Anisiense.

Por otro lado, el braquidpodo Spiriferina
(Mentzelia) mentzeli, que se localiza principal-
mente en la unidad “Calizas bioturbadas” (calizas
de fucoides), permite asignar a este tramo una
edad Anisiense inferior (Virgili, 1963).

Estudio Palinolégico

El muestreo para efectuar un estudio palinols-
gico en el dominio Montseny-Llobregat, ha resul-
tado positivo en dos muestras, sobre un total de
doce recogidas. El andlisis de las muestras y la
determinacion ha sido realizado por la Dra. Nu-
ria Solé en el Departamento de Paleontologia de
la Universidad de Barcelona.

Muestra A.— Recogida en un nivel de margocalizas de color ma-
rrén-negro, que presenta una concentracion de braquiépo-
dos de tipo (Mentzelia) menizeli. Este nivel se localiza justo
cu el techo de la unidad “Calizas bioturbadas™, por debajo
del frente de dolomitizacion de la unidad suprayacente. Pro-
bablemente este nivel se formd en un ambiente reductor
(cuxinico). Este nivel solo se ha localizado como tal en la
cantera abandonada situada junto a la ciudad de Terrassa.
Esta muestra contiene:
~ Punctatisporites sp.

— Aratrisporites sp.

— Cyclotriletes sp.

— Triadispora crassa Klaus

— Triadispora aurea Scheuring

-~ Triadispora plicata Klaus

— Triadispora falcata Klaus

— Triadispora sp.

— Alisporites grauvogeli Klaus

— Alisporites sp.

— Sulcatisporites cf. reticularus Midler

— Sulcatisporites sp.

— Platysaccus reticularus Midler

— cf. Latosaccus latus Madler

— Striatoabieites aytugii (Visscher) Sheuring
— Microcachryidites fastidioides (Jansonius) Klaus
— Microcachryidites doubingeri Klaus

— cf. Woltziaceaesporites heteromorpha Klaus
— Bisaccate Indet

El grupo Triadispora cs el mds importante, con un 50% del
total de la flora. La presencia de Plarvsaccus reticulatus, Sulcatis-
porites cf. reticulatus 'y cf. Latosaccus latus. asi como las caracte-
risticas de la restante microflora, hace similar a este conjunto
con el presentado por Midler procedente del Muschelkalk Infe-
rior de Alemania.

Al comparar los resultados de esta muestra con los obtenidos
en otras localidades de la misma Cadena Costero Catalana, pa-
rece que este tramo del Muschelkalk inferior corresponderia al
Anisiense medio.

Muestra B.— Recogida en la base del Muschelkalk medio unos
centimetros por cncima del caliche laminado que constituye
el techo del Muschelkalk inferior, en la carretera de Figaro
a Montmany.

Esta muestra contiene:
= Cyclotriletes sp.
— Esporas rrilete indet.

— Triadispora, diversas especies

— Microcachryidites doubingeri Klaus

— Lunaticporites acutus Leschik

— Alisporites grauvogeli Klaus

— Striatoabieites aytugii (Visscher) Scheuring— Stellapolleni-
tes thuergartii (Madler) Clement-Westerhof

— Bisaccate indet.

— Paaecirculina granifer Klaus

— Cycadopites sp.

Si consideramos que Stellapollenites thiergartii es forma carac-
teristica del Anisiense y que Praecirculina granifer hace su pri-
mera aparicion en el Anisiense Superior, estos sedimentos co-
rresponderian al Anisiense Superior.

El estudio cronoestratigrafico en el Muschel-
kalk inferior del dominio Montseny-Llobregat re-
vela una edad Anisiense en todos sus niveles, a
excepcion de la unidad mas inferior “Calizas y/o
Dolomias laminadas™ que no ha podido estudiar-
se por la falta de fosiles. Se determina el Anisien-
se inferior por la presencia de Spiriferina (Ment-
zelia) mentzeli en las unidades “Calizas bioclésti-

as” y “Calizas bioturbadas™; el Anisiense medio

por la asociacion de polen encontrada en la
muestra “A” situada a techo de la unidad “Cali-
zas bioturbadas™, y el Anisiense superior por la
asociacion de polen encontrada en la muestra
“B” situada a escasos cm. por encima del techo
de la unidad “Dolomias blancas”, ya en los pri-
meros niveles de las facies del Muschelkalk me-
dio (Fig. 6).

Conclusiones

— EIl Muschelkalk inferior del dominio Montseny-
Llobregat, se desarrollé en un ambiente mari-
no litoral de poca profundidad, los sedimentos
se interpretan como de origen mareal, en un
contexto de rampa carbonatada tipo homocli-
nal ramp de Read (1982, 1985).

— El Muschelkalk inferior presenta dos secuen-
cias: la primera de profundizacion y, la segun-
da, de somerizacion. Ambas estan constituidas
por una sucesion de ciclos somerizantes. Una
importante discontinuidad estratigrafica regio-
nal, denominada informalmente DS, divide
ambas secuencias. Asociada a esta discontinui-
dad se desarrollé un proceso de dolomitizacién
secundaria que afecté a los términos infraya-
centes.

— La rampa carbonatada de poca profundidad ¢n
la que se depositaron estos materiales durante
el Triasico medio, registrd pequenas oscilacio-
nes relativas del nivel del mar probablemente
asociadas a movimientos del zdécalo, controla-
dos por fallas tardihercinicas. La escasa profun-
didad del medio en el dominio Montseny-Llo-
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bregat, queda reflejada con estas oscilaciones
del nivel del mar, por la emersion del medio,
con el desarrollo de morfologias de tipo karsti-
co en la secuencia de profundizacién de las que
se han reconocido un total de 4, denomiandas
informalmente discontinuidades D1, D2, D3 y
D4.

— El estudio bioestratigrafico revela una edad
Anisiense para el Muschelkalk inferior. Reco-
nociéndose el Anisiense inferior en base al es-
tudio de cefalépodos y braquiépodos, y el Ani-
siense medio y superior en base al estudio pali-
nolégico.
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