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LOS RINOCERONTIDOS FOSILES DEL MIOCENO INFERIOR DE BUNOL
(VALENCIA)

M. Belinchén (*) y F. Robles (*)

RESUMEN

Se han estudiado los Rinocerdéntidos fésiles de Buiiol (Valencia). Se realiza una sintesis
estratigrafica del yacimiento, estableciéndose su edad orleaniense (Aragoniense inferior-medio),
equivalente a la zona 4b de la zonacién de Mein (1975). Se concluye que el yacimiento corres-
ponde a una tanatocenosis, con elementos fuertemente rodados, acumulada en una zona
palustre situada en la parte distal de un abanico aluvial.

Se han determinado dos especies de Rinocerdntidos: una, correspondiente al género Ace-
ratherium, esti poco representada y otra, asignable al género Dicerorhinus, es mis abundante
y probablemente estaba adaptada a un habitat pantanoso. Se describe y figura el material
mas representativo de ambas especies.

PavABRAS CLAVE: Mioceno inferior. Estratigrafia. Paleomastologia. Rhinocerotidae. Valencia.
Espaiia.

ABSTRACT

We have studied the fossil Rhinocerotidae from Buiiol (Valencia, Spain). It is realized
as stratigraphio synthesis of the deposit and dated as Orleanium Mammal Age (lower-middle
Aragonium), which is equivalent to the 4b Neogene Mammal Unit (zonation of Mein, 1976).
We conclude that the fossil association is a thanatocoenosis, with strongly rounded elements.
The paleoenvironment, in which this association was accumulated, was a marsh zone in the

distal part of an alluvial fan.

Two species of Rhinocerotidae have been determined, one of the genus Aceratherium and
another of the genus Dicerorhinus. The second is more abundant than the former and pro-

bably it would be adapted to a marshy habitat.

tative material of both species.

We describe and figure the more represen-

Key worps: Lower Miocene. Stratigraphy. Palacomastology. Rhinocerotidae. Valencia. Spain.

Introduccion

Del conjunto de faunas que poseemos del yacimiento de
Buiiol hemos elegido el estudio de los Rinocerdéntidos, tema
del presente trabajo, por dos motivos: a) Sus restos consti-
tuyen el lote mis numeroso de los distintos grupos taxoné-
micos recogidos hasta ahora. b) La historia evolutiva de los
Rinoceréntidos presenta importantes lagunas. Asi, puede de-
cirse que los Rinoceréntidos fésiles del Mioceno superior
son bien conocidos y poseemos estudios detallados sobre las
faunas ibéricas de esta época. No ocurre lo mismo respecto
a los rinocerontes fésiles del Mioceno inferior, es decir, del
Ageniense y Aragoniense. En el caso concreto del Arago-
niense inferior-medio (Orleaniense), edad paleomastol6gica en
que se sittia Buiiol, ello se hace patente debido a la escasez
de yacimientos con fauna de Macromamiferos en la Penin-
sula Ibérica, a pesar de que suelen ser abundantes los de
Micromamiferos.

El yacimiento de mamiferos fésiles de Buiiol es, junto
con los de los alrededores de Lisboa, el mds meridional
europeo que presenta fauna del Orleaniense, lo que le con-
fiere gran interés desde el punto de vista paleobiogeografico.

Por haberse definido varias especies nuevas en &l se con-
vierte en un “locus typicus”, cuya comservacién y estudio
es obligatoria.

Generalidades (*)
Situacién geogréfica

El yacimiento estd enclavado en el Cerro de la Cruz, en
el término municipal de Buifiol (Valencia), en el talud de la
carretera de Bufiol a Yétova, a un kilémetro, aproximada-
mente, del puente sobre el rio Buifiol (fig. 1). Las coorde-
nadas del punto donde se ha extraido el material estudia-
do son:

Longitud: 0° 47' 40” W. de Greenwich.
Latitud: 39° 25° 40” N.

(*) Por F. Robles.

(*) Dpto. de Geologia. Fac. de Ciencias Biol6gicas. Univ. Literaria de Valencia. Burjasot (Valencia).
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Antecedentes

La primera referencia sobre el yacimiento de Buiiol apa-
rece en la Tesis doctoral de Royo (1922: 68). Este autor
cita huesos de cérvidos y molares de Mastodon que data,
basdndose en la fauna de Moluscos, como Mioceno supe-
rior (“Pontiense™). La imprecisién de los datos geogréficos
(alrededores de Buiiol) y el exilio de este paleontSlogo cas-
tellonés en 1939, hicieron que el yacimiento quedase olvi-
dado durante muchos afios.

Fig. 1.—Situacién del yacimiento de Buiiol (Y). Esquema

geoldgico realizado a partir de la cartografia 1:50.000 (se-

gunda serie). J: Jurasico; C: Creticico; P: Paleégeno; M:
Mioceno; Q: Cuaternario.

Su redescubrimiento se debe a Crusafont y Truyols (1957),
quienes lo sitdan en el marco geolSgico del Nebgeno re-
gional, datindolo como “Vindoboniense”. Determinan nueve
especies (véase cuadro I), entre las que figura un Rinoce-
réntido: Dicerorhinus cfr. hispanicus. Segiin estos autores
la serie miocénica continental es muy simple: sobre el Mio-
ceno marino de la Sierra Perenxissa aparecen los diversos
niveles de la serie que la carretera de Valencia a Madrid
encuentra sucesivamente en su recorrido hacia el corredor
El Portillo, que ponen en contacto ¢l Mioceno de la de-
presion del bajo Turia con el de la Mancha Valenciana
en Requena 'y Utiel.

En 1968 Adrover realiza un estudio sobre los Microma-
miferos fosiles del Barranco de Candel, en las proximidades
del yacimiento de Macromamiferos, citando numerosas es-
pecies (cuadro I) a partir de las cuales sitda el yacimiento
en €l Mioceno inferior (Burdigaliense). La respuesta de
Crusafont (1969) defiende la edad “Vindoboniense” del
yacimientos de Micromamiferos, basindose en nuevos ha-
1lazgos.

Robles et al. (1974) realizan una sintesis de los datos
existentes hasta el momento, proporcionando la primera co-
lumna de detalle de la serie nedgena, en la que sitGan el
yacimiento.

En el mismo afio, Daams y Freudenthal hacen un nuevo
estudio de la fauna micromastolégica de Buiiol, describien-
do una nueva especie de Eumyaron y establecen su edad,
a partir de la presencia de Megacricetodon minor primiti-
vus, como Aragoniense medio (Collongensis Assemblage Zone).
Posteriormente, Daams (1976) describe nuevas especies del
yacimiento, insistiendo en la misma edad.

Ademés de estos trabajos, referidos estrictamente al ya-
cimiento, éste ha sido objeto de mencién en numerosas pu-
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blicaciones de indole estratigrifica y paleontolégica. Las mas
importantes se resefian en el apartado siguiente, al discutir
la edad del yacimiento,

Estratigrafia

Litoestratigrafia

El yacimiento de Bufiol ha sido situado, dentro de la
columna litoestratigrafica local, por Robles et al. (1974) v,
de una forma mdis amplia, por Quintana et al. (1975), tra-
bajos a los que nos remitimos, En sintesis, se trata de una
unidad detritica, con niveles de conglomerados, areniscas
y arcillas, en la que se intercalan niveles de calizas y mar-
gas con finas pasadas de lignitos. La columna de detalle
del Cerro de la Cruz, desde el kilémetro cinco de la carre-
tera antigua de Yatova hasta el nivel con mamiferos, es la
siguiente, de muro a techo:

1. Tres metros de arcillas y limos calcireos, de color
beige y rosado, con pasadas decimétricas de arenis-
cas lenticulares que se hacen mas frecuentes en direc-
cién al pueblo de Bufiol. Descansan sobre un nivel
de calizas margosas blancas, con numerosos clastos
de cuarzo hialino, tapadas en su mayor parte.

2. Dos y medio a cuatro metros de calizas oquerosas de
color gris claro o rosado, en bancos decimétricos de
contactos irregulares y mal definidos; dentro de las
calizas existen niveles de acumulacién de tobas arri-
fionadas y tubulares, fragmentadas y en disposicién
cadtica, asi como niveles de margas de color beige
rosado.

3. Ocho a doce metros de lutitas margosas rojizas con
intercalaciones de conglomerados muy heterométricos
(desde 50 cms. a unos mm.), que no presentan grada-
cion de tamafios; matriz arcillosa rojiza y cemento
calcireo, con laminaciones de tipo edifico. Entre los
cantos dominan los de caliza mesozoica, con mezcla
de redondeados y muy angulosos, estando los cantos
de areniscas en proporcién menor del 10 %. En con-
junto, se distinguen dos niveles de conglomerados
separados por un nivel de lutitas margosas rojizas de
tres a cinco metros de potencia. El nivel inferior de
conglomerados, de color claro, posee un espesor va-
riable, entre uno y medio y tres metros, mientras que
el superior es un lentejéon de color rojizo que pasa
lateralmente a las lutitas margosas. Este dltimo pre-
senta numerosos granos de cuarzo idiomorfo, resedi-
mentados del Keuper préximo, asi como cantos de
tamafio variable, hasta 35 centimetros, de calizas y
arenisca. Su espesor oscila entre uno y uno y medio
metros. Por encima aparece un nuevo horizonte de
lutitas calcdreas, amarillentas, que pasan insensible-
mente a las margas grises del yacimiento,

4. Ocho metros de margas grises, azuladas o blancuz-
cas, con pasadas centimétricas de lignitos, fragmentos
de tobas y huesos de mamiferos y conchas de gas-
terépodos (yacimiento de Buiiol). Por encima aparece
un nuevo nivel calizo seguido de materiales detriticos
gruesos.

En conjunto, estos materiales pueden interpretarse como
pertenecientes a un depdsito de abanico aluvial, con aportes
procedentes de los macizos mesozoicos préximos, a favor
de las fracturas que delimitan la cuenca miocena; el nivel
del yacimiento corresponderia a la posicién de la parte
distal de dicho abanico, en el momento del depdsito.
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Edad del yacimiento
Exposicion de datos

La edad del yacimiento de mamiferos fosiles de Buifiol
ha sido muy controvertida, habiéndose desatado una impor-
tante polémica, hoy en dia resuelta.

Royo (1922) no precisa la edad dentro del Mioceno, a
la espera de un estudio detallado de los mamiferos del ya-
cimiento, Sin embargo, al determinar la existencia de “Cy-
clostoma draparnaudi var, minor DEP, et SAYN” (= Tudo-
rella draparnaudi minor DEPERET et SAYN) lo atribuye in-
directamente al “Pontiense”, edad a la que caracteriza esta
especie, seglin el apartado paleontolégico del trabajo de
este autor. Esta determinacién debe ser revisada, ya que no
parece correcta,

Fig. 2—Vista general del yacimiento de Bufol desde la
carretera.

Crusafont y Truyols (1957), después de discutir la posible
pertenencia al Burdigaliense de la fauna que estudiaron en
Buiiol, optan por incluir el yacimiento en el “Vindobonien-
se”. Dado que la dispersién de las especies que hallaron es
muy amplia (Burdigaliense superior-Vindoboniense) (*) se

(*) La determinacién de Listriodon splendens, que po-
dria indicar incluso el Pontiense inferior, ha sido corre-
gida por Golpe (1972), quien clasifica el suido de Buiiol
como Listriodon lockharti, especie Burdigaliense-Vindobo-
niense inferior.
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basan en los datos existentes en ¢l momento sobre la paleo-
geografia del Mioceno marino regional. Correlacionan el
Tortoniense descrito por Gignoux y Fallot (1928) en Va-
lencia la Vella y otras localidades con niveles inferiores a
los del horizonte de Buifiol, lo que implicaria una edad vin-
doboniense, al menos, para los materiales de dicho hori-
zonte,

Adrover (1968), al estudiar la fauna de micromamiferos
de los niveles de Buifiol, corrige la edad del yacimiento,
situAndolo en la zona-ibericus del Burdigaliense superior,
dada la existencia de especies caracteristicas como Demo-
cricetodon romieviensis. Esta rectificacién originé una dura
respuesta de Crusafont (1969) defendiendo la edad vindo-
boniense inferior del yacimiento, basindose para ello en
el hallazgo, posterior a su nota de 1957, de los géneros
Eotragus y Macrotherium, que aparecen en este piso, y su-
poniendo que la presencia de D. romieviensis en el mismo
se debe a uno de los casos de endemismo tan tipicos de la
transicién burdigalo-vindoboniense en Espafa.

Robles er al. (1974) indican que el material estudiado
por Crusafont y Truyols procede de un nivel superior al
que ha excavado Adrover, lo que podria explicar las dife-
rencias de edad, pero comentan que “Cabe en lo posible,
e incluso parece probable, que se trate de un solo nivel
o paquete, y ello obligaria a revisar, ya la identificacién de
algunas formas, ya el valor estratigrifico que se atribuye
a algunas de ellas, o bien, y sobre todo, las correlaciones
que se establecen entre los yacimientos de grandes y pe-
quefios mamiferos y el contenido que se atribuye a los es-
tadios “Burdigaliense” y “Vindoboniense” por unos y otros,
y la cuestién del limite entre ambos”,

Daams y Freudenthal (1974) describen la fauna de Cri-
cétidos del yacimiento. La existencia de Megacricetodon
minor primitivus les lleva a datarlo como Mioceno inferior
(collongensis Assemblage-Zone), inmediatamente por enci-
ma de la zona ibericus. Si bien evitan referirse a un piso
marino determinado, parecen considerar el yacimiento como
Burdigaliense, piso que, junto con el Aquitaniense, constitu-
yen el Mioceno inferior,

En un trabajo posterior Daams (1976) describe nuevos
roedores del yacimiento, insistiendo en su situacion dentro
de la zona collongensis (siguiendo la zonacién de De Bruijn
y Van Meurs, 1967).

Hay que senalar que en ambos trabajos se hace caso
omiso de la nota de Adrover (1968) sobre el mismo tema,
no citindose en la bibliografia ningiin estudio espafiol sobre
el yacimiento.

Entre los dos trabajos citados fue propuesta una nueva
zonaci6n, a partir de mamiferos, del Nedgeno europeo, por
Mein (1975). En ella se sitda el yacimiento de Buiiol en
la zona 4, en el techo de la subzona 4a, correlacionidndolo
con el yacimiento de La Romieu. Aunque Mein no realiza
una correlacién de sus zonas con los pisos del Mioceno,
La Romieu ha sido considerado siempre como un yacimiento
burdigaliense. La zonacién de Mein fue adoptada por el
Congreso del Nedgeno Mediterrineo de Bratislava (1975)
como zonacién tipo y es utilizada actualmente por la ma-
yor parte de los autores. Siguiendo a Mein diversos paleon-
télogos (p. ej., Sanchiz, 1977) siguen considerando a Buiiol
dentro de la zona 4a. Es interesante resaltar que en ella
hace su aparicién el género Eotragus.

Interpretacion de los datos expuestos

Como puede deducirse del apartado anterior, la
mayor parte de los autores sitGian el yacimiento de
Bufiol en el Mioceno inferior, De acuerdo con las
conclusiones del VI C.N.M. (Bratislava, 1975),
debe utilizarse la zonacién de Mein citada, con pre-
ferencia a cualquier otra. En este sentido, la edad
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de Buiiol seria la de la zona 4a de dicha zonacié6n,
para la que se ha tomado como tipo el yacimiento
de La Romieu (Francia).

Queda por explicar el error cometido por los au-
tores que descubrieron el yacimiento, situdndolo en
el Vindoboniense inferior. De la lectura detallada del
articulo de Crusafont y Truyols (1957) se desprende
que estos autores carecian de un auténtico criterio
para precisar la edad de la fauna de Buiiol, dada la
escasez y trivialidad relativas de la fauna que reco-
gieron. El argumento que les llevé a definirse fue la
correlacion del Tortoniense marino descrito por Gig-
noux y Fallot (1928) en los alrededores de Valencia
con capas inferiores a las fosiliferas de Bufiol. El
estudio de la paleogeografia del Mioceno marino va-
lenciano realizado por Usera (1972) ha permitido
establecer que no existe relacién entre el Tortoniense

CUADKO I: Relacidén de fauna del yacimiento de Buiiol.
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NortA.—Las medidas de los ejemplares vienen dadas en mi-
limetros, siquiendo los pardmetros de Diaz y Agui-
rre (1974) y Santafé (1978). Las abreviaturas maés
utilizadas son: DAP = Didmetro anteroposterior;
DT = Diametro transversal. Para la diagnosis de las
diferentes piezas esqueléticas se ha utilizado la no-
menclatura de Pales y Lambert (1971) y de Santafé
(op. cit.).
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marino y las series continentales de nuestro yaci-
miento, lo que permite zanjar el problema.

Por otra parte, el género Eotragus, utilizado por
Crusafont (1969) para reivindicar la edad Vindobo-
niense de Bufiol, aparece en la zona de La Romieu
segin Mein (1975), clisicamente considerada como
burdigaliense, por lo que este argumento carece de
valor.

El auténtico problema reside en el intento de co-
rrelacionar los yacimientos continentales con los pisos
marinos cuando no existen conexiones directas ma-
rino-continentales. Las equivalencias entre los estra-
totipos de los diversos pisos miocenos, definidos obli-
gatoriamente sobre series marinas, y las zonas de
mamiferos contemporaneas no son todavia conocidas
con detalle. Como consecuencia se han definido una
serie de pisos contientales a los que se debe asignar
una fauna de mamiferos determinada y sélo en el
caso de indentaciones con sedimentos marinos con
foraminiferos plancténicos se puede intentar una co-
trelacion con los pisos originales del Mioceno.

Esta problemética, ampliamente planteada, ha lle-
vado a definir toda una secuencia de pisos continen-
tales en el Mioceno, que ha sido resumida por Fahl-
busch (1975) en las conclusiones del Internacional
Symposium on Mammalian Stratigraphy of the Eu-
ropean Tertiary (Munich, abril de 1975). De acuerdo
con la divisién aceptada en este Symposium, la zona
4 de Mein (1975), a la que pertenece €l yacimiento
de Buiiol, corresponde a la parte media del Orlea-
niense, piso que ocupa la parte inferior y media del
“Superpiso” Aragoniense. Como puede verse en el
cuadro de correlaciones que proporciona dicho autor,
esta zona puede corresponder a la parte superior del
Burdigaliense, si bien el limite de este piso con el
“Helvetiense” (o, més correctamente, con el Lang-
hiense, el més inferior de los dos pisos que han susti-
tuido al antiguo “Helvetiense”) no est4 bien definido.
Por otra parte, ¢l Vindoboniense, actualmente excluido
de la nomenclatura estratigrafica formal de la Europa
occidental, coincide con la parte alta del Burdigalien-
se y abarca hasta el Tortoniense,

Datos tafonémicos y paleoambientales

Debido al caricter parcial del material estudiado
(Rinoceréntidos) y a que gran parte del mismo pro-
cede de la coleccién existente en el Departamento
de Geologia de la Universidad de Valencia, no se
ha realizado un estudio tafonémico, que debe inten-
tarse en un marco global, unido a medios més im-
portantes que los utilizados en excavaciones ante-
riores. Sin embargo, la observacién del material re-
cogido y de las caracteristicas litolégicas de las capas
fosiliferas, permite una aproximacién, aunque muy
general, al ambiente local de depésisto.
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Las margas lignitiferas del yacimiento correspon-
den a un depésito palustre que coincide, dentro del
contexto general de la serie, con la parte distal de
un abanico aluvial. Entre sus caracteristicas mds evi-
dentes destacaremos: )

— Abundancia de niveles lignitiferos, en general
poco desarrollados, con una potencia siempre
inferior a cinco centimetros, pero con conti-
nuidad lateral a escala de afloramiento y con
numerosas repeticiones verticales a lo largo
de la serie.

— Existencia de hidréxidos de hierro en forma
de nédulos y pequefias formaciones estratifor-
mes.

— Frecuencia de cantos calizos en el interior de
las margas. Estos cantos corresponden a frag-
mentos de tobas muy redondeados, que pu-
dieron contribuir a la fragmentacién de los
fosiles.

— Los huesos de mamiferos aparecen asociados
a los cantos calizos e indican un transporte im-
portante: faltan los huesos largos completos
(costillas, huesos con diafisis, etc.) y predo-
minan los de forma redondeada y los frag-
mentos de los anteriores, con evidentes signos
de desgaste en muchas ocasiones. Los dientes
completos, que suelén conservarse mejor que
los huesos en las paleobiocenosis, son escasos,
mientras que abundan las esquirlas.

— Sedimentos de color gris-azulado tipicos, junto
con los hidréxidos de hierro, de ambientes re-
ductores.

El conjunto de estos datos permite concluir que
los restos de mamiferos estudiados constituyen una
tanatocenosis, con elementos altamente selecciona-
dos, que corresponden al grupo I de la clasificacién
de Voorhies (1969), que incluye las piezas con ma-
yor susceptibilidad a ser arrastrados por corrientes
fluviales, siendo atribuible la enorme escasez de pie-
zas dentarias a su gran densidad, lo que dificulta
su transporte.

Estudio de los Rinoceréntidos
del yacimiento (*)

Metodologia de estudio

De los restos 6seos de Rinocerdntidos fésiles que encon-
tramos en el yacimiento de Buiiol, ademas de algunas vér-
tebras, son los huesos del carpo y del tarso los méis abun-
dantes. Esto se debe al hecho de haber existido una cierta
seleccién en el transporte, como se pone de manifiesto por

(*) Por M. Belinchén.
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la predominancia de las epifisis de los huesos largos, vér-
tebras y huesos del carpo y tarso, todos ellos de mayor
consistencia y con una forma que se aproxima mas bien
a la esférica.

Puesto que nosotros no disponemos, aparte de algunas
piezas dentales, de esqueleto craneal, nos basaremos para
realizar la diagnosis de los fésiles que nos ocupan, en los
ejemplares pertenecientes al carpo y al tarso, que son los
que tenemos en mayor abundancia.

Siguiendo los trabajos de Osborn (1900), la dolicocefalia
(cabeza alargada) en los rinocerontes, se corresponderia
con un patrén de manos de tarso y carpo con huesos largos
(dolicopodial) y la braquicefalia (cabeza corta) tendria un
patrén de huesos cortos y robustos (braquipodial).

Es decir, la estructura de las manos estaria subordinada
a la estructura craneal, El problema en si, se plantea en
la interpretacién correcta de la morfologia y estructura del
carpo y tarso.

Un hueso dado, puede variar dentro de una misma es-
pecie respecto a la relativa longitud de algunas de sus
dimensiones, y la morfologia y disposicion de alguna de
sus facetas. Por esta razén, procuraremos ser muy caute-
losos a la hora de utilizar estos datos en sistematica.

Seria muy interesante hacer un estudio del carpo y del
tarso como entes funcionales (Klaits, 1973), pero esto por
ahora no nos es posible en la mayor parte de los casos,
pues los huesos aparecen desarticulados y muy dispersos y
muy raramente podemos pensar que dos o més ejemplares
pertenecieran a un mismo individuo.

Subfamilia; Aceratheriinae DoLLo, 1885
Género: Aceratherium Kaup, 1832

FC-B 166. D2 dr.—Se trata de un ejemplar roto desde el
surco parastilico hasta la altura del protocono, faltando
el borde anterior.

La forma general de la corona es trapezoidal, siendo la
base mayor el espacio comprendido entre metastilo y pa-
rastilo.

A la altura del metacono y paracono aparecen dos pro-
fundas fosetas. La costilla del metacono estd bien desarro-
llada. El protolofo es corto y curvado hacia el valle medio
y se une al ectolofo a nivel del paracono, el metalofo con-
verge con el protolofo y se une al ectolofo a nivel del me-
tacono. El valle que separa ambos lofos es profundo y
angosto y se acoda a nivel del antigancho, formando una
foseta media alargada, eliptica y muy profunda.

A la altura del metacono se observa una débil cresta y
el gancho situado inmediatamente por debajo de ella apa-
rece muy agudo. .

El metastilo aparece bien desarrollado y fuertemente pin-
zado. La postfoseta es de forma triangular y bastante pro-
funda.

MEDIDAS MAS SIGNIFICATIVAS DEL EJEMPLAR

Longitud costilla protocono-vértice metalofo ... ... ... 35
Anchura c. a. (parastilo-protocono) ... ... ... ... ... ... 26
Separacién ente hipocono y protocono (longitud ana-

témica) ... ... 11

FC-B 72: Mc Il iz.—La epifisis proximal es anteroposterior-
mente convexa y est4d toda ella ocupada en su cara su-
perior por una gran faceta ovalada de articulacién con
el trapezoide, que se extiende desde la cara dorsal a la
palmar y acaba en ésta en un pinzamiento que en nues-
tro ejemplar aparece roto. En su dimensién transversal
es ligeramente céncava.
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La cara externa de esta epifisis estd ocupada por una
faceta superior que recorre transversalmente toda la cara
y tiene forma concavoconvexa, dando lugar con la faceta
de articulacién del traopezoide a un 4ngulo ligeramente ma-
yor que el recto. Ambas tienen la arista comiin, desde el
borde posterior hasta e} Gltimo tercio, punto donde divergen
y forman un valle en delta. Esta faceta sirve para la arti-
culacién con el magno.

Debajo de esta faceta, y sitnada en su mitad anterior, se
sitia la superficie de articulacién con el Mc III. Debajo del
vértice de ella aparece una fosa relativamente grande, pro-
funda y bien delimitada. A partir de esta fosa comienza
una prominencia bien definida, que estd separada del borde
anterior del hueso por un ancho valle y se difumina a lo
largo de la diéfisis.

En la cara interna del hueso no vemos otra particulari-
dad que en una protuberancia situada en el limite con el
borde anterior. Por encima de ella aparece una ligera con-
cavidad.

La diafisis es de contorno eliptico; en su cara anterior
es lisa y en la posterior presenta marcadas rugosidades que
representarfan puntos de insercién muscular.

La epifisis distal consta de una sola faceta. Esti toda ella
ocupada por una tréclea dividida en dos poleas, separadas
por una cresta que surge de la mitad de la cara inferior
y se hace més aguda a medida que avanzamos hacia la cara
posterior. La polea interna es mis estrecha y menos c6n-
cava que la externa. A ambos lados de esta polea, en la
cara externa e interna del hueso, aparecen dos fosas gran-
des, profundas y bien marcadas.

MEDIDAS MAS SIGNIFICATIVAS DEL EJEMPLAR

Longitud préximodistal ... ... ... ... ... ... ... ... ... 144
Longitud anteroposterior de la epifisis proximal ... 35
DT de la epifisis proximal ... ... ... ... ... ... 37
DT de la faceta del trapezoide ... ... ... ... ... ... 25
DT de la epifisis distal ... ... 38

DAP de la diafisis en el centro‘;i.elnl.m;s.o 17
DT de la diffisis ... ... oo oo ven cer vve ees s s 36

FC-B 74. Mc1V dr—Se trata de un ejemplar del que po-
seemos la epifisis proximal con un fragmento de difisis,

La cara superior estd ocupada toda ella por una sola
faceta de contorno aproximadamente triangular, con el lado
mas externo de aspecto festoneado, transversalmente cén-
cava y anteroposteriormente convexa, que sirve para la ar-
ticulacién con el unciforme. Esta faceta estd pinzada en su
cara posterior, formando su lado interno con el externo un
dngulo agudo La cara interior de la misma presenta dos
facetas claramente visibles en nuestro ejemplar, que sirven
para la articulacién con el McIIl. La dorsal tiene forma
aproximadamente eliptica y su borde superior coincide con
el eje mayor y la separa de la faceta del unciforme, forman-
do con ésta un édngulo ligeramente superior al recto. La
faceta palmar de articulacién con el McIII es ovalada, con
el eje mayor sitnado dorsopalmarmente y separado de la
faceta dorsal por un valle que es estrecho en su comienzo
y diverge progresivamente.

En la cara interior est4 la faceta de articulacién con el
McV, caracteristica de Aceratherium, que aparece en nues-
tro ejemplar muy nitida, Tiene forma aproximada de una
semielipse y se presenta en la mitad dorsal de la cara in-
terna. Su lado mayor coincide con el borde de la faceta
del unciforme y forma con ella un 4ngulo obtuso. Debajo
de esta faceta aparece una pronunciada fosa bien delimi-
tada. En toda la cara interna del hueso aparecen rugosi-
dades de presunta insercién muscular.

La diéfisis aparece curvada hacia el exterior y es de con-
torno eliptico.

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
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MEDIDAS MAS SIGNIFICATIVAS DEL EJEMPLAR

DAP de articulacién proximal ... ... ... ... ... ... ... 37
DT de articulacién proximal ... ... ... ... ... ... ... 40
Faceta de articulacién con Mc V:

- Lomngitud ... ... ... ... ... ool o ot e e .18

= Anchura ... ... ... .. oo e s e e e 8
Faceta de articulacién con e] Mc III:

- Longitud dorsal ... ... ... ... ve. ooo oo oo .. 18

- Anchura dorsal ... ... ... ... ... ... ... .. .. 9

- Longitud palmar ... ... ... ... ... ... ... ... ... 20

- Anchura palmar ... ... ... ... ... ... ... ... .. 14
DAP didfisis ... ... ... ... ... oo e e 17
DT didfisis ... ... ... ... ... ... coo oo s s 30

FC-B 16: Astrdgalo iz—Los labios de la tréclea son bas-
tante simétricos y resultan un hueso armonioso en pro-
porciones. El ejemplar esti relativamente bien conservado,
aunque las facetas de la cara inferior tiene los bordes
con un cierto grado de desgaste.

La tréclea esti separada de la parte anterior del hueso
por un estrecho surco bastante profundo, abierto en el borde
de ambos labios de la tréclea, Yy presenta una fosa sinovial
en forma de una pronunciada concavidad donde empieza a
elevarse el labio interno.

La faceta de articulacién con el navicular tiene forma
de paralelepipedo, es ligeramente convexa y su separacién
de la faceta del cuboides la constituye una cresta débil, no
siendo nada clara esta separacién y dando la impresién de
que ambas facetas se encuentran situadas en el mismo plano.

La faceta del cuboides tiene forma de lente planoconvexa
y presenta las siguientes medidas:

DAP ... ... ... .o oo .. 43
D R

En la cara inferior, la faceta superoexterna tiene forma
triangular, es acusadamente céncava, estrecha y alargada y
se desplaza ligeramente hacia la parte inferointerna.

La faceta inferointerna de articulacién con el calcineo,
tiene forma de media luna invertida, si bien al estar sus
bordes gastados no podemos describirla con exactitud.

La faceta inferocentral tiene forma de pera, mas ancha
en la parte superior que en la inferior. Entre ella y la fa-
ceta de articulacién con el navicular hay un surco que es
caracteristico del género Aceratherium.

La cara interna del hueso presenta en su centro una mar-
cada fosa bien delimitada, que no aparece en ningin otro
ejemplar.

Por estas caracteristicas particulares que presenta este
astrigalo, nos atrevemos a sugerir su posible pertenencia a
un individuo del género Aceratherium.

MEDIDAS MAS SIGNIFICATIVAS DEL EJEMPLAR

Longitud méxima de la tréclea ... ... ... ... ... ... 71,5
DT méximo tomado por detrds y a media altura

de los labios ... ... ... ... ... s el o . 69
DT méximo del labio interno ... ... ... ... ... ... 26
DT méximo del labio externo ... ... ... ... ... ... 28
Altura del labio interno ... ... ... ... ... ... ... ... 60
Altura del labio externo ... ... ... ... ... ... ... ... 57
Altura del ejemplar ... ... ... ... coo cos s een e o, 70
Distancia de la cresta de la cara inferior a la cima

del labio externo ... ... ... ... cot vt err e aen .. 62
DT de la superficie de la articulacién distal ... ... 46
DAP de la superficie articular distal ... ... ... ... ... 41
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FC-B 24: Cuboides dr.._Es un ejemplar en bastante buen
estado de conservacién y perteneceria a un individuo con
extremidades relativamente graciles.

La articulacién proximal consta de dos facetas que son
simétricas y casi iguales. Ambas estin separadas por una
cresta que se bifurca hacia su mitad para aparecer bifida
en las proximidades de la cara anterior.

La cara interna es la que estd mas deteriorada, con las
facetas presentando un grado de desgaste que dificulta su
descripcion.

La cara externa consta del cuerpo del hueso en si y de
una apéfisis rugosa, separadas ambas por un surco ancho
y profundo que constituye el canal de los vasos tarsianos.

La cara anterior es de contorno trapezoidal y, en su
borde superior, inicia un ascenso la arista que la separa de
la articulacidén proximal, desde el vértice superointerno, al
vértice superoexterno.

En la cara posterior, junto a la arista que separa la apd-
fisis rugosa de la articulacién proximal, se ve un surco re-
lativamente amplio y profundo.

La faceta de articulacién con el MtIV es de forma trian-
gular, teniendo el lado correspondieste a la arista que la
separa de la cara anterior una inclinacién bastante acusada.

MEDIDAS MAS SIGNIFICATIVAS DEL EJEMPLAR

N ) Y X
DAP maximo ... ... ... cev vt vt cer er e eee eee .. 60
DT maximo ... . Crer e aee eee eee e 44
DAP de la faceta pronmal T ¥ |
DT de la faceta proximal . O 1}
DAP de la faceta distal ... ... ... ... ... ... ... ... ... 31
DT de la faceta distal ... ... ... ... ... ci oo oo ... 32

Subfamilia: Dicerorhinae SmMPsON (1945)
Género: Dicerorhinus GLOGER (1841)

FC-B 165: M dr—Poseemos s6lo un ejemplar y estad roto
en su cara anterior, desde el fina] del parastilo hasta el
protocono, seccionando el protolofo a nivel del surco
que lo que lo recorre longitudinalmente. También estd
roto en su cara posterior distal, faltando el metastilo y
el hipostilo.

Nuestro ejemplar presenta un elevado grado de desgaste,
por lo que pensamos se trataria de un individuo muy viejo.

En lo que respecta a la morfologia del ejemplar, podemos
decir que en vista oclusal presenta un ligero estrangula-
miento en el principio del protolofo que nace del parastilo.
A partir de este estrangulamiento el lofo aparece roto. El
paracono aparece bien patente como consecuencia de la con-
cavidad que presentan en su confluencia los surcos que re-
corren longitudinalmente el ectolofo y el protolofo.

La rama del metalofo es mas corta que la del protolofo,
estando el ectolofo desplazado hacia la cara lingual.

El gancho y el antigancho estin ausentes en nuestro ejem-
plar, siendo este caricter el méds significativo de la pieza.
La crista es igualmente inexistente.

Entre el protolofo y metalofo, aparece un valle medio
en forma de uve invertida, cuyo vértice coincide con la fo-
seta media. Este valle medio es oblicuo y estd desplazado
hacia el metalofo, presentando su méxima abertura en la
cara lingual, siendo la entrada de éste muy amplia.

El metacono aparece sobre una prominencia muy elevada
(costilla del metacono). Esta elevacién estd formada por una
brusca ascensién del ectolofo, para descender despues TA-
pidamente hacia €] metastilo, que aparece roto en Auestro
ejemplar,

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc)

En cuanto a la muralla exterior, podemos decir que el
parastilo aparece muy pinzado, y este pinzamiento es muy
fuerte a medida que se acerca a la base. La costilla del
paracono es redondeada y estdi muy pinzada, apareciendo
el surco parastilico bastante profundo. Solamente aparece
un resto de cingulo debajo de la postfoseta, situado para-
lelamente al metalofo, en forma de cresta cortante que lle-
ga a la altura del hipocono. En la cara labial la muralla
aparece muy inclinada.

MEDIDAS MAS SIGNIFICATIVAS DEL EJEMPLAR

Longitud desde la costilla del paracono hasta el vér-

tice del metalofo ... ... .. e eee . 45
Longitud parastllo-paracono e - B X )
Separacion entre hipocono y protocono cer e eee e 19

FC-B 7: Escafoides anterior dr—1La cara superior esti toda
ella ocupada por la faceta de articulacién con el radio,
es de contorno aproximadamente triangular, adquiriendo
esta forma por la prolongacién de esta faceta hacia el
exterior y formando un prominente pico que resulta de
la convergencia del lado posterior y exterior de esta fa-
ceta, Transversalmente presenta una muy ligera convexi-
dad y sw mayor didmetro transversal coincide en el limite
de la cara posterior.

B R

Fom O s

Fig. 3.—ESCAFOIDES: A, altura. B, longitud anteroposterior
maxima. C, didmetro transversal maximo. D, didmetro trans
versal de la superficie articular con el radio. E, didmetro
anteroposterior de la superficie articular con el radio. F,
didmetro anteroposterior de la superficie articular distal. G,
didmetro transversal de la superficie articular distal.

La parte posterior de esta faceta aparece también despla-
zada hacia la cara anterior del hueso, formando una espe-
cie de subfaceta con un contorno de forma subtriangular,
que forma con la faceta del semilunar un angulo de aproxi-
madamente 80°. -

En la parte inferior de la cara anterior aparece una pro-
tuberancia que estd desplazada hacia la cara externa, ter-
minando en 4ngulo agudo d¢ vértice romo, La cara inferior
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de esta protuberancia estd ocupada por la faceta de articu-
lacién con el magno.

La cara externa presenta un amplio surco que se inicia
en la cara anterior, y recorre diagonalmente esta cara para
acabar en el borde de la faceta de articulacién con el tra-
pezoide. En esta cara estdn las facetas de articulacién con
el semilunar. La superior ocupa parte de esta cara y parte
de la anterior, hacia donde se encuentra desplazada. Esta
muy deteriorada y de ella sélo podemos decir que es alar-
gada y tendria un contorno aproximadamente ovalado. La
segunda faceta, que se encontraria a continuacién de la
primera, esti muy desgastada.

La tercera faceta de articulacién con el semilunar esta
sitnada anteriormente, es bastante grande y presenta forma
de gajo de naranja; es convexa en la parte superior y cén-
cava en la parte inferior de Ia misma.

La cara inferior de este hueso es alargada y ancha, de
contorno festoneado. Esti compuesta por tres facetas. La
primera de ellas se articula con el magno, es de forma sub-
triangular y su base menor coincide con la arista que la
separa de la segunda faceta, es ligeramente céncava y forma
con la tercera faceta de articulacién con el semilunar un
angulo de 90°. Separada de la anterior por una cresta, se
encuentra la faceta de articulacién del trapezoide. Es ancha,
de contorno mas o menos pentagonal desplazada mis acu-
sadamente hacia la cara interna que hacia la cara externa
y separada de ambas por un surco. En su parte externa el
contorno forma un arco de circunferencia y el surco es
mas ancho y profundo en la parte anterior de la cara in-
terna. A continuacién de esta faceta, y separada de ella
por una cresta roma, se encuentra una faceta triangular que
sirve de articulacion para el trapecio y es la mds pequefia
de las tres facetas que constituyen la cara inferior. Debajo
de ésta, en la cara anterior, aparece una acusada conca-
vidad.

MEDIDAS MAS SIGNIFICATIVAS DEL EJEMPLAR

Longitud maxima del hueso ... ... ... ... ... ... ... ... 64
DAP de la articulacién inferior ... ... ... ... ... ... 58
Anchura ... ... oo vl cid el v e e e e e e 4L
N 1115 - . ¥
DAP de la articulacién superior ... ... ... ... ... ... 42
DT de la articulacién superior c. a. ... ... ... ... ... 34

FC-B 52: Piramidal dr.—FEs un hueso de regular tamaiio
dentro del carpo. La cara anterior es de contorno trape-
zoidal y en ella no hay ninguna superficie de articulacion.
En su parte inferior estd claramente desplazada hacia
el exterior.

La faceta de la cara superior corresponde a la articulacién
con el ctbito, tiene forma trapezoidal, aunque en nuestro
ejemplar el lado anterior aparece gastado y presenta una
concavidad moderada. Esta faceta se continda con la cara
exterior, discurriendo en diagonal y ocupando un tercio de
la misma; se pone en contacto con la faceta del pisiforme,
de la cual estd separada por una suave cresta roma.

En la cara interna, se encuentran las facetas de articu-
lacién con el semilunar. La superior es de forma céncavo-
convexa y forma un &ngulo aproximadamente recto con la
faceta de articulacién con el cdbito, estando bastante gas-
tada. La inferior es mds saliente que la superior, también
es cOncavoconvexa, limita con la faceta de articulacién del
unciforme formando un 4ngulo obtuso con ella y estin se-
paradas ambas facetas por una suave cresta roma. Esta fa-
ceta presenta un pinzamiento a la altura del dltimo tercio
y se desplaza bruscamente hacia la cara posterior; aqui toma
forma del paralelepipedo dando la impresién de que la fa-
ceta inferior de articulacién con el semilunar esta dividida
en dos subfacetas, siendo esta caracteristica tipica del género
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Dicerorhinus. Ambas facetas, superior e inferior de articu-
lacién con el semilunar, estdn separadas por un ancho y
profundo surco que recorre transversalmente la cara in-
terna del hueso, siendo mas ancho en los extremos que en
el centro.

Fig. 4—PIRAMIDAL: A, didmetro m4ximo anteroposterior. B.
altura. C, didmetro transversal maximo. D, didmetro trans-
versal de la faceta articular con el cibito. E, didmetro ante-
roposterior de la faceta de articulacién con el cibito. F, dia-
metro anteroposterior de la superficie articular distal. G,
didmetro transversal de la superficie de articulacién distal.

La cara posterior también es de contorno trapezoidal, pre-
senta una gran fosa alargada que bordea la faceta de arti-
culacién con el pisiforme, la cual es ovalada en su parte
inferior. En esta cara, y a partir de su mitad superoinferior,
aparece una gran protuberancia asimétrica, caracteristica
también del género, que en su parte superior estd ocupada
por la faceta de articulacién con el pisiforme, coincidiendo
el final de ésta con el punto prominente. A partir de este
punto, desciende bruscamente hacia la cara inferior del
hueso, de la que esti separada esta prominencia por una
cresta aguda que marca el limite entre la prominencia y la
faceta del unciforme, que es céncava y ocupa toda la cara
inferior del hueso.

MEDIDAS MAS SIGNIFICATIVAS DEL EJEMPLAR

DAP maximo ... ... «o. oot vt vet et e e eee e . ST
. N e 1 RPN, ¥
DT méximo ... .. Y ]

DT de la faceta de articulacién con el cubito ... ... 26,5
DAP de la faceta de articulacién con el cibito c. a. 34
DAP de la superficie de articulacién distal ... ... 35
DT de la superficie de articulacién distal ... ... ... 35
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FC-B 56: Magno dr—Nuestro ejemplar esti bastante dete-
riorado, faltando el extremo palmar de la faceta de ar-
ticulacién con el McIII y la apéfisis posterior del hueso.

La cara superior presenta tres facetas: una de articula-
cién con el escafoides que comienza en el lado interno, tiene
forma triangular de lados curvilineos, alabeada, ocupando
mas de la mitad de la cara y se desplaza hacia el lado
exterior del hueso. Esta faceta limita con la articular del
unciforme, que ocupa el lado externo de esta cara y esta
separada de la anterior por una cresta bastante acusada que
cruza esta cara del hueso en diagonal. Entre estas dos fa-
cetas, y en la parte superior, se sitia la faceta de articula-
cién con el semilunar, que en nuestro ejemplar es grande,
ovalada y ocupa méis de la mitad de la prominencia.

En la cara interna se aprecian bien dos facetas: una de
contorno trapezoidal, situada en la mitad distal del hueso,
separada por una ligera cresta roma de la faceta de articu-
lacién con el escafoides y recorrida en diagonal por un surco
que va desde el extremo posterior de la faceta a] anterior.
Por el lado dorsal limita con una superficie muy rugosa
e irregular. Por su lado palmar limita con la faceta corres-
pondiente a la articulacién con el McII, que es grande,
alargada y cdéncava palmodorsalmente y limita su arista
distal con la faceta de articulacién del Mc IIL
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Fig. 5.~—MAGNO: A, altura. B, didmetro dorsal maximo. C,

diametro anteroposterior de la superficie de articulacién con

el metapodo. D, didmetro transversal de la superficie de ar-

ticulacion con el metapodo. E, didmetro anteroposterior maxi-
mo sin considerar la apofisis.

En la cara externa sélo aparece la superficie de articu-
lacién con el unciforme, que en parte distal limita con la
correspondiente al Mc IIL. La porcién restante de esta cara
estd ocupada por una superficie muy irregular, correspon-
diente a una prominencia muy acusada, con forma semi-
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circular y estd separada de la apdfisis posterior del hueso
por un ancho y profundo valle.

La cara distal esti ocupada por una faceta grande, de
contorno trapezoidal de la cual, en nuestro ejemplar, falta
la parte posterior. Es muy céncava palmodorsalmente y esta
ligeramente desplazada hacia el lado exterior del hueso.

MEDIDAS MAS SIGNIFICATIVAS DEL EJEMPLAR

W= N 21 50
Altura maxima de la cara anterior ... ... ... ... ... 26
Altura de la cara anterior desde la linea de solapa-
miento de las dos facetas ... ... ... ... ... ... ... 21
Diametro dorsal maximo ... ... ... ... ... ... ... ... 385
DT de la superficie de articulacién con el Mclll ... 26

FC-B 32: Mc Il dr.
FC-B 35: Mc Il dr. (Frag.).
FC-B 71: Mc Il iz. (Frag.).

El metacarpiano tercero es el hueso mis largo del meta-
carpo.

La epifisis proximal presenta en su cara superior una
gran faceta de articulacién con el magno. Esta, aunque muy
deteriorada en su cara externa, tiene forma de un trapecio
con los lados curvados, siendo su base mayor la correspon-
diente a la arista que la delimita en su cara anterior, Mues-
tra una concavidad transversal debida a la brusca elevacion
que adquiere el lado externo de la faceta en su posicién
anteroexterna y anterointerna, siendo més acusada la pri-
mera elevacidon que la segunda. Anteroposteriormente es
muy cdncava, pinzindose en la cara posterior.

La cara externa estd ocupada por tres facetas, una de
articulacién con el unciforme y dos de articulacién con el
Mc 1V, separadas estas ultimas por un amplio y profundo
surco.

La cara interna presenta la faceta de articulacién con el
Mc II, apareciendo ésta generalmente muy desgastada.

La diafisis es de contorno elipsoida]l en su centro, pre-
sentando en su mitad proximal una arista aguda y bien mar-

cada que separa la cara anterior de la posterior en el lado
interno.

La cara anterior de la diafisis presenta en su mitad proxi-
mal una especie de prominencia que nace en el centro de
la cara y acaba en el primer tercio de la cara interna. El
resto de ella es plano.

En la cara posterior presenta unas marcadas rugosidades
que nacen en el valle de separacion de las facetas para el
Mc 1V y acaban hacia la mitad del hueso. Estas rugosida-
des también aparecen en la cara interna y en las proximi-
dades de la epifisis distal, donde aparece un valle ancho
en forma de uve invertida que separa la diafisis de la epi-
fisis distal.

La epifisis distal estd toda ella ocupada por la faceta
de articulacién de la primera falange. En la cara anterior
aparece como continuidad de la diafisis y en el centro de
la cara inferior empieza a formarse una cresta que se hace
més aguda hacia el centro de la cara posterior, dividiendo
esta epifisis en dos poleas agudas y bien formadas. A cada
lado de estas poleas, en las caras externa e interna, apa-
rece una protuberancia debajo de la cual se sitia una fosa
amplia y profunda, siendo més pronunciada la prominencia
y fosa del lado externo que las del interno.
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MEDIDAS MAS SIGNIFICATIVAS DEL EJEMPLAR

EJEMPLARES FC-B32 FC-B35 FC-B71
Longitud préximodistal ... ... 165 —_ 163
DT de la epifisis proximal ... 52 52 —_
DAP de la epifisis proximal .. 40 42 44
DAP de la diafisis ... ... ... 21 - 21
DT de la diafisis ... ... ... 45 -— 48
DAP de la epifisis distal ... 38 — 38
DT de la epifisis distal ... ... 53 — 50
FC-B 15: Astrdgalo iz.

FC-B 10: Astrdgalo dr.
FC-B 14: Astrdgalo dr.

FC-B 12:
FC-B 13:

Astrdgalo dr.
Astrdgalo dr.

La cara superior esti ocupada en su mayor parte por
una gran faceta de articulacién con la epifisis distal de la
tibia, que estd constituida por una gran tréclea dividida en
dos labios por un surco ancho y profundo, perpendicular
a la cara anterior del ejemplar.

El labia externo es mayor que el interno, lo que confiere
una gran asimetria en todos los ejemplares atribuibles al

MEDIDAS MAS SIGNIFICATIVAS DEL EJEMPLAR

M. BELINCHON, F. ROBLES

género. Dicho labio estd desplazado hacia el exterior y
presenta desde el surco central una pendiente relativamente
suave, mientras que el interno se eleva bruscamente.

La cara anterior estd constituida por una superficie con
forma aproximadamente de paralelepipedo, que esti sepa-
rada de la tréclea por un surco ancho y profundo que,
comenzando en el labio interno, se va ensanchando y au-
mentando en profundidad a medida que se aproxima en su
recorrido al labio externo, existiendo a nivel de este dltimo
una clara separacién entre el labio y la cara anterior. Esta
cara presenta dos facetas: una, mis grande, que ocupa la

_ mayor parte de la superficie v sirve de articulacién al na-

vicular, es de forma trapezoidal, céncava transversalmente
y convexa anteroposteriormente. Una arista, aguda y bien
definida, la separa de otra faceta ovalada, grande y alar-
gada, que servirfa para la articulacién con el cuboides, for-
mando un édngulo diedro con la anterior de aproximada-
mente 150°,

La cara interna esti formada por el labio interno de la
tréclea, que tiene forma semicircular y presenta un gran
tubérculo redondeado en su extremo anteroinferior. Entre
el labio y el tubérculo aparece un valle de separacién.

La cara externa esti ocupada por el labio externo de la
tréclea y no presenta tan marcada curvatura como la ante-
rior. Existe un surco de separacién entre la parte inferior
del labio de la tréclea y la cara anterior.

La cara inferior esti ocupada por tres facetas para la
articulaciéon con el calcineo. La primera de ellas es la su-
peroexterna, que es la mayor, es muy amplia, bastante cén-
cava y estd desplazada hacia el centro de la cara. La faceta
central es plana y muy amplia, estando separada de la an-
terior por un surco ancho y bastante profundo que discurre
en diagonal a lo largo de la cara. Tiene esta faceta forma
de pera invertida y acaba en el limite de la faceta de arti-
culacién del cuboides. La tercera faceta es muy pequefia,
con forma semicircular, estando situada en el borde infero-
externo de la cara.

EJEMPLARES FC-B15 FC-B10 FC-B14 FC-B12 FC-B13
Longitud maxima ... ... ... ... ... 88 80 — 78,5 67
DT méximo de la tréclea tomado
por detris y a media altura de
los labios ... ... ... ... ... ... ... 82 76 — 73,5 70
DT maximo del labio interno ... ... 32 26 22 26 26
DT méximo del labio externo ... ... 41 40 — — 37,5
Altura del labio interno ... ... ... 56 62 58 60 28
Altura del labio externo ... ... ... —_ 58 — — —
Altura del ejemplar ... ... ... ... 75 71 69 70 70
Distancia de la cresta de la cara in-
ferior a la cima del lado externo. — 69 — —_ —
DT de la superficie de articulacién
distal ... ... ... v e e s .l 45 60 49 59 57
DAP de la superficie articular distal. — 48 47 —_ —_
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FC-B 18: Calcdneo iz.
FC-B 19: Calcdneo iz.

El ejemplar FC-B 17 estd muy rodado, falta parte del sus-
tentaculum tali y la tuberosidad calcinea esti rota. Debajo
de la faceta superointerna de articulacién con el astrigalo
presenta cuatro pequefas concavidades muy marcadas donde
probablemente irian insertos potentes musculos, Por el estado
en que se encuentra el ejemplar, no podemos tomar ninguna
medida significativa ni hacer una descripcién exhaustiva del
hueso. Para ello nos basaremos en el ejemplar FC-B 18,

Fig. 6.—ASTRAGALO: A, longitud méxima. B, didmetro maxi-
mo transversal de la troclea tomado por detrds y a media al-
tura de los labios. C, didmetro transversal maximo del labio
interno. D, didmetro transversal miximo del labio externo.
E, altura del labio interno. F, altura del labio externo. G,
altura del hueso. H, distancia de la cresta de la cara inferior
a la cima del labio externo. I, diimetro transversal de la
superficie articular distal. J, didmetro anteroposterior de la
superficie articular distal.

Es el hueso mas largo del tarso, tiene forma de cruz y
consta de dos partes: el cuerpo del hueso en si, que sirve
de palanca y en el que se insertan los miisculos extensores
y flexores del tarso, y el sustentaculum rtali, donde se encuen-
tran las facetas para la articulacién del astrigalo.

El cuerpo del hueso tiene en su porcién mds proximal la
tuberosidad calcénea, la cual aparece muy grande en nues-
tro ejemplar y en ella se inserta el tendén de gastrocnémio.
Esta tuberosidad estd desplazada hacia la parte anterior.

Entre la tuberosidad calcdnea y el sustentaculum tali, esta
el cuello del hueso. En nuestro ejemplar es grande. alargado
y comprimido anteroposteriormente. Por su cara anterior
presenta forma de paralelepipedo y forma con la cruz o
sustentaculum un dngulo de aproximadamente 100°,

En el sustentaculum estin las facetas superointerna y su-
peroexterna de articulaciébn con el astrigalo. La superoex-
terna presenta una superficie muy convexa y aparece dividida
en dos subfacetas: la superior es de contorno trapezoidal y
convexa, situindose la inferior inmediatamente por debajo
de ella, formando un dngulo diedro aproximadamente recto.
Esta fltima es de contorno triangular, bastante coéncava en

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
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su porcién distal, y ocupa la mitad proximal de la porcion
anterior de la tuberosidad inferior del hueso. La faceta su-
perointerna es moderadamente céncava. Entre esta y la su-
peroexterna habria un amplio y profundo surco de separacion

Fig. 7—FC-B 10. Astrigalo derecho. Vista de la cara infe-

rior mostrando las facetas del navicular y el cuboides. Este

ejemplar ha sido blanqueado con vapores de magnesio. Fo-
tografia: F. Robles.

Debajo del sustentaculum se encuentra la tuberosidad in-
ferior del calcdneo, que tiene forma triangular y, en la parte
inferointerna de la cara anterior, se encuentra la faceta in-
feroexterna de articulacién con el astrigalo que tiene forma
rectangular, es alargada y ligeramente convexa. Separada
de ésta por una cresta se encuentra la faceta de articulacién
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Fig. 8.—CALCANEO: A, longitud. B, distancia desde la tube-
rosidad inferior hasta el punto mds elevado de la faceta ex-
terna correspondiente al astragalo. C, distancia desde este
punto a la tuberosidad calcinea. D, didmetro transversal de
la tuberosidad calcdnea. E, didmetro anteroposterior de la
tuberosidad calcénea. F, didmetro transversal del cuello. H,
didmetro transversal del hueso hasta el nivel del sustenta-
culum. 1, anchura de la superficie articular externa corres-
pondiente al astrigalo. J, altura de la superficie articular ex-
terna correspondiente al astridgalo. K. anchura de la super-
ficie articular interna correspondiente al astrigalo. L, altura
de la superficie articular interna correspondiente al astrigalo.

http://estudiosgeol.revistas.csic.es



72

con el cuboides. que ocupa la parte mis distal de la tube-
rosidad inferior. Tiene forma aproximadamente triangular
y su vértice mis posterior presenta una concavidad bastante
acusada. Es cOncava transversalmente y convexa anteropos-
teriormente.

MEDIDAS MAS SIGNIFICATIVAS DEL EJEMPLAR

Longitud . 131
Distancia de la tuber051dad mfenor al punto mas ele-
vado de la faceta externa corresporldlente al as-
tragalo ... ... .. 75
Distancia desde el punto anterlor a la tuberos:dad

calcinea ... .. 70
DT de la tuberosndad calcanea ce et e eie e . 60,5
DAP de la tuberosidad calcanea e eee eee e e ... 48
DT del cuello . . e e ee e eee e 34,5
DAP del cuello O P £ .
DT a nivel del suste:mwculum 78
Anchura de la superficie articular extema correspon-

diente al astrdgalo .. 35,5

Altura de la superflcle artlcular externa correspon-
diente al astragalo ... ... ... 52
Anchura de la superﬁcle amcular 1nterna correspon-
diente a] astragalo ... ... .. —
Altura de la superf1c1e amcular mterna correspon-
diente al astragalo ... ... 25
Anchura de la superflcle artlcular mferoexterna co-
rrespondiente al astragalo ... ... .
Longitud de la superficie articular correspondlente dl
astrigalo ... .. e vee e 30
Anchura de la faceta artlcular del cub01des ......... 24
Longitud de la faceta articular del cuboides ... ... 44

12,5

FC-B 20:
FC-B 22:
FC-B 21:
FC-B AF:

Navicular dr.
Navicular iz.
Navicular iz. (frag.).
Navicular iz. (frag.).

Es uno de los huesos mas representativos del tarso.

El FC-B 22 presenta algunas diferencias con respecto al
FC-B 20, que es més corto que el primero, es mucho menos
cbncava su cara superior, el surco caracteristico de la cara
posterior es mucho menos profundo y la prominencia de la
cara externa estd mucho menos marcada.

El FC-B 20 tiene forma romboidal. La cara superior es
marcadamente concava y transversalmente presenta una suave
convexidad. Estd ocupada toda ella por la gran faceta de
articulacién. con el astragalo. Su extremo se eleva mdas brus-
camente que el anterior.

La cara inferior presenta un contorno céncavo en la
parte interna. Las facetas articulares para los cuneiformes
estan bien definidas; sin embargo, se aprecia que situada en
el borde anteroposterior y ocupando mas de la mitad de la
cara estd la faceta de articulacién para el cuneiforme III.
Con forma ovalada y considerablemente mas pequeiia, esta
la faceta de articulacién para el cuneiforme IL

La cara externa es cOncava en su borde superior y con-
vexa en el inferior, presentando tres facetas de articulacién
con el cuboides, que en nuestros ejemplares estin muy gas-
tadas. La mayor de ellas se sittia en posiciéon inferoposterior
y estd unida a la superior por una cresta muy ligera.

La cara interna es de forma irregular, presentando una
ligera protuberancia en la parte anterior. Es céncava en su
lado superior y casi plana en el inferior.

La cara anterior presenta su lado superior con un perfil
convexo y el inferior con una concavidad en su lado mas
externo, que progresivamente se hace mas convexo a medida
que nos acercamos al borde interno. Toda esta cara es muy
irregular.

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
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La cara posterior también es irregular. Un surco caracte-
ristico central divide a esta en dos mitades: una externa,
grande, y una interna, méis pequeiia, llegando este surco hasta
un tercio de la cara mfenor

MEDIDAS MAS SIGNIFICATIVAS DEL EJEMPLAR

EJEMPLARES FC-B 20 FC-B 22

Altura dorsaj . 27 26,5
DAP de la superf1c1e artlcular del

astragalo ... ... 42 36
DT de la superm:le arucular del

astragalo ... . . 38 38
DAP de la cara d1sta1 55 50
DT de la cara distal ... ... ... ... 32 34
DAP maximo del hueso ... ... ... 58 50
DT maximo del hueso ... ... ... ... 43 40

FC-B 23: Cuboides dr.—Por estar muy rodado las facetas
de la cara interna del ejemplar estin muy gastadas y, por
lo tanto, no claramente definidas.

La articulacion proximal estd dividida en dos facetas: la
interna, que sirve de articulacién para el astrigalo, tiene
forma romboidal, de lados designales, siendo sus lados ma-
yores la arista que separa esta articulaciéon de la cara interna
del hueso y la arista que separa esta faceta de la correspon-
diente al calcaneo. Esta faceta tiene forma triangular, siendo
su lado mayor la arista que la separa de la correspondiente
al astragalo. El vértice de este tridngulo se desplaza brusca-
mente hacia la cara externa.

T

Fig. 9.—CuBOIDES: A, altura. B, diametro anteroposterior
méaximo. C, didmetro transversal maximo. D, didmetro an-
teroposterior de la faceta proximal. E, didmetro transversal
de la faceta proximal. F, didmetro anteroposterior de la fa-
ceta distal. G, didmetro transversal de la faceta distal.
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El canal de los vasos tarsianos es ancho, profundo y bien
conservado.

La cara anterior tiene forma trapezoidal. elevandose el
lado superior bruscamente en el limite de la faceta con el
calcaneo.

En la cara distal se encuentra la faceta de articulacién
con el Mt IV, que esta bien conservada en nuestro ejemplar,
presenta forma subtriangular y ocupa mas de la mitad de
la cara. Estid separada de la apoéfisis rugosa de la cara pos-
terior por un amplio surco, que se continda con el de los
vasos tarsianos y discurre en diagonal a lo largo de la cara.

MEDIDAS MAS SIGNIFICATIVAS DEL EJEMPLAR

ARUIA ... cov i et vt eee tee v it eee eee eee eee ... 48
DAP maximo ... ... ... ot ver cee ver e vee een eee ..o 68
DT mMAXIMO ... vov vvr cor ver et e e vee vee e een oo 45
DT de la faceta proximal ... ... ... ... .o oo oo o 42,5
DAP de la faceta distal ... ... ... ... ... ... ... ..o ... 35
DT de la faceta distal ... ... ... ... .o cor oor ee .. 37

FC-B40: M: 11l dr.
FC-B41: Mt I iz.

Es el mas desarrollado de los tres metatarsianos y en vista
frontal tiene forma de rectidngulo.

La epifisis proximal tiene forma de tridngulo curvilineo,
ocupando toda la superficie una gran faceta ligeramente c6n-
cava que sirve para su articulacion con el cuneiforme III.

En la cara externa presenta dos facetas articulares, sepa-
radas entre ellas por un ancho valle, y forman un angulo de
aproximadamente 120°, aunque en la parte superior del valle
existe una pronunciada concavidad.

En la cara interna de la epifisis proximal, también existen
otras dos facetas de articulacién con el MtII, que estin se-
paradas por un valle ancho. De ellas sdlo se aprecia clara-
mente la posterior, que presenta forma semieliptica y alar-
gada.

La diafisis es larga, siendo plana en la cara anterior y
muy rugosa en la posterior, presentando mas marcadas ru-
gosidades en las proximidades de las epifisis proximal y
distal.

La epifisis distal, por su cara anterior, es semicircular. En
la parte mas distal del hueso aparece una cresta que se
hace cada vez mais visible hasta llegar a la cara interior, donde
es muy pronunciada, dividiendo a la epifisis en dos poleas
claramente diferenciadas. La cara interior y exterior de esta
epifisis esta limitada por los labios de las poleas, presentando
en el centro de estas caras una amplia y pronunciada fosa,
sobre la cual se aprecia una gran protuberancia.

La impresién que obtenemos del estudio de estos metatar-
sianos es que pertenecerfan a un individuo robusto y mus-
culoso, probablemente perteneciente al género Dicerorhinus,
lo cual viene corroborado por las siguientes observaciones:

a) La cresta sagital de la epifisis distal presenta a cada
lado claramente patentes las dos fosetas caracteristi-
cas de continuacién de las poleas, que tienden a con-
verger, tomando forma de uve invertida, aunque sin
llegar a juntarse en el vértice.

b) En la epifisis proximal, las facetas de articulacién con
el McIV. aparecen pedunculadas, y entre ellas hay
un ancho y profundo valle, aunque en su parte supe-
rior estan unidas por un puente transversal.

¢) En la epifisis distal la articulacién con la primera
falange aperece muy desarrollada hacia la cara ante-
rior.

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
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d) Las protuberancias laterales, situadas encima de las
fosas, estin muy desarrolladas y las fosas son muy
profundas.

MEDIDAS MAS SIGNIFICATIVAS DEL EJEMPLAR

EJEMPLARES FC-B 40 FC-B 41
Longitud ... ... ... .o ool el el 158 171
DT proximal ... ... ... ... ... ... 41 49
DAP proximal ... ... ... ... ... ... — 45
DAP de la diéfisis ... ... ... ... ... 22,5 23,5
DT de la diéfisis ... ... ... ... ... 38,5 41
DT sobre la articulacién distal ... 48 54,5
DT distal ... ... ... ... ... oo ... 39 43,5
DAP distal ... ... ... ... ... ... ... 37 38,5

Discusion

De los restos 6seos anteriormente descritos corres-
pondientes al esqueleto postcraneal deducimos la exis-
tencia de dos tipos de rinocerontes: uno, de talla
menor, de porte mds gracil, que diagnosticamos como
A. tetradactylum, y otro, de mayor talla, més pesado
y robusto, que atribuimos a Dicerorhinus sp. Segiin
los caracteres diferenciales expuestos por Klaits
(1973), Santafé (1978) y Guerin (1980); el Acera-
therium tetradactylum estaria caracterizado por:

1. Presencia en McIV de faceta articular con el
Mc V ausente en Dicerorhinus.

2. En Mc1l, la superficie articular del Mc III no
estd subdividida como ocurre en Dicerorhinus.

3. En el astragalo, el surco de separacién entre tré-
clea y parte anterior, es estrecho, profundo y con
una muy marcada fosa sinovial, siendo este surco
amplio, poco profundo y con ligera fosa sinovial
en Dicerorhinus.

La faceta articular del navicular no esté clara-
mente separada de la del cuboides. En Diceror-
hinus estas facetas forman un 4dngulo diedro y
estdn separadas por una cresta roma,

4. En el cuboides las facetas de articulacién con el
astragalo y calcdneo son aproximadamente igua-
les y no se desplazan hacia la cara anterior, en
Dicerorhinus estas facetas son de distinto tamafio
y morfologia, y se desplazan bruscamente hacia
la cara externa y anterior.

La cara anterior es mas alta que ancha.

El género Dicerorhinus presenta, segun los
autores anteriormente mencionados, las siguien-
tes caracteristicas:

1.2 En el escafoides, la foseta articular del tra-
pezoide estd muy desplazada hacia la cara
interna, no estindolo en Aceratherium. Pre-
senta faceta articular de trapecio, inexistente
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en Aceratherium. La superficie articular del
radio es muy ancha.

2.* En el piramidal, las facetas articulares del
semilunar estdn en distinto plano, estando
la posterior pinzada y bruscamente despla-
zada hacia la cara posterior. La faceta del
pisiforme es ovalada. La cara posterior pre-
senta una gran protuberancia asimétrica.

3.2 En el magno, la faceta articular con el Mc
I es grande, alargada y céncava paimodor-
salmente. La faceta articular del Mc III es
de forma trapezoidal y esta poco desplazada
hacia el lado externo.

4.2 En el calcaneo, el sustentaculum tali forma
con el cuerpo del hueso un angulo mayor
de 90°, siendo en A. tetradactylum ligera-
mente agudo.

Conclusiones

Los restos fésiles de Rhinocerotidae del yacimiento
de Builol se clasifican como pertenecientes a dos for-
mas: Aceratherium tetradactylum y Dicerorhinus sp.;
este Gltimo es el mas abundante de los dos, y pre-
senta notables diferencias en talla con D. sansanien-
sis, especie comin del Aragoniense europeo, lo que
dificulta su clasificacién especfifica.

La lista faunistica del yacimiento de Buiiol, en lo
que se refere a macromamiferos, a partir del presente
estudio, y de los datos obtenidos en las nuevas exca-
vaciones, puede ser establecida de la siguiente manera:

Carnivora
Amphicyon giganteus
Hemicyon sp.
Cynelos sp.

Proboscidea
Gomphotherium angustidens

Perissodactyla
Chalicotheriidae indet.
Anchitheriun sp.
Aceratherium tetradactylum
Dicerorhinus sp.

Artiodactyla
Cainotherium miocaenicum
Listriodon lockharti
Albanohyus pygmaeus
? Brachyodus sp.
Dorcatherium sp.
Procervulus cf. dichotomus
Paleomeryx cf. kaupi
Eotragus sp.
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La edad de esta asociacidn faunistica puede esta-
blecerse perfectamente como correspondiente al Ara-
goniense medio, y dentro del mismo a su parte basal,
por lo que no existe ninguna contradiccién con res-
pecto a la edad atribuida por Daams y Freudenthal
(1974) a la asociacién de micromamiferos.

En resumen, Bufiol puede situarse en la zona C
del Aragoniense medio (Daams y Freudenthal, 1981)
que se corresponderia con la unidad 4a de la biozo-
nacién de Mein.
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Fig. 1.—FC-B 165:
2.—FC-B 166:
3.—FC-B 167:

57:

56:

52:

81:

83:

82:

4—FC-B
5—FC-B
6.—FC-B
7—FC-B
8.—FC-B
9.—FC-B
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LAMINA 1

M1/ derecho superior. Vista oclusal. X 1.

D2/ derecho superior. Vista oclusal. X 1.

P3/ derecho inferior. Vista oclusal. X1.

Escafoides anterior derecho. Vista externa. X1.

Magno izquierdo: 5a. Vista externa. X1; 5b. Vista interna. X1.
Piramidal derecho. Vista interna. X1.

Trapezoide izquierdo. Vista interna. X 1.

Trapezoide izquierdo. Vista interna. X 1.

Trapezoide izquierdo. Vista interna. X1.

Todos los ejemplares han sido blanqueados con vapores de magnesio. Fotografias: F. Robles.

LAMINA 2

Fig. 1.—FC-B 16: Astragalo izquierdo: la. Vista anterior. x0,8; 1b. Vista posterior. Xx0,8.
2—FC-B 15: Astrigalo izquierdo: 2a. Vista anterior. x0,8; 2b. Vista posterior. X0,8.
3.—FC-B 10: Astrigalo derecho: 3a. Vista anterior. X0,8; 3b. Vista posterior. X0.8.

Fotografias: F. Robles.

Fig. 1.—FC-B 72:
2.—FC-B 35:
3—FC-B 35:
4-—FC-B 74:

terna.
5.—FC-B 23:
6—FC-B 24:
7—FC-B 25:

LAMINA 3

McII izquierdo. (Frag. proximal). Vista interna. X1.

McIII derecho. (Frag. proximal). Vista anterior. X 1.

McIII derecho. (Frag. proximal). Vista externa. Xx1.

Mc1V derecho. (Frag. proximal). 4a. Vista externa. X 1.25; 4b. Vista in-
x1,25.

Cuboides derecho. Vista externa. X1.

Cuboides derecho. Vista externa. X1.

Cuneiforme III derecho. 7a. Vista superior. X 1;. 7b. Vista inferior. X 1.

Los ejemplares 2 y 7 han sido blanqueados con vapores de Magnesio. Fotografias: F. Robles.

LAMINA 4

Fig. 1.—FC-B 18: Calcaneo izquierdo. la. Vista anterior. x0,9; 1b. Vista del sustentacu-
lum. x0,9.
2.—FC-B 20: Navicular derecho. 2a. Vista superior. X0,9; 2b. Vista inferior. Xx0,9.
3.—FC-B 40: MtIII derecho. 3a. Vista anterior. x0,7; 3b. Vista posterior. x0,7.

El ejemplar 1b ha sido blanqueado con vapores de magnesio. Fotograffas: F. Robles.
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