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YACIMIENTO DE SANTA BARBARA (CRETACICO INFERIOR,
GALVE, PROVINCIA DE TERUEL, ESPANA)
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RESUMEN

El nuevo yacimiento de Santa Birbara (Galve, Teruel, considerado provisionalmente como
Barremiense-Aptiense) ha proporcionado una serie de elementos apendiculares, especialmente
del autépodo posterior. En este material se incluye una porcién distal de tibia, tarso, frag-
mentos metatarsales y diversas falanges, especialmente del cuarto digito, Parece poder dis-
tinguirse, dentro de la familia Ignanodontidae, dos grupos de géneros. Uno de ellos, més pro-
gresivo, tiende a la desaparicién del dedo uno y al acortamiento de los elementos acropo-
diales. El material de Santa Barbara se incluye claramente en este grupo. Su morfologia
indica su pertenencia al género Iguanodon. Al nivel actual de informacién, no parece posible
distinguir los autépodos posteriores de I. mantelli e I. bernissartensis en base a criterios mor-
folégicos, sino tan sélo a tamafio, Desde este punto de vista, la mayoria del material de Santa
Bérbara se identifica como I. cf. mantelli, aunque el yacimiento ha proporcionado igualmente
dos falanges de la talla de I. bernissartensis.

ParaBras cLAVE: Iguanodontidae (Ornithopoda). Creticico inferior. Galve. Teruel. Espaifia.

ABSTRACT

The new outcrop of Santa Béirbara (Galve, Province of Teruel, Spain, here provisionally
considered as Barremian-Aptian in age) has yielded some autopodial pieces especially of the
hind limb. There are a tibial distal portion, tarsus, metatarsal fragments and several pha-
langes of the three digits, especially of digit IV. Within the family Iguanodontidae, two
groups of genera can be recognized. One of them, more progressive, has the tendency
towards the disappearance of the first digit and the shortening of the acropodial elements.
The material from Santa Birbara clearly belongs to the last group, and its morphology in-
dicates the genus Iguanodon. Based on morfological criteria it is not possible, up to now,
to separate 1. bernissartenysis from 1. mantelli, it can be done only based on size criteria. So,
the greatest part of the material of Santa Bérbara is identified as I. cf. mantelli, though this
outcrop has yielded two phalanges of the size of I. bernissartensis too.

Key worps: Iguanodontidae (Ornithopoda). Early Cretaceous. Galve. Teruel. Spain.

Introduccion

Los primeros restos de la zona de Galve atribuibles al
género Iguanodon fueron publicados por de Lapparent en
el afio 1960. En este trabajo se describe, sobre todo, es-
queleto axial y pelviano, que atribuye a I. bernissartensis.
Diversos autores han publicado el hallazgo de restos de Igua-
nodon en el Creticico inferior espafiol (Vilanova, 1873;
Royo y Gémez, 1927; Santafé et al., 1979; Sanz et al., 1982).

El interés de esta nota se centra en el hecho de que es
la primera vez que se publica en Espafia material autopodial
perteneciente a Iguanodon. El material procede del yaci-

miento denominado Santa Bérbara por don J. M. Herrero,
quien gentilmente nos ha cedido sus ejemplares para su pu-
blicacién.  Los ‘yacimientos de Galve son considerados por
Crusafont y Gibert (1976) como Barremiense-Aptiense, edad
que proponemos de forma provisional.

Dada la semejanza de muchos de los elementos autopo-
diales, especialmente de las falanges intermedias del pie,
queremos hacer constar que nuestras propuestas de identi-
ficacion de cada elemento deben ser consideradas como
probables, aunque tentativas.

La longitud de cada falange se ha considerado tomando
como punto de referencia la zona central de cada cara
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(proximal y distal). Les medidas del contorno de dichas caras
corresponden a la superficie articular, no teniendo por qué
coincidir con las de la totalidad de la pieza. Todas las re-
ferencias direccionales han de considerarse con relacién al
plano axial de simetria y no con relacién al digito central
de cada autépodo.

Material

CSBH hace referencia al yacimiento denominado Cabezo
Santa Béirbara, con material perteneciente a la coleccién
de don José Maria Herrero (Galve, Teruel). Todos los
restos pertenecen al autépodo posterior, excepto CSBH-7.
Todas las piezas son identificadas como Iguanodon cf. man-
telli, excepto CSBH-12/23 (1. bernissartensis).

CSBH- 4. Porci6n distal de metdpodo central izquierdo.

CSBH- 5. Porcién metapodial.

CSBH- 6. Porcial distal de metipodo IV izquierdo?

CSBH- 7. Primera falange del autépodo anterior.

CSBH- 9. Primera falange digito II izquierdo?

CSBH-10. Porcién distal de metdpodo II izquierdo?

CSBH-12. Tercera falange (ungueal) digito II derecho.

CSBH-13. Bloque conteniendo extremo distal de tibia, arti-
culando con el calcaneo y el astrigalo y frag-
mentos proximales de metatarsianos II, ITI y 1V,
correspondientes a la extremidad izquierda.

CSBH-14. Segunda falange digito II izquierdo.

CSBH-15. Tercera falange digito IV derecho.

CSBH-16. Cuarta falange digito IV derecho.

CSBH-17. Quinta falange (ungueal) digito IV derecho.

CSBH-18. Segunda y terceras falanges soldadas digito IV
izquierdo.

CSBH-19. Segunda falange digito IV derecho.

CSBH-20. Segunda o tercera falange digito III?

CSBH-21. Primera falange digito II izquierdo?

CSBH-22. Quinta falange (ungueal) digito IV izquierdo.

CSBH-23. Segunda falange digito II derecho.

CSBH-24. Segunda falange digito IV derecho.

Descripcion

El tnico ejemplar atribuible al autépodo anterior parece
ser CSBH-7, que corresponde a una falange proximal, aun-
que no nos atrevemos a asignarlo a un digito concreto. Su
forma es subsimétrica, y parece atribuible a un dedo lateral.
El contorno de la cara proximal es un semicirculo, cuyo dia-
metro corresponderia a la arista ventral, Su superficie es li-
geramente céncava, tanto dorso-ventral como transversal-
mente. En las zonas correspondientes a las aristas laterales
estd algo fragmentada, por lo que. consideramos que éstas
deberian terminar en unos bordes engrosados y revertidos
proximalmente para encajar, posiblemente, con el metacar-
piano correspondiente. Su cara dorsal es suavemente cén-
cava. Las laterales, algo mdis céncavas que la dorsal, ter-
minan ventralmente en un borde redondeado. De una de
ellas parte una carilla de articulacién situada en la cara
ventral. No existen foveas, La cara ventral es plana proxi-
malmente, muy rugosa y, en su parte distal, se observa un
abultamiento lateral caracteristico. La cara distal es de
contorno subtrapezoidal, con el area menor (dorsal) sub-
circular. Se proponen las siguientes medidas (en mm.): 1)
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Longitud, ca 49. 2) Altura proximal, 47. 3) Dimensién
transversal proximal, 59. 4) Altura distal, ca 42. 5) Dimen-
sién transversal distal, 54.

E] bloque CSBH-13 consta de un amasijo de elementos
(véase la lista de material). En una de las caras puede apre-
ciarse la porcién distal de la tibia y parte de los tarsales.
mientras que la otra incluye béasicamente porciones proxi-
males del metatarso, apreciandose también calcineo y as-
tragalo. Es evidente que este conjunto de elementos per-
tenecen al mismo individuo, y su disposicién es el resultado
de un plegamiento forzado entre la zona distal del zeugo-
podo y la proximal del autépodo. De hecho, mientras que
los metatarsianos internos estin separados del astragalo, el
IV esti conectado con el calcineo. El extremo distal de la
tibia tiene aproximadamente unos 170 milimetros de di4-
metro transverso,

El astrigalo y el calcdneo parecen estar en relacién es-
tructural adecuada. La polea del astrigalo es muy disimé-
trica, siendo su parte externa de menor desarrollo y pen-
diente mas suave. No puede apreciarse la existencia de la
estructura conocida como proceso ascendente del astragalo
o hueso pretibial caracteristico de muchos Dinosaurios y de
las Aves. En la superficie del calcdneo puede observarse una
zona muy rugosa de contorno subcircular. Esta regién
debe corresponder, probablemente, al 4rea de conexién de
la parte distal de la fibula. Dado que este Area se dispone
en sentido ventral en CSBH-13, suponemos una dislocacién
para el calcineo, que, a su vez, ha arrastrado a la zona
proximal del IV metatarsal. La cara externa del calcineo
es aplanada con una zona central algo céncava, Su contorno
ventral es convexo, mientras que el dorsal externo parece
estar compuesto de dos arcos delimitando una cresta inter-
media. Algo semejante parece poder encontrarse en Oura-
nosaurus, tal como indica Taquet (1967). Segin este autor
francés, asi como también Norman (1980), existen tres tar-
sales distales en Iguanodon bernissartensis. En nuestro
CSBH-13 no se ha podido identificar ninguno, auque algu-
nas secciones podrian corresponder a alguno de estos pe-
queiios elementos.

Del conjunto de metatarsales tan s6lo el cuarto parece
conservado adecuadamente. En cualquier caso, ninguno de
ellos estd completo, presentando una fractura hacia la zona
diafisiaria media. La dimensién méaxima proximal de este IV
metatarsiano es de unos 75 milimetros.

Aislados del bloque anterior (CSBH-13) contamos con
tres fragmentos distales de metatarsianos que muy proba-
blemente se corresponden con las porciones proximales del
bloque antes citado. El metatarsiano II presenta una super-
ficie condilar alargada dorsoventralmente, oblicua, dirigida
en sentido interno. Su contorno es sub-romboidal. La super-
ficie lateral del céndilo interno tiene una profunda excava-
cién. La zona lateral inferior del céndilo interno esti deli-
mitada por una cresta que arranca distalmente de la super-
ficie articular y se contintia en sentido proximal hasta fun-
dirse con la diafisis.

La zona distal del metatarsiano III es la mayor de las
tres. Los condilos estan, en este caso, bien delimitados por
un suave surco axial y son de desarrollo semejante, algo
mayor el interno. Lateralmente esti delimitado por una
arista muy conspicua en su zona dorso-anterior. El trazado
lateral de dicha arista forma un arco de circulo de unos
180 grados. La superficie lateral del céndilo interno es mas
o menos plana. La zona dorsal del céndilo externo esta de-
limitada por un reborde que configura una pequefia exca-
vacion alargada y da lugar a un area de articulacién bien
sefializada. Ventralmente al surco sefialado, aparece una
arista de disposicién longitudinal, que separa el pequefio
canal dorsal de una cavidad longitudinal en la zona central
de la cara lateral de dicho céndilo. Los trazados dorsal y
ventral de la secciéon de la diéfisis son aplanados. La di-
mensién transversal de la cara articular distal es de unos
80 milimetros.
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El fragmento distal del metatarsiano IV se caracteriza
por una superficie articular oblicua; ventralmente se insi-
ndan dos condilos de desigual desarrollo, siendo mayor el
externo. Estas dos superficies condilares estan separadas por
un débil surco, La zona dorsal del cdndilo externo delimita
una profunda excavacién en la regién externo-distal del me-
tipodo. En la superficie interna, aunque fracturada, parece
existir una débil excavacién en su zong central. El contorno
de la seccién de la diifisis es plana en su zona ventral y
algo convexa en la dorsal. La faceta articular distal se dirige
en sentido externo. La dimensién transversal de la cara
articular distal es de unos 62 milimetros.
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distales son semejantes morfolégicamente, con céndilos di-
simétricos. Su contorno es subtriangular. La falange mais
pequeila tiene foveas poco profundas.

El yacimiento de Santa Barbara ha proporcionado del
segundo digito piezas correspondientes a la segunda y ter-
cera falanges, y quizis a la primera (CSBH-/9-21), La se-
gunda falange es una pieza algo aplanada dorso-ventral-
mente. La cara articular proximal tiene un trazado ventral
rectilineo y el dorsal convexo, dando en conjunto un con-
torno triangular con una altura menos elevada que en la
cara correspodiente de la segunda falange del cuarto dedo
(véase tabla 1). En su parte distal presenta dos superficies

TABLA 1

Medidas
Barbara

de diversas piezas acropodiales del autépodo posterior de Iguanodon de Santa
(Galve, Teruel). Todas las falanges identificadas: como I. cf. mantelli, excepto

CSBH-12/23 (1. bernissartensis).

H prox. | D prox. |H distal DT distal

CSBH-21| I |ca. 4 ca. 44 ca. 53 3 49

12 falange CSBH- 9| I |m.r. 110 — — | ca. 44 60

DIGITO I CSBH-23| D |[ca. 30 — | ca. 67 | ca. 36 69
2% talange CSBH-14| I |ca. 27 | ca. 38 | ca. 54 31 [mr. 58.

32 {-‘alange CSBH~121| D m.r. 129 - ca. 56 —_ —_

DIGITO III 22 4 32 falange | CSBH-20| D 30 - ca. 69 ca. 34 66
CSBH-24 | D 23 ca. 40 57 - 56

22 falange CSBH-18 ] I - ca. 36 ca. 53 - —

CSBH-19] D 24 45 56 ca. 37 [m.r. 54

DIGITO TV CSBH-18]| I — — - 28 49
32 falange CSBH-15 | D 17 33 | ca. 54 32 50

42 falange CSBH~16| D 18 ca. 30 43 27 37

CSBH-22{ I {m.r. 92 ca. 36 ca. 48 - -

52 falange CSBH-17{ D |m.r. 8 | ca. 35 | ca. 39 — —

ABREVIATURAS: CSBH - Indica el yacimiento de Santa Bérbara, con material perteneciente a
don José Maria Herrero (Galve, Teruel); L - Longitud, dimensién antero-posterior; H - Al-
tura, dimensién dorso-ventral; DT - Dimensién transversal (véase el apartado de Intro-
duccién); m, r. - medida reconstruida; I-Izquierda; D - Derecha.

Varios autores (Hulke, 1882; Dollo, 1883; Hooley, 1925;
Steel, 1969 y Norman, 1980) proponen como férmula fa-
langeal: 0/3/4/5/0 para el autépodo posterior de Iguano-
don. Esta expresién es extendida por Taquet (1976) al con-
junto de los Iguanodéntidos.

Por su relativa gran longitud, creemos que las piezas
CSBH-9 y CSBH-21 son primeras falanges, aunque eviden-
temente (véase tabla 1), pertenecientes a dos individuos de
distinta talla. El contorno proximal ventral es rectilineo,
mientras qu el dorsal es convexo y su superficie revierte en
sentido proximal. La didfisis de CSBH-21 es relativamente
més corta que la de CSBH-9. Ambas superficies articulares
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condilares, de las que la mayor es la externa; en conjunto,
la superficie estd suavemente alabeada, sin, surco sagital, in-
sinudndose una pequefia concavidad en la zona ventral de
la faceta. Lateralmente ambos céndilos presentan una cresta
prominente o labios condilares, siendo el externo de mayor
desarrollo. La falange ungueal del segundo dedo es una
pezufia alargada, asimétrica (dirigida en sentido externo)
con dos surcos laterales muy marcados.

Al tercer digito asignamos una pieza ésea de contorno
simétrico, que podria pertenecer a una segunda o tercera
falange (CSBH-20). Est4 rota en su parte dorsal, por lo que
su contorno completo no es apreciable, aunque, como las
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descritas, es subtriangular, con la zona ventral rectilinea y
las laterales curvilineas, Su dimensién dorsol-ventral es re-
lativamente méas baja que las correspondientes de los otros
dedos. El area articular proximal es algo convexa en sen-
tido transversal y la distal concava en este mismo sentido
y un poco convexa dorso-ventralmente. Sélo puede apre-
ciarse un labio de la polea bien desarrollado.

En cuanto al cuarto digito, creemos haber identificado
de la segunda a la quinta falanges (véase lam. 1, B, C, D, E).
La primera de estas (segunda) tiene una superficie articular
proximal dividida en dos dreas céncavas separadas por una
cresta roma y redondeada. Su contorno es subtriangular, de
lados casi iguales. La longitud relativa de esta falange es
menor que la correspondiente del segundo digito, no exis-
tiendo, ademds, indicios de foveas. La cara articular distal
presenta un contorno muy semejante a la cara proximal, de
forma acorazonada invertida, convexa en sentido dorso-ven-
tral y céncava en el transversal. El céndilo externo esti
limitado por un reborde revertido en sentido proximal for-
mando una prominencia caracteristica.

La cara articular proximal de la tercera falange (lam. 1,
C) es de contorno reniforme, y, a diferencia de la anterior,
no existe cresta sagital apreciable que separe las dos zonas
articulares interna y externa. Tampoco se observan foveas
laterales. Su longitud es relativamente menor que la segunda
falange del mismo dedo (1am. 1. E1-E2). La cara articular
distal es una superficie alabeada de contorno semejante a
la proximal. En general, el reborde que delimita ambas
caras articulares, anterior y posterior, tienen caracteristicas
semejantes en las falanges segunda y tercera de este digito,
aunque la prominencia infero-externa a que antes aludiamos
es algo menor y, ademds, llega a fundirse con el contorno
correspondiente de la cara articular proximal.

La cuarta falange es la menor de todas las descritas. Su
contorno proximal es subtriangular y suw superficie es plana
en sentido transversal, y céncava en sentido dorso-ventral.
L4 longitud es semejante a la de la tercera falange, Presenta
dos pequefias foveas, La faceta articular distal esti consti-
tuida por dos céndilos bien separados por un surco sagital.
No existe prominencia infero-externa caracteristica de las
falanges segunda y tercera.

La falange ungueal o quinta falange del digito cuarto
(lim. 1, E1, E2), como la del segundo dedo, es una pezufia
de longitud considerable, con un indice de anchura-longitud
muy pequefio, asimétrica, dirigida en sentido interno, y con
dos canales laterales bien caracterizados. Su porcién articular
proximal, fracturada en su zona externa, es mas ancha que
alta, de forma convexa en sentido transversal y cémncava
dorso-ventralmente. La arista lateral interna sel detiene brus-
camente a una distancia de unos 20 milimetros de la cara
articular, formando una prominencia en posicién posterior.
El resultado de esta estructura es la aparicién, en norma
vertical, de una escotadura caracteristica.

Discusion

Los elementos de identificacién més problemética
del autépodo son, sin duda, las falanges intermedias,
es decir, las situadas entre la proximal y la ungueal
en cada dedo. Las razones consideradas se basan esen-
cialmente en las descripciones y figuras propuestas
por Hooley, 1925 (1. atherfieldensis) y Norman, 1980
(1. bernissartensis). Por otra parte, se han elabora-
do diversos criterios basados en el andlisis morfol6-
gico comparativo de nuestro propio material.

La morfologia acropodial general parece corres-
ponder, sin duda, a la de un Ormnitépodo. Tanto en
tamafio como en morfologfa, el material de Santa
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Bérbara se aparta con claridad de los Hypsilofodén-
tidos (ver, por ejemplo, osteologia autopodial de Hyp-
stlophodon en Galton, 1974). Entre los Iguanodénti-
dos parece existir un grupo con caracteristicas auto-
podiales més primitivas, que se refieren basicamente
a la existencia del dedo interno, y morfologia acro-
podial con elementos relativamente mdis alargados
(véase, por ejemplo, los géneros Tenontosaurus (Os-
trom, 1970); Camprosaurus (Galton y Powell, 1980);
Muttaburrasaurus (Bartholomai y Molnar, 1981).
Por otra parte, parece existir otro grupo de géneros
dentro de la Familia Iguanodontidae con caracteres
autopodiales progresivos en el sentido de reduccién
del primer dedo y acortamiento de las falanges in-
termedias en cada digito. Representantes tipicos de
este segundo grupo serfan, por un lado, Ouranosaurus
(véase Taquet, 1976) y, sobre todo, el género-tipo,
Iguanodon. El material de Santa Bérbara se incluye,
sin lugar a dudas, dentro de este grupo progresivo de
géneros de Iguanodéntidos, apartindose claramente,
desde el punto de vista morfolégico, de Ouranosaurus.

Concluimos postulando la inclusién de este mate-
rial dentro del género Iguanodon. De entre todas
las especies. descritas de este género, parece ser que,
a nivel actual de informacién, la mayor parte del
material perteneciente al Cretacico inferior puede ser
referido a 1. bernissartensis o 1. mantelli, que son,
de hecho, las especies citadas mas comtinmente. En
nuestro conocimiento no existe una diagnosis mo-
derna de ambas especies. Las diagnosis diferenciales
propuestas por Dollo (1882) no hacen referencia a
ningin elemento del autépodo posterior. Tampoco
Norman (1980) diferencia I. mantelli de 1. bernissar-
tensis. En general, la morfologia de nuestros elemen-
tos acropodiales se ajustan a esta ultima especie, aun-
que tal vez ambas no diferirfan esencialmente en di-
cha morfologia autopodial. Por lo tanto, nuestro
Gnico criterio se basa Unicamente en su tamafio.

Para Steel (1969) I. atherfieldensis estd préximo
a I. anglicum, que considera como sinonimia de I.
mantelli. La descripcién propuesta por Hooley (1925)
de 1. atherfieldensis coincide con nuestro material.
Por otra parte, el tamafio acropodial de I. seeleyi
(considerado como sinonimia de I. bernissartensis por
Steel, 1969) es mucho mayor que la mayor parte del
material de Santa Barbara, a excepcién de las piezas
CSBH-12 y CSBH-23 (lam. 1, A).

En conclusién, consideramos dicho material como
I. cf. mantelli, excepto las dos piezas citadas, cuyo
tamafio se incluirfa probablemente dentro de la va-
riabilidad de I. bernissartensis. La sincronia y simpa-
tia de estas dos especies es algo comiin en la mayoria
de los yacimientos del Creticico inferior europeo.
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LAMINA 1

Restos acropodiales del autépodo posterior de Iguanodon del Cretdcico inferior del yaci-
miento de Santa Barbara (Galve, Teruel). Coleccién J. M. Herrero (Galve).

A.—I1. bernissartensis. CSBH-12, tercera falange (ungueal) del digito II derecho. Norma dorsal.
CSBH-23, segunda falange del digito II derecho. Norma distal,

B.—1. cf. mantelli. CSBH-19, segunda falange del digito IV derecho. Norma proximal.

C.—I. cf. mantelli. CSBH-15, tercera falange del digito IV derecho. Normal proximal.

D.—I. cf. mantelli. CSBH-16, cuarta falange del digito IV derecho. Norma proximal.

E.—1. cf. mantelli. Digito IV derecho desde las falanges segunda a la quinta (ungueal). Las
tres primeras corresponden a las piezas CSBH-19/15/16, cuyas caras proximales se re-

fieren en las figuras B, C y D, respectivamente. CSBH-17, falange ungueal. E1. Norma
lateral. E2. Norma ventral.
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