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TRIASICO MEDIO DE BUGARRA (VALENCIA, ESPANA)
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RESUMEN

La serie de los materiales del Tridsico medio (Muschelkalk) de las proximidades de la
localidad de Bugarra, situada al noroeste de la provincia de Valencia, es, por su contenido
faunistico y caracteristicas litoestratigréificas, equivalente al Muschelkalk superior (M-3) de
los Catal4nides (Virgili, 1958).

En esta serie se han diferenciado dos subtramos. El subtramo inferior estd formado por
varios ciclos “thickening and coarsening upward” con dolomia micritica tableada en la parte
inferior, conteniendo Daonella cf. lommeli (Wiss.) y dolomia biocldstica con Nautiloideos en
la parte superior.

El subtramo superior de la serie que corresponde a un depdsito somero sedimentado en
un ambiente inter-supralitoral. Consiste en dolomias micriticas con estromatolitos, laminacio-
nes criptoalgales, grietas de desecacién, poligonos de expansién, impresiones de gotas de lluvia
y pseudomorfos de cristales de evaporitas.

En el limite entre ambos subtramos se ha hallado una abundante fauna de bivalvos:
Neoschizodus laevigatus (GOLD.), Placunopsis teruelensis WURM, Bakevellia costata (SCHLOTH.),
Pseudocorbula gregaria (MUNST..).

La presencia de D. lommeli permite datar la parte inferior como del Ladiniense superior.

PALABRAS CLAVE: Plataforma carbonatica, Mareal, Moluscos, Muschelkalk, Tridsico, Cordillera
Ibérica, Espaiia.

ABSTRACT

The Middle Triassic material sequence (Muschelkalk) nearly the village of Bugarra (Me-
ridional Iberian Range, Valencia, Spain) has been considered, in base its faunistic and lito-
estratigraphic aspects, as equivalent to the upper Muschelkalk (M-3) of CIatalan Ranges (Vir-
gili, 1958). f

Several cycles, thickening and coarsening upward, made out the lower section, wich is
formed by thin bedded micritic dolomites in its lower part. The same, D. cf. lommeli (W1ss.)
and Nautiloidea are present in that.

The upper section of the series correspond to a very shallow sediment in a inter-supra tidal
environment. It is formed by micritic dolomite with stromatolites, criptoalgal laminites, mud-
cracks, tepees, rain pits and evaporite pseudomorphs. A very rich bivalves comunity is
present, in the boundary between the upper and lower sections. It is represented by: Neéo-
schizodus laevigatus (GoLp.), Placunopsis teruelensis WURrM, Bakevellia costata (SCHLOTH.),
Pseudocorbula gregaria (MUNST.).

The occurrence of D. cf. lommeli permit us to date the studied series as middle-upper
Ladinian.

Key worps: Carbonate shelf, Tidal deposits, Mollusca, Muschelkalk, Triassic, Iberian Range,
Valencia, Spain.

Introduccién depésitos carboniticos de edad Trisico medio. Estos niveles
son equivalentes al Tramo superior del Muschelkalk (M-3)

Los materiales del Tridsico medio de los alrededores de de los Cataldnides (Virgili, 1958), que, a su vez, se corres-
Bugarra (Valencia) se encuentran muy bien expuestos en el ponde con el denominado Tramo Superior Dolomitico del

margen izquierdo del Barranco de la Marjuela (afluente del Muschelkalk de la Cordillera Ibérica meridional (Mérquez-
rio Turia). En esta localidad aflora una serie continua de  Aliaga, 1985).

(*) Departamento de Geologia. Facultad de Ciencias Biol6gicas. Burjasot, Valencia.
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A pesar de que cstos materiales han sido totalmente do-
lomitizados, se han preservado gran parte de las estructuras
fisicas deposicionales, asi como numerosos restos fésiles.
En este sentido los afloramientos del Barranco de la Marjuela
constituyen uno de los mejores yacimientos paleontolégicos
del Muschelkalk del “Trias Mediterraneo” (Virgili, 1977)
en su parte meridional.

El estudio paleontolégico y sedimentolégico de estos ma-
teriales nos ha permitilo establecer un modelo deposicional
en el que estdn representados ambientes de plataforma car-
bonitica externa y ambientes litorales en los que se desa-
rrollaron barras costeras que protegieron un “lagoon” so-
mero.

La mayor parte de la fanua se presenta localizada en los
depdsitos de plataforma externa [Daonella cf. lommeli (Wiss.)
y Nautilus sp.] y en el transito entre los depésitos de plata-
forma externa y los del sistema de barras litorales-“lagoon”.
Las asociaciones faunisticas de los materiales del sistema de
barras litorales-“lagoon™ son equivalentes a las que se en-
cuentran en las denominadas “Capas de Royuela” (Hinkel-
bein y Geyer, 1965) conocidas como “Fauna de Teruel”
(Schmidt, 1935).
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Fig. 1.—Situacién geogréfica del corte estudiado.

En el conjunto de la serie sedimentaria de]l tramo superior
del Muschelkalk de los afloramientos de las inmediaciones
de Bugarra pueden considerarse, desde el punto de vista se-
dimentolégico, dos subtramos: subtramo inferior y subtramo
superior. Los depésitos del subtramo inferior son dolomiti-
cos y estdn organizados en siete ciclos de caricter negativo
segin el espesor de las capas. Los materiales del subtramo
superior son dolomitico-margosos y presentan estructuras se-
dimentarias indicativas de que fueron depositados en con-
diciones que van desde el limite sublitoral-interlitoral hasta
el supramareal. Al contrario que los depésitos del subtramo
inferior, éste fue formado en condiciones ambientales so-
meras ¢ incluso presenta numerosas evidencias de exposicién
subaérea. Depbsitos con facies de caracteristicas similares
a las del subtramo superior de Bugarra han sido citados por
varios autores (Gémez y Yébenes, en prensa; Hinkelbein y
Geyer, 1965; Marquez-Aliaga, 1985). Para algunos de ellos
(G6mez y Yébenes, en prensa) dichas caracteristicas se pre-
sentan a lo largo de todo el tramo superior del Muschelkalk
del sector meridional de la Cordillera Ibérica. Con e] pre-
sente trabajo, pretendemos llamar la atencién sobre la exis-
tencia de dos subtramos en el Muschelkalk superior del
Trias Mediterrineo del sector sur de la Cordillera Ibérica,
formados en condiciones diferentes de plataforma carboné-
tica. Los depdsitos de ambos subtramos reflejan la progra-
dacién frontal de la plataforma y el registro de una regre-
sién marina sobre la vertical de un mismo punto.
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Fig. 2.—Esquema grafico de la serie sedimentaria del Mus-
chelkalk superior (M-3) de Bugarra.
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Situacion geogréfica

El corte estudiado se sitfia en la zona septentrional de la
provincia de Valencia. Concretamente, ha sido realizado a
2,3 kilémetros de la localidad de Pedralba, en direccién al
pueblo de Bugarra, y se halla en el margen izquierdo del
Barranco de la Marjuela (afluente del rio Turia), Las coor-
denadas del perfil son las siguientes: Muro, 0° 44’ 58” oeste;
39036’ 57” norte. Techo, 0° 45’ 13” oeste; 39° 37° 06” norte
(fig. 1).

Anélisis de la serie

El espesor total de la serie medida es de 130 metros. Por
su constitucién litolégica pueden diferenciarse en estos ma-
teriales dos subtramos (fig. 2): @) Subtramo inferior y b)
Subtramo superior. El subtramo inferior tiene 71 metros
de espesor. Consiste en dolomias estratificadas en capas que
oscilan entre 0,5 y 50 centimetros. El subtramo superior com-
prende los 59 metros superiores de la serie. Esti formado
por dolomias con intercalaciones margosas de hasta cuatro
metros de espesor. Ambos subtramos se diferencian por su
constitucién litolégica, por presentar distintas secuencias de
estructuras y por su contenido faunistico.

Descripcion de las facies

El subtramo inferior estid organizado en secuencias ciclicas
formadas basicamente por dos facies (A y B) (fig. 3). Ambas
facies presentan contactos transicionales entre si. Estas se-
cuencias tienen un caricter negativo si se considera la dis-
tribucién del tamafio de grano y el espesor de la estratifica-
cién, Generalmente la facies A se presenta en la parte
inferior de cada secuencia y pasa de una forma gradual,
hacia el techo de la misma, a la facies B. Los contactos entre
las secuencias pueden ser indistintamente transicionales o
netos. Las primeras secuencias del Subtramo Inferior suelen
presentar contactos transicionales. Sin embargo, hacia la
parte alta de este subtramo los contactos tienen un caricter
neto, no erosional. Cuando dos secuencias tienen un contacto
neto, entre ambas suele haber un nivel de dolomias margosas
tableadas.

Facies A: «Dolomias Tableadas»

Esta facies se presenta en la base de todas las secuencias
del subtramo inferior. Consiste en dolomias tableadas en
niveles de un espesor variable, entre seis y siete centimetros.
Los contactos son ondulados y en algunos casos irregulares.
Localmente esta facies estd formada por dolomias margosas
de color amarillento, en capas inferiores a 0,5 centimetros.

Internamente estos depdsitos presentan “ripples” de co-
rriente y bioturbacién al techo de cada uno de los niveles.
La presencia de laminaciones cruzadas tipo “ripple” que
estdn distorsionadas de la misma forma que el techo de
cada una de las capas de esta facies, sugiere que la ondu-
lacién de los contactos es una caracteristica adquirida post-
deposicionalmente.

Los depésitos de esta facies apenas presentan fauna. Es
de destacar, sin embargo, la existencia de Daonella cf. lom-
meli (W1ss.), caracteristica del Ladiniense superior, descono-
cida hasta el presente en el Trias del sector meridional de
la Cordillera Ibérica.
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Facies B: «Dolomias estratificadas en capas
de 15 a 90 ctms. de espesor» (fig. 6a)
Esta facies estd formada por dolomias en capas de una

potencia variable, entre 15 centimetros y 90 centimetros.
Los contactos de estas capas son plano-paralelos. Interna-

SUBTRAMO SUPERIOR

LEYENDA
—-DOLOMIAS (FACIES B)

~—~DOLOMIAS TABLEADAS (FACIES A}
——MARGAS

MUSCHELKALK M2

Fig. 3.—Esquema de detalle del subtramo inferior del Mus-
chelkalk superior (M-3) de Bugarra.

mente cada uno de los niveles presenta laminacién plano-
paralela y frecuentemente laminacién cruzada céncava co-
rrespondiente a “ripples” de corriente. Cuando existe lami-
nacién “ripple” de corriente ésta se halla en la parte inferior
de los niveles de esta facies.

El tamafio de grano es variable de forma transicional des-
de la base hasta el techo de cada capa. La parte inferior
de cada una de ellas estd formada por dolomias micriticas,
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mientras que la parte superior es una dolomia biocldstica
con componentes de hasta tres centimetros de tamafio. Este
tipo de facies se presenta tinicamente en el subtramo infe-
rior de los depésitos del Muschelkalk de Bugarra. A lo
largo de todo este subtramo sus caracteristicas son homo-
géneas, Hacia la parte alta de este subtramo la potencia de
los dep6sitos de esta facies es cada vez menor.

FACIES "KEUPER” (F.K.)

LEYENDA

| -BRECHA (FACIES D)

DOLOMIAS CON
~—LAMINACIONES
ESTROMATOLITICAS

O “MEGARIPPLES” (FACIES C,D/F,G)

~ MARGAS (FACIES E)

SUBTRAMO INFERIOR

“am.

Fig. 4—Esquema de detalle del subtramo superior del Mus-
chelkalk superior (M-3) de Bugarra.

Los componentes mayoritarios de esta facies suelen ser
los bioclastos. De ellos los de menor tamafio, en general,
estan micritizados, lo cual dificulta su identificacién. Se han
podido reconocer, sin embargo, fragmentos de equinidos,
fragmentos de algas rojas, nautiloideos y restos de bivalvos
indeterminables.

El subtramo superior presenta facies distintas de las que
componen el subtramo inferior. En él se han reconocido cinco
facies diferentes: 1) Facies C “dolomias tableadas con dunas
y «ripples» de corriente”, 2) Facies D “dolomias con bio-
clastos”, 3) Facies E “margas”, 4) Facies F “dolomias con
laminaciones estromatoliticas” y 5) Facies G “dolomias con
grietas de retracciébn y moldes de evaporitas”,
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Facies C: «Dolomfas con dunas y ripples
de corriente»

Esta facies estd formada por dolomicritas en capas de
espesor variable, entre 0,5 y 20 centimetros. Los contactos
entre las capas suelen ser ondulados y en numerosas oca-
siones no paralelos entre si (fig. 6d). Es muy frecuente la
presencia de superficies de contacto convexo-céncavas, A
gran escala, estos contactos delimitan cuerpos lenticulares
planos de cuatro metros de longitud y un méaximo de 20
centimetros de altura. Internamente, estas capas poseen una
laminaci6én cruzada planar o cruzada convexo-céncava a gran
escala (fig. 6d). A menor escala presenta también laminacién
ripple de corriente, cuyo sentido de avance es contrario al
del desarrollo de la laminacién a gran escala.

En esta facies no se han encontrado restos faunisticos ni
signos de bioturbacién. La facies de dolomias con dunas y
ripples de corriente se presenta siempre asociada con la
facies D, “dolomias con bioclastos”. Ambas estin relacio-
nadas lateralmente, constituyendo cuerpos con secuencia
Thickening and coarsening upward. La parte méis inferior
de estas secuencias estd formada siempre por la facies C,
mientras que la facies D constituye el término superior de
las mismas.

Facies D: «Dolomias con bioclastos»

Esta facies estd formada por dolomias bioclésticas en ni-
veles de un espesor variable (10-25 ctms.). Los contactos
de estas capas son paralelos a gran escala e irregulares a
pequefia escala. Su caricter es neto y minierosional. Los
constituyentes de esta facies son los bioclastos. Estos apa-
recen ordenados por tamaifios desde la base hasta el techo
de las capas, formando secuencias de caricter positivo. El
tamafio méximo de los componentes esqueléticos que se
hallan en estos niveles es de 1,5 centimetros.

Los cuerpos formados por esta facies suelen estar trun-
cados en su parte alta por una superficie de erosién por ex-
posicién subaérea, que estd asociada a brechificacién y a
pequefias cavidades de origen carstico (fig. 5b).

Facies E: «Margas»

Esta facies estd formada por margas laminadas de color
verde oscuro o verde amarillento. En superficie tienen una
apariencia astillosa. Se presentan constituyendo intercala-
ciones entre niveles de carbonato de la facies G o formando
tramos continuos de hasta 4,5 centimetros de potencia. Ex-
ternamente, estas margas tienen una apariencia homogénea
a excepcién de ligeras variaciones de color. No contienen
fauna.

Facies F: «Dolomias con laminaciones
estromatoliticas»

Esta facies estd constituida por capas aisladas que se
hallan intercaladas entre las margas de la facies E o en el
seno de la facies G (Dolomias micriticas con grietas de
desecacién y moldes de evaporitas). Se presentan en niveles
de base plana y techo ondulado cuya potencia varia lateral-
mente entre 2 y 15 centimetros. Su estructura interna maés
caracteristica es una laminacién fina que puede ser plano-
paralela u ondulada. Externamente, presenta en su superficie
superior formas de domo (fig. 7b), las cuales corresponden,
internamente, con una laminacién convexa hacia el techo
de las capas. Localmente las l4minas de carbono se hallan
fragmentadas y redepositadas de forma orientada.
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Facies G: «Dolomias micriticas con grietas
de retraccion y moldes de evaporitas»

Esta facies esta formada por dolomias micriticas en nive-
les de 0,5 metros de espesor. Estos niveles tienen un techo
neto, no erosivo, siendo su base transicional, con margas de
las mismas caracteristicas que las de las facies E. Interna-
mente poseen una laminacién milimétrica ondulada, fruto
de la distorsion de la laminacién original planoparalela por
el desarrollo de poligonos de retraccién y “tepees”. En su
techo estos niveles presentan grietas de desecacién y poli-
gonos de expansién (fig. 7c), impresiones de gotas de lluvia
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el contacto entre ambas facies, siempre, transicional. Estas
secuencias se repiten ciclicamente siete veces a lo largo del
subtramo inferior (fig. 3). El contacto entre las facies B y
A, a causa de la superposicién de dos secuencias, suele ser
neto, aunque ocasionalmente puede ser transicional (fig. 5a).

El subtramo superior estd formado por las facies C, D, E,
F y G. Estas facies se presentan formando secuencias cuyos
términos se repiten verticalmente siempre en el mismo or-
den.

Una scuencia completa de este subtramo se compone,
desde la base hasta el techo, de la siguiente sucesién de fa-
cies: C, D, E, F y G (figs. 5b y 6a). Las facies Cy D se
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Fig. 5.—Secuencias representativas de los ciclos de cada uno de los subtramos de la serie del

Muschelkalk superior (M-3) de Bugarra. a) Secuencia caracteristica de] subtramo inferior.

b) Secuencia caracteristica del subtramo superior. Facies citadas en el texto: A, B, C, D,
E, FyG.

(fig. 7d) y moldes de evaporitas, concentrados preferente-
mente en el interior de los poligonos de expansién; estos
moldes tienen una forma cibica o lenticular en funcién de
que se trate de cristales de halita o de sulfato de calcio.
En esta facies no se ha encontrado fauna.

Relaciones espaciales entre las facies

En el sector de Bugarra, los afloramientos de los depdsitos
del Muschelkalk superior se presentan en los mérgenes de
un sistema de barrancos que son obliquos con respecto a
la direccién de las capas. Debido a ello no existe la sufi-
ciente extensiébn de afloramientos como para observar con
continuidad las relaciones laterales entre las facies descritas.
Lateralmente a los materiales de la serie descrita existen
otros afloramientos dispersos de los mismos materiales en
los que pueden identificarse las mismas facies que se han
descrito en el barranco de la Marjuela y dispuestas en
idéntico orden.

A partir del orden de sucesién de las facies descritas y
de su repeticién secuencial a lo largo de la columna puede
establecerse un modelo sedimentario de relacién espacial
entre las mismas,

En el sector de Bugarra los dos subtramos que se han
diferenciado (inferior y superior) presentan diferentes aso-
ciaciones de facies. El subtramo inferior estd formado ex-
clusivamente por secuencias simples que se hallan constitui-
das dnicamente por las subfacies A y B. En cada secuencia
la facies A se¢ presenta por debajo de la facies B, siendo
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hallan relacionadas transicionalmente entre si, formando
cuerpos que suelen hallarse individualizados entre pelitas.
La facies C se encuentra en la parte inferior de dichos
cuerpos, mientras que la D se halla en la superior. El techo
de esta secuencia es generalmente una superficie de erosién,
con evidencias de carstificacién, lo cual indica la exposicién
subaérea de estos materiales después de su litificacién. Sobre
esta superficie de erosién suelen haber margas de la facies
E, las cuales pasan gradualmente a la facies G o contienen
niveles de estromatolitos. Generalmente, estas facies se pre-
senta como término de transicién entre las facies G y
la D, '

Los depésitos de la facies G suelen estar relacionados,
Unicamente, con las margas de la facies E y con niveles de
estromatolitos. En ningin caso se han hallado en contacto
con cualquier otro tipo de facies.

Aspectos paleontolégicos

En Bugarra existen cuatro o cinco especies de bivalvos
que pueden considerarse bien representadas y que, a su vez,
constituyen una asociacién que es caracteristica de los ni-
veles terminales del Tramo superior dolomitico del Mus-
chelkalk de la Cordillera Ibérica (sector meridional). Dicha
asociacién forma parte de la denominada “Fauna de Teruel”
(Schmidt, 1935) y estd formada por las siguientes especies:
Placunopsis teruelensis WURM, Bakevellia costata (SCHLOTH.),
Gervillia joleaudi (SceMipT), Enantiostreon difforme (ScH-
LOTH.), Neoschizodus laevigatus (GOLD,) y Pseudocorbula gre-
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garia (MUNSTER). En la parte inferior del corte estudiado,
es decir, en el subtramo dolomitico del mismo, tiene interés
la presencia de Daonella (Daonella) cf. lommeli (WissM.).
Esta especie, que es muy frecuente en los Cataldnides (Ni-
veles M-3 de los yacimientos de Camposines, Alfara y Be-
gues) asi como en Mallorca y Menorca, se cita, por primera
vez, en el presente trabajo para el Muschelkalk del sector

A. MARQUEZ-ALTAGA, C. DE SANTISTEBAN, L. MARQUEZ

recen, en ocasiones, como si se hubieran dispuesto, en vida,
alrededor de algiin objeto (quizds vegetal) al cual hubieran
estado fijados. Sus respectivos umbos aparecen orientados de
manera radial, convergiendo en el mismo punto. Esta dis-
posicién radial de P. reruelensis apoya la hipdtesis de Méar-
quez-Aliaga (1985) sobre el habito de vida de dicha especie.
Los ejemplares de P. teruelensis de Henarejos (Cuenca) pre-

Fig. 6.—a) Secuencia representativa de los ciclos del subtramo inferior del Muschelkalk (M-3)

de Burra. A: Facies A. B: Facies B. b) Secuencia representativa de los ciclos del subtramo

superior del Muschelkalk (M-3) de Bugarra. A: Barra litoral. B: Margas de “lagoon”. C:

Estromatoito. ¢) Aspecto general de la facies D (Dolomias con bioclastos) en el techo de una

barra litoral, d) Fotografia de detalle de la laminacién interna cruzada de “Megaripples” pre-
sentes en la facies C.

meridional de la Cordillera Ibérica. En Calanda, rama ara-
gonesa de la Cordillera Ibérica, ha sido citada por Anadon
y Albert (1973).

En conjunto, es de sefialar la baja diversidad taxonémica
de los fosiles del sector estudiado, incluso para niveles cal-
céreos ricos en microfauna, como los descritos en este corte.

La especie Placunopsis teruelensis (fig. 7a) esti represen-
tada por numerosos especimenes de talla pequefia que apa-
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sentan dreas xenomorficas préximas al umbo, lo cual indi-
caria que vivian sujetos a algin objeto. Por otro lado, su
forma recuerda a la de un epifdunico que viviese por encima
del sedimento.

La mayoria de los ejemplares de las tres especies de bi-
valvos mejor representadas en el tramo superior del corte
(P. teruelensis, B. costata y E. difforme) conservan, al me-
nos parcialmente, su concha. Las otras especies (N. laeviga-
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tus y P. gregaria) se hallan como restos indirectos, siendo
muy frecuente encontrar, en los niveles calcareos fosiliferos,
numerosos moldes internos de bivalvos (algunos se corres-
ponden a Pseudocorbula aff. gregaria) y de gasterdépodos de
dificil determinacién. Desde el punto de vista de la tafono-
mia, la presencia de ejemplares con concha, asi como de
restos indirectos, sugiere la existencia de un efecto selectivo
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sesgado (Ferndndez-Lépez, 1981). Creemos que el caso que
nos ocupa puede constituir un buen ejemplo de este sesgo.

En resumen, se trata de una asociacién de bivalvos ben-
ténicos (con especies endobisadas y epibisadas) que esta cons-
tituida por formas epifdunicas e infaunicas, propias de me-
dios marinos poco profundos en ambientes de plataforma
interna. La citada asociacién de bivalvos es muy caracteris-

Fig. 7.—a) Agrupaciones de Placunopsis teruelensis en el techo de una barra litoral. b) Foto-

grafia de detalle de un estromatolito con forma de domo. E: Estromatolito. M: Margas de

“lagoon”. ¢) Detalle de la facies G, formada por dolomias con laminaciones criptoalgales y

poligonos de expansién, d) Facies G. Poligonos de retraccién por desecacién con impresiones
de gotas de lluvia y moldes de evaporitas.

ante la fosildiagénesis, que vendria condicionada por la pro-
pia naturaleza mineraldgica y microestructural de los fésiles
potenciales. Las conchas conservadas tienen, al menos, una
de las capas de naturaleza calcitica y microestructura foliar
o prismética (De Renzi y Marquez-Aliaga, 1980; Mérquez-
Aliaga y De Renzi, 1983). Se supone que aquellos ejemplares
de las especies que tuvieran concha de naturaleza aragoni-
tica quedarian registradas, en ocasiones, como restos indi-
rectos (moldes internos) que conllevan poca o nula infor-
macioén taxondmica,

A juzgar por las observaciones tafonémicas realizadas en
los niveles terminales del tramo superior dolomitico de Bu-
garra, todo parece indicar que la asociacién de bivalvos antes
mencionada podria corresponder a una paleobiocenosis, si
bien la misma podria no ser del todo representativa de la
antigua biocenosis. Recuérdese que los complejos procesos
de la Tafonomia hacen que el registro fosil aparezca muy
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tica de los niveles calcireos terminales del Muschelkalk de
la Cordillera Ibérica.

En la parte inferior del corte estudiado, la especie Dao-
nella cf. lommeli esti representada por algunos fragmentos
de moldes internos de las correspondientes conchas, concre-
tamente de las partes mas distales del umbo. Ello dificulta
la precisién de su determinacién y no se puede concretar a
qué valva, derecha o izquierda, corresponde el molde. Es
posible que la fragmentacién de la concha original fuera
debida a predacién, ya que segiin el confexto sedimentolé-
gico (depdsitos de plataforma externa) no parece que la
fracturaciéon sea debida a la energia del medio. La orna-
mentacién de las costillas de los ejemplares de Daonella en-
contrados, que se puede apreciar bien en los moldes, resulta
bastante caracteristica de Daonella lommeli.

Por encima de estas capas con Daonella se encuentran
otros niveles calcireos que contienen numerosos ejemplares
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de Nautilus sp. La presencia de estas faunas, en la parte in-
ferior del corte de Bugarra, parece indicar su correspon-
dencia con ambientes marinos de plataforma externa (fig. 8).

Por lo que respecta a la microfauna, se ha llevado a cabo
un estudio sistemético de los levigados procedentes de los
distintos niveles lutiticos del perfil de Bugarra. Este estudio
ha resultado infructuoso, no apareciendo restos de ningtin
tipo de organismos.

En las laminas delgadas de los niveles calcireos han apa-
recido restos de vertebrados, equinodermos y moluscos.
Entre estos dltimos se encuentran Placunopsis sp., Bakeve-
lia sp. y Leptochondria alberti (GOLDF.). Asimismo, mues-
tras de los tramos carbonatados han sido tratadas para la
obtencién de microfdsiles fosfaticos y han suministrado
escasos restos de vertebrados y moldes de gaster6podos y
bivalvos.

AMBIENTES DE PLATAFORMA

NIVEL MEDIO DEL MAR

A. MARQUEZ-ALIAGA, C. DE SANTISTEBAN, L. MARQUEZ

secuencias ciclicas (fig. 2). Estas secuencias estin formadas
por asociaciones de facies que son diferentes en cada uno
de los dos subtramos en los que se ha dividido la serie.
En el subtramo inferior las secuencias estan formadas,
dnicamente, por las facies A y B (fig. 5a). Estas secuen-
cias se caracterizan por presentar un aumento hacia el techo
del espesor de los niveles y del tamafio de grano. Segin se
puede deducir de su contenido faunistico, estos materiales
fueron depositados subacuiticamente en el medio marino.
No presentan evidencias de exposicién subaérea. La parte
inferior de cada una de las secuencias de este subtramo
(Facies A) esta formada por niveles tableados de dolmicri-
tas conteniendo ejemplares dispersos de Daonella. Este mo-
lusco Unicamente se presenta, en la serie de Bugarra, en los
materiales de la facies A. Dado el escaso grosor de las
conchas de Daonella, su presencia lhace pensar que los ma-

AMBIENTES LITORALES
barra |agoon
litoral 9 supralitoral

L

6

Fig. 8 —Esquema interpretativo de las relaciones laterales entre las diversas facies reconocidas
en la serie -de Bugarra. A, B, C, D, E, F y G corresponden a las distintas facies descritas
en el texto.

Por 1tltimo, desde el punto de vista cronoestratigrifico,
Daonella lommeli es una especie universalmente reconocida
como “especie indice” del Ladiniense superior (Langobar-
diense) (De Capoa Bonardi, 1970), de ahi su alto interés en
confirmar su presencia en Bugarra con nuevos hallazgos de
material, Las especies de bivalvos citadas en los tramos su-
periores (P. teruelensis, B. costata, E. difforme y G. joleau-
di) no presentan interés desde este punto de vista, ya que el
rango estratigrafico de las mismas es muy amplio, abar-
cando en algunos casos todo el Tridsico medio. Sin embargo,
el interés de esta asociacién faunistica estriba, fundamental-
mente, en su presencia, bastante frecuente, en los niveles mis
altos del Muschelkalk de la Cordillera Ibérica (sobre todo
en el sector meridional) y generalmente en parecidos medios
sedimentarios, lo que implicaria semejanza de condiciones
ambientales. Por otro lado, Placunopsis teruelensis WURM
y Genrvillia joleaudi (SCHMIDT) son dos especies hispanas que
han sido citadas por numerosos autores en niveles terminales
del Muschelkalk considerados como Ladiniense. Asi su pre-
sencia en Henarejos se corresponderia con niveles de edad
Ladiniense superior (segiin las dataciones realizadas con
flora por Boualard y Viallard, 1981, en las arcillas del tramo
medio arcilloso y del Keuper, que incluyen los niveles cal-
céreos marinos con los citados bivalvos; ver Marquez-Aliaga,
1985). Actualmente, hemos verificado la presencia de estas
dos especies en la “Formacién Hornos-Siles” de Jaén (Lopez-
Garrido, 1971) junto con abundantes ejemplares de E. fla-
bellum en niveles calcareos de facies y edad parecida (Mar-
quez-Aliaga et al., en prensa). Por todo lo dicho, parece
que el Muschelkalk estudiado en Bugarra debe corresponder
al Ladiniense superior.

Interpretacién

La serie sedimentaria de los depédsitos del Tridsico medio
de los alrededores de Bugarra (Valencia) presenta numerosas
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teriales en los que se halla fueron depositados en un am-
biente de baja energia.

La parte superior de cada una de las secuencias del sub-
tramo inferior es bioclastica (Facies B). Sus componentes
tienen un tamafio de grano variable entre grava y arena
gruesa. La presencia de estructuras “ripple” de corriente de
gran tamafio, asi como la existencia de una buena grano-
clasificacién en cada nivel, pueden interpretarse como un
reflejo de condiciones de depdsito de mayor energia que
las de la facies A.

La carencia de estructuras que indique que se trata de un
depdsito somero, y la falta de evidencias de emersién, puede
indicar, aunque no de forma concluyente, que se trata de
un depésito de plataforma, formado en condiciones infrali-
torales. De hecho, la transicién entre estos materiales y los
del Keuper, de caricter continental, estd formadea por las
scuencias del subtramo superior, las cuales presentan es-
tructuras que implican un ambiente de depdsito sublitoral a
supralitoral. Por su posicién, litologia y secuencia de estruc-
turas, los materiales del subtramo inferior debieron ser, al
menos, sublitorales (Facies B).

En el subtramo superior pueden distinguirse mayor ni-
mero de secuencias que en el inferior (fig. 4). Estas secuen-
cias estin formadas por las facies C, D, E, F y G (fig. 5b).
Los materiales de su base (Facies C y D) se hayan dispues-
tos sobre los depésitos de 1a facies B o sobre margas similares
a las de la facies E.

En las secuencias del subtramo superior pueden diferen-
ciarse dos términos segin el tipo de estructuras que poseen.
El término inferior estd formado por las facies C y D (fi-
gura 5b). Los materiales de dicho término son bioclasticos
y presentan laminaciones cruzadas a pequefia y a gran escala
correspondientes a “ripples” y “megaripples de corriente.
Internamente poseen una estructura “thickening and coarsen-
ing upward”. Tanto la sucesi6n vertical de estructuras como
la distribucién de los componentes por tamafios sugieren
que este término se deposité bajo la accién de mecanismos
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hidrodindmicos. La polaridad de las estructuras de corrien-
te indica que estos materiales fueron sedimentados a lo largo
de una pendiente deposicional que progradé frontalmente.
Por su litologia, estructuras y secuencias de estratificacién y
de distribucién de tamafios de grano, este término (Facies
C y D) puede interpretarse como un depdsito marino for-
mado integramente en condiciones subacuéticas. Unicamente,
en el techo de los materiales de este término inferior, se
pueden hallar evidencias de emersién tales como superficies
de erosidén asociadas a niveles de carstificacién y formacién
de brechas. Ello implica la exposicién subaérea de la parte
alta de los cuerpos formados por las facies C y D, posterior-
mente a su litificacién.

Las facies E, F y G forman los términos superiores de
las secuencias del subtramo superior. Se presentan, general-
mente, ordenadas de la base al techo, de la siguiente forma:
E-F-G (fig. 5b). La facies E esti constituida por margas
azoicas laminadas. Las facies F y G tienen, aparentemente,
un origen organico. La facies F estd constituida por estro-
matolitos con morfologia tabular o0 en domo, mientras que
la facies G est4d formada por dolomias micriticas con lami-
naciones criptoalgales. Este Ultimo término presenta, a su
vez, “tepees”, asi como gran cantidad de moldes de evapo-
ritas asociados a poligonos de desecacién. Ello implica que
este tipo de dep6sito estuvo expuesto subaéreamente de forma
prolongada. Las estructuras que presenta el término supe-
rior de estas secuencias indican claramente condiciones inter
y supralitorales.

En conjunto, las secuencias del subtramo superior repre-
sentan la transicién entre los depésitos de plataforma ex-
terna y los materiales continentales. Estas secuencias com-
prenden términos que irfan, de base a techo, desde el am-
biente sublitoral al supralitoral. En este sentido, estas su-
cesiones son muy similares a las secuencias de somerizacion
(“shallowing-upward”) descritas por James (1979). Dichas
secuencias comprenden facies que se hallan relacionadas
lateralmente. Teniendo en cuenta que el término superior de
las mismas representa condiciones inter-supralitorales y que
los depdsitos del subtramo inferior fueron formados en un
ambiente sublitoral, las facies C y D corresponden al tran-
sito entre ambos. Ello puede ser interpretado como que
dichas facies corresponden a los depésitos de una barrera
litoral situada entrd el limite interno de la plataforma y una
llanura mareal. De hecho, las secuencias de los materiales
correspondientes a las facies C y D fueron formadas en
condiciones sublitorales y presentan signos de carstificacion,
lo cual evidencia la exposiciébn subaérea de su parte alta.

El modelo que refleja 1a mayor parte de las caracteristicas
sedimentarias de la serie del Muschelkalk superior de Bu-
garra es el de una plataforma carbonitica en regresién. El
subtramo inferior corresponde a ciclos de plataforma externa
formados en condiciones sublitorales, mientras que el sub-
tramo superior comprende los depdsitos de un sistema isla-
barrera-“lagoon”-llanura mareal (fig. 8).

Conclusiones

Los depésitos carbonaticos del Tridsico medio del sector
de Bugarra (Valencia) son equivalentes al tramo superior del
Muschelkalk (M-3) de los Catalénides.

El subtramo inferior esta constituido por secuencias cicli-
cas formadas por dolomias tableadas y dolomias estratifi-
cadas en capas de 15 a 90 centimetros de espesor. Las do-
lomias tableadas contienen exclusivamente Daonella cf. lom-
meli, mientras que las dolomias extratificadas presentan,
entre otros restos, equinidos, algas rojas y ejemplares de
Nautilus sp.

El subtramo superior estd formado por secuencias ciclicas
compuestas de cinco facies. La mayor parte de estas facies
presentan evidencias de exposicién subaérea. La parte in-
ferior de estas secuencias fue depositada en un ambiente sub-
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litoral, aunque en su parte alta puede estar interrumpida
por una superficie de carstificacién. La parte superior fue
sedimentada en un ambiente inter-supralitoral.

De acuerdo con las estructuras sedimentarias de las facies
de la serie de Bugarra y su organizacién secuencial, pueden
interpretarse los depdsitos del subtramo inferior como for-
mados en un ambiente de plataforma externa. Los depdsitos
del subtramo inferior fueron sedimentados en un sistema de
isla barrera-“lagoon”-llanura mareal.

En este modelo interpretativo los ejemplares de Daonella
se hallan depositados entre materiales de plataforma externa;
mientras que la asociacién faunistica equivalente a la de las
“Capas de Royuela” se presenta localizada en el limite entre
la plataforma externa y los depdsitos de barras litorales.

En conjunto, la serie de los depdsitos del Muschelkalk
superior (M-3) de Bugarra tienen un caricter regresivo. Ello
puede ser interpretado como una consecuencia de la progra-
dacién de la plataforma carbonatica.
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