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SIERRAS DE CABRA Y PUENTE GENIL (SUBBETICO EXTERNO, PROVINCIA
DE CORDOBA)
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RESUMEN

Se describen por primera vez, en el Dogger del Subbético externo, colonias de corales
y facies oncoliticas. Especial interés tiene, ya que estos materiales del Dogger (calizas ooli-
ticas), se intercalan entre formaciones de caricter marcadamente peligico. En efecto, se trata
de una etapa de somerizacién de la cuenca; sobre los sedimentos peligicos del Domerense-
Toarcense se implanta una plataforma carbonatada marina somera donde se desarrollan co-
lonias de corales y facies oncoliticas, para terminar en un hard-ground del Bathonense su-
perior. El Jurdsico superior es claramente pelagico con facies “ammonitico rosso”. Se con-
tribuye con este trabajo a la polémica cientifica planteada en la interpretacién de las calizas
ooliticas del Dogger. Estas han sido interpretadas como redepositadas en medios profundos
en otras areas (Alpes Meridionales, Baleares, etc.) y se pretende extender esta interpretacién
para el Dogger calizo oolitico de todos los dominios alpinos mediterraneos. Los hechos des-
critos en este trabajo son concluyentes sobre €l caricter marino somero de estos materiales
en el Subbético externo.

PaLaBrAs cLAVE: Colonias de corales, oncolitos, facies de plataforma, secuencia de someriza-
cién, Dogger, Subbético.

ABSTRACT

The presence of coral colonies and oncoid facies in the Dogger of the External Subbetic
is first shown in this paper. It is worthy of remark that the Dogger materials (0oid limes-
tones basically) are placed between pelagic formations. Really, they represent a part of
a shallowing-upward sequence which beging with the pelagic sediments of the Domerian-
Toarcian. Over these materials a shallow carbonate shelf is established where bioherms,
coral colonies, oncoid and ooid facies are developed, caping the sequence a hard-ground of
the Upper Bathonian. The Upper Jurassic materials are clearly pelagic with “ammonitico
rosso” facies. This work represents a contribution to the scientific controversy about the
interpretation of the ooid limestones of the Dogger. In other areas (Venetian Alps, Balearic
Islands, etc.), these limestones have been interpreted as deep redeposited sediments and at-
tempts to extend this interpretation to all the Dogger ooid limestones of the Alpine realm
have beg made. The features shown in this paper about the shallow marine nature of these
materials in the External Subbetic are conclusives.

Key worps: Corals, oolite, oncolite, platform facies, shallowing-upward sequences, Dogger,
Subbetic, Spain.

Introduccién

En el Subbético Externo del sur de la provincia de Cé6r-
doba, especialmente en la Sierra de Cabra (Unidad del Ca-
marena-Lanchares, Vera et al., 1984) afloran ampliamente
unas calizas del Dogger bajo facies fundamentalmente ooli-

ticas., Estas calizas ooliticas presentan una fuerte karstifica-
cién y muestran un tipo de relieve muy caracteristico. Su
posicion estratigréfica, entre sedimentos de marcado caric-
ter peldgico, podria inducir a interpretaciones sedimentol6-
gicas en las que el transporte de oolitos hasta areas profundas
fuera el mecanismo fundamental, més atn después de que
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distintos autores (Bosellini e¢ al., 1981; Alvaro et al., 1983)
dieran esta interpretacién para sedimentos del mismo tipo,
la misma posicion estratigrafica y la misma edad en los Alpes
y Mallorca, respectivamente. Para esta regidn se han in-
terpretado como facies marinas someras en trabajos clési-
cos; mis recientemente, Garcfa-Hernandez et al. (1979), in-
terpretan ciertas calizas de crinoides intercaladas en las
calizas ooliticas como sedimentos de llanuras de mareas, y
Molina ez al. (1983), interpretan como depésitos de plata-
forma marina somera la secuencia oolitica conjunta.

Un analisis detallado de los afloramientos ha puesto de
manifiesto la existencia de colonias de corales, que a veces
forman pequefios biohermos, y de facies oncoliticas local-
mente asociadas a las anteriores. Es la primera vez que se
describen ampliamente estos tipos de facies en el Dogger de
la Zona subbética. La presencia de corales sélo era cono-
cida por una breve referencia que Peyre (1954, pig. 472)
hace sobre la existencia de “polypiers” en la Sierra Becerre-
ro, al sur de Estepa (provincia de Sevilla). Sin embargo, la
presencia en calizas ooliticas del Dogger de pequefios bio-
hermos o “manchas” de corales, y de biostromas, ya ha
sido puesta de manifiesto para otras regiones por algunos
autores (Purser, 1972; Wilson, 1975; Misik, 1979; James,
1983). En esta nota presentamos documentacién sobre los
tipos de facies referidos y discutimos su génesis y su signi-

ficado.
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Los afloramientos que se estudian en este trabajo se loca-
lizan al sur de la provincia de Cérdoba (ver figura 1A).
Son dos los sectores estudiados en detalle: uno localizado
al sureste de Puente Genil, concretamente la Sierra Gorda
(fig. 18) formado por materiales jurisicos, y el otro, més co-
nocido anteriormente, localizado al este de Cabra, en la
regién denominada Los Lanchares (fig. 1C), donde hay un
conjunto de canteras en las que se explotan las calizas ooli-
ticas del Dogger y que permiten ver con detalle sus texturas
y estructuras sedimentarias.

La formacién estudiada tiene una continuidad superior al
area aludida, ya que hacia el oeste se extiende hacia Estepa,
y hacia el este supera el meridiano de Jaén, como se puede
ver en ¢l mapa de facies para el Dogger (Azema et al.,
1979; fig. 11).

Estratigrafia

La unidad del Camarena-Lanchares aflora extensamente
en la Sierra de Cabra y comporta una serie jurdsico-creta-
cica que se sitiia sobre una fina limina de materiales tria-
sicos de facies Keuper y en la que de muro a techo destacan
(fig. 1D):
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Fig. 1.—A) Situacién geolégica de los afloramientos estudiados: a) Unidades Intermedias;

b) Subbético Externo; ¢) Subbético Medio; B) Jurdsico de las sierras de Puente Genil con la

situacién de las secciones estudiadas en este trabajo; C) Idem de un sector de la unidad del

Camarena - Lanchares; D) Serie tipo del Jurisico - Cretacico de la Unidad del Camarena -

Lanchares (ver comentario en el texto). El asterisco indica la posicién estratigrifica de los
corales.

Se quiere en esta introduccién aclarar algunos aspectos
de la nomenclatura que se utiliza en este trabajo. Se usan
indistintamente los sinénimos ooide = oolito, oncoide = on-
colito. Para denominar a las rocas compuestas por estos
tipos de granos, en lugar de usar la traduccién literal de
la terminologia anglosajona “oncolite” y “oolite”, se recu-
rre al término litolégico caliza seguido de los términos an-
teriores en forma de adjetivos (caliza oncolitica u oncoidal,
caliza oolitica u ooidal). Si bien en la literatura anglosajona
los términos oolito y oncolito estin en desuso, la significa-
cién y tradicién que en nuestra lengua tienen estos términos
no aconsejan en nuestra opiniébn un abandono, al menos
inmediato, de los mismos.
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1. Lias infradomerense calizo-dolomitico.

2. Domerense y Toarcense de potencia reducida com-
puesto por tres tramos: a) calizas de crinoides, que
a techo presentan ammonites del Domerense inferior;
b) calizas margosas que alternan con margas grises
con ammonites del Domerense medio y superior; ¢)
calizas nodulosas rojas (“ammonitico rosso”), algo
margosas, con abundantes ammonites del Toarcense.

3. Calizas ooliticas blancas, entre las que se intercalan

hacia la parte superior calizas de crinoides. En el techo
de la formacién presenta frecuentemente un hard-
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ground con ammonites del Bathonense superior (Bus-
nardo ef al., 1971).

4. Calizas nodulosas bajo facies “ammonitico rosso”, ge-
neralmente de colores rojos y beiges con abundantes
ammonites del Calloviense-Berriasense.

5. Calizas margosas y margas en lechos alternantes de
colores amarillentos con ammonites del Cretécico in-
ferior (formacién Carretero).

6. Margas y calizas margosas de colores rosados y blan-
cos con abundantes foraminiferos plancténicos del
Cretécico superior (formacién Capas rojas).

Hacia el oeste, concretamente en las proximidades de
Puente Genil (Sierra Gorda. del Nifio y del Castillo), existen
unos afloramientos individualizados tecténicamente que mues-
tran una serie estratigrafica incompleta, pero correlaciona-
ble, al menos en los términos que afloran, con la descrita
anteriormente. En concreto, los materiales jurisicos que
aparecen en este sector son las calizas ooliticas del Dogger
y las calizas nodulosas del Malm. No obstante, hay que
indicar, dada la falta de afloramientos lidsicos citada, la
posibilidad de que el Jurasico de estas sierras de Puente
Genil pudieran presentar una serie similar a la de la sierra
del Becerrero, al sur de Estepa, la cual, segiin Cruz (1974)
y Peyre (1974), presenta un Lias-Dogger completamente
calizo y dolomitico, sin intercalaciones de margas y calizas
margosas en el Lias medio-superior. La existencia de niveles
de calizas micriticas con peloides y filamentos hacia la parte
baja de la formacién es otro argumento més para establecer
la correlacién con las calizas ooliticas de 1a Sierra de Cabra.

Los mejores afloramientos de los tipos de facies de calizas
del Dogger, genéricamente denominadas ooliticas, descritos
en este trabajo, se localizan en los sectores de Puente Genil
(fig 1B) y Los Lanchares (fig. 1C).

Calizas ooliticas del Dogger
Generalidades

El Dogger de la unidad de] Camarena-Lanchares presenta
una serie de calizas ooliticas blancas, normalmente muy
karstificadas superficialmente, con una potencia de unos 230
metros. Son generalmente grainstone ooliticas, aunque hacia
la base abundan los packstone y wackestone de peloides, ex-
cepcionalmente con “filamentos”, 'y hacia la parte superior
hay un mayor contenido en oncoides y se presentan tam-
bién, frecuentemente, lentejones de calizas de crinoides.

Al sureste de Puente Genil la formacién de calizas ooli-
ticas presenta un espesor minimo de 60 metros (no es ob-
servable el muro de la formacién) y se encuentran las mis-
mas facies descritas anteriormente, con la particularidad de
presentar hacia la parte superior facies coralinas y una ma-
yor cantidad de calizas wackestone y mudstone con oncoides
y cierto desarrollo de textura fenestral.

A pesar de la intensa karstificacién, que hace dificil re-
conocer la estratificacién, se pueden observar localmente
estratificaciones cruzadas de gran &angulo, granuloclasifica-
ci6én inversa y normal, y, en las calizas de crinoides, lami-
naciones cruzadas de tipo herring-bone.

El contenido en fauna que permita datar con precisién
los afloramientos estudiados es muy escaso, linicamente cabe
destacar la presencia de algunos foraminiferos: Profopene-
roplis, Trocholina, Lucasella. Sin embargo, la formacién de
calizas ooliticas de la unidad del Camarena-Lanchares queda
datada por los ammonites de Toarcense de las calizas nodu-
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losas infrayacentes (1) y por los del Bathonense superior del
hard-ground suprayacente (Busnardo et al., 1971). En la
sierra de Puente Genil tnicamente ha podido ser datada
paleontolégicamente la base de las calizas nodulosas supra-
yacentes, como de edad Oxfordense, existiendo una laguna
estratigrafica que comprende el Calloviense como en nume-
rosos sectores del Subbético externo. Asi, pues, en definitiva,
la edad de esta formacién de calizas oolitica puede quedar
establecida entre el Aalenense y el Bathonense superior, y
equivale a la Formacién Jabalcuz (Ruiz-Ortiz, 1980) del Do-
minio intermedio,

Colonias de corales

En los afloramientos del sureste de Puente Genil, concre-
tamente en Sierra Gorda (fig. 1B), el corte ya algo alterado
de una cantera abandonada en las calizas ooliticas del Dog-
ger, permite observar una gran proliferacién de corales, ge-
neralmente de tecas cilindricas (ldmina I, fotografia 1), dis-
tribuidos en colonias en las que se han medido tamafios de
hasta dos metros de longitud y 50 centimetros de altura.
Gran parte de las colonias se encuentran en posicién de vida
(lamina I, fotografia 2), mientras que la disposicién de otras
demuestra claramente que han sido abatidas de su posicién
original,

La roca inmediatamente en contacto con estas colonias es,
en general, una caliza detritica (limina I, fotografia 3) donde
la mayor parte de los granos son oolitos, con tamafios a
veces superiores a los dos milimetros. Ademas, localmente,
se asocian facies oncoliticas a las que posteriormente nos
referimos. Las colonias se asientan sobre superficies o zonas
que muestran claras evidencias de haberse comportado como
un substrato duro. Asi, por ejemplo, existen superficies de
discontinuidad con desarrollo de péitinas de éxidos de hierro,
capas isopacas de cemento drusiforme entre los granos, y
ciertos lechos micriticos discontinuos con un buen desarrollo
de textura fenestral, sobre los que directamente se encuentra
una colonia. Estos rasgos se generaron en una etapa en la
que se detuvo o, al menos, disminuyé sensiblemente la pro-
duccién de oolitos.

Las colonias de corales, a las que también nos podemos
referir como pequefios biohermos, muestran tres tipos de
morfologias:

1. Semiesférica.
2. En forma de cuenco o céliz.
3. Irregular.

La primera de ellas, sin duda la méis frecuente en los aflo-
ramientos estudiados, es justamente la que desarrollan estos
organismos en medios agitados y de baja velocidad de sedi-
mentacién (James, 1983). Algunos biohermos muestran per-
foraciones (aunque éstas no llegan a proliferar) que se en-
cuentran actualmente rellenas por peloides y oolitos peque-
fios. Los espacios primitivamente vacios entre las tecas de
los pblipos también suelen estar rellenos de coides y peloides
(l4mina I, fotografia 3).

En Los Lanchares (fig. 1C), en las canteras més septen-
trionales, también se han observado colonias de corales,
aunque con menor desarrollo. Las colonias alcanzan tamafios
de hasta 30 centimetros de largo y 15 de alto. Se encuentran
en posicién de vida concentrados en bancos concretos e in-
tercalados entre calizas oncoliticas (Idmina I, fotografia 4).
En otros casos se encuentran rodados en el seno de las ca-
lizas ooliticas y oncoliticas,

(1) Felgueroso y Coma (1964) describen fauna de Am-
monites del Bajocense medio en las calizas nodulosas infra-
yacentes a las calizas ooliticas. Este dato no ha sido con-
firmado por autores posteriores.
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Facies oncoliticas

En las sierras de Puente Genil (fig. 1B), asociadas con las
facies coralinas anteriormente descritas, y al norte de Los
Lanchares (fig. 1C), se encuentran niveles de calizas onco-
liticas, muy llamativas (ldmina I, fotografia 4), especialmen-
te aparentes en algunas canteras abandonadas, sobre todo
las mas septentrionales.

Los oncolitos estin compuestos mayoritariamente por 14-
minas de micrita de grano muy fino. En otros casos la cor-
teza presenta textura grumosa en la que se pueden observar
restos algales o pequefios bioclastos o foraminiferos. A veces
no se puede reconocer la laminacién, pero cuando ésta es
observable suele ser continua alrededor del nticleo. Este l-
timo generalmente es un peloide o un oolito pequefio, y en
otras ocasiones un fésil o un bioclasto (foraminifero, gaste-
répodo o fragmento de coral). El niicleo suele encontrarse
bien centrado en el interior del oncoide. A veces hay on-
coides compuestos, que presentan su parte interna formada
por uno o varios oncoides primitivos mais pequefios.

Tienen una forma generalmente bien esferoidal, aunque
aparecen oncolitos con niicleos més irregulares y de mayor
tamafio con formas alargadas, elipsoidales e incluso asimé-
tricos. Mayoritariamente son del tipo SS-C de Logan e? al.
(1964), o tipos I y III de acuerdo con la clasificacién de
Dahanayake (1977). Su didmetro medio es de 1,5 centime-
tros, y el diametro maximo observado es de 3,5 centimetros.
Los mas frecuentes, dentro de estos limites, son los oncolitos
con didmetros de cinco milimetros y de dos centimetros. En
algunos casos se observan claramente fenémenos de compac-
tacién, existiendo entre los oncolitos contactos estiloliticos por
disolucién a presibn o por interpenetracién de granos de
modo que los oncoides aparecen demsamente empaquetados
formando grainstones oncoidales casi sin espacio intergra-
nular.

Los oncoides se encuentran asociados, ademds, con otras
particulas carbonatadas. Ooides: generalmente de estructura
tangencial, mds raramente micriticos, con didmetros entre
1-1,2 milimetros; peloides: ubicados en los espacios intergra-
nulares dejados por oncoides y ooides y rellenando huecos
o perforaciones en los corales, con didmetros de 0,1 milime-
tros y de origen fecal o algal; granos agregados: de varios
milimetros de didmetro y forma asimétrica, formados por
la aglutinacién de distintas particulas, principalmente peloi-
des, pequefios ooides y bioclastos, envueltos por costras mi-
criticas.

Todas estas particulas se encuentran ligadas por dos tipos
de cemento esparitico: a@) una capa isopaca de cemento fi-
broso que recubre las paredes de los espacios intergranulares
y que crece perpendicularmente a la pared de las particulas,
de color ligeramente amarillento, y b) un cemento granular
que rellena los espacios intersticiales que se han mantenido
huecos después de la cementacién previa; éste aparece como
un mosaico de cristales equidimensionales de esparita. A
veces se observa que ¢l tamafio de los cristales aumenta hacia
el centro del hueco.

Discusion y conclusiones

Las facies anteriormente descritas son propias de
medios sedimentarios muy someros. Ya Molina et al.
(1983) sitdian €l depésito de las calizas ooliticas de la
Sierra de Cabra en un margen de plataforma somera.
El analisis de los datos expuestos en este trabajo nos
permite precisar algunos aspectos sobre el tipo con-
creto de medio de depésito y su dindmica. Asi, la pre-
sencia de textura fenestral causada por desecacién de
lodos micriticos es tipica de ambientes de llanura de
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mareas (Shinn, 1968; Fischer, 1975; entre otros).
Del mismo modo los oncolitos son tipicos de estos
medios (Logan ef al., 1964; Dahanayake, 1978; Peryt,
1983). En nuestro caso, ademds, existe una continui-
dad de las ldminas alrededor de los oncolitos estudia-
dos, lo que unido a la posicién central de la particula
‘que le sirve de nicleo sugiere un medio relativamente
agitado, lo cual es, a su vez, coherente con su aso-
ciacién a oolitos.

Por otra parte, la existencia de colonias de corales
en posicioén de vida es también indicativa de un medio
somero. La forma esférica que preferentemente mues-
tran las colonias es un resultado de su adaptacién a
un medio agitado. No obstante, estos organismos re-
quieren para su implantacion y desarrollo, ademas de
un substrato duro, una altura minima de la ldmina de
agua.

Con estos razonamientos como base, el modelo de
depdsito que se propone es, en sintesis, el siguiente:

En una plataforma carbonatada somera, y proba-
blemente hacia uno de los margenes de la misma
(Molina et al., 1983), se generarian facies ooliticas
(fig. 2A) a profundidades que, por comparacién con
medios actuales, podrian estar comprendidas entre
dos y seis metros (ver, por ejemplo, Ball, 1967; Hine,
1977, 1983; entre otros). Un leve descenso en el nivel
del mar (fig. 2B) harfa disminuir o detendria la pro-
duccién de oolitos y darfa paso a la formacién de le-
chos finos y discontinuos de micrita y de oncolitos,
en una fase submareal. La cementacién y/o endure-
cimiento del fondo marino, el cual eventualmente pudo
quedar emergido en cortos intervalos de tiempo, ge-
nerarfa un substrato duro. Sobre este substrato endu-
recido se implantarfan y desarrollarfan las colonias de
corales (fig. 2C). El restablecimiento de unas condi-
ciones de nuevo méis energéticas y, por tanto, de la
produccién de oolitos, detendria el desarrollo de las
colonias de coral (fig. 2D). El proceso se repite en
varias ocasiones dando secuencias como las que se
representan en la figura 2E. No obstante, estas osci-
laciones debieron ser s6lo pulsaciones puntuales dentro
de una tendencia general a la somerizacién (shallow-
ing upward), como lo atestiguan las facies claramente
intermareales (micritas con oncolitos y texturas de
desecacién) con las que termina la secuencia en la
Sierra Gorda de Puente Genil.

Para finalizar, se quiere resaltar la significacion de
los datos presentados en este trabajo. Bosellini ef al.
(1981), llaman la atencién sobre la necesidad de re-
visar el estudio de las calizas ooliticas del Dogger de
los dominios alpinos. Estos autores estudian la caliza
Vajont de los Alpes venecianos, que interpretan como
turbiditas carbonatadas, lo que les lleva a dudar sobre
el caricter somero de aquellas calizas ooliticas del
Dogger que, como la caliza Vajont, se intercalan entre
sedimentos peldgicos. Wright y Wilson (1984), estu-

“dian ciertas calizas con aloquimicos de medios some-
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ros en el Toarcense-Aalenense del Jurdsico de Portu-
gal y se manifiestan en el mismo sentido. En nuestro
caso, sin embargo, las evidencias que presentamos en
este trabajo, confirman el cardcter somero de las ca-
lizas ooliticas del Dogger del Subbético externo del
sur de la provincia de Cérdoba. Su llamativa posicién
estratigrafica, entre sedimentos claramente peldgicos,
sugiere sin duda una reflexién, pero, en este caso sobre
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la profundidad de depésito de los sedimentos peldgi-
cos y, en consecuencia, sobre la evolucién paleogeo-
gréfica de la cuenca sedimentaria. En secuencias que,
como la que aqui se presenta, se tiende a una some-
rizacién en la evolucién de la cuenca, la interpreta-
cién resulta més coherente si se admite que la sedi-
mentacién de los materiales peldgicos infrayacentes
no fuese necesariamente profunda.
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Fig. 2.—Hipétesis sobre la génesis de las colonias de corales y las facies oncoliticas en el
Dogger del Subbético externo: A) Fase inicial inicial de depdsito de calizas ooliticas, B) Des-
censo del nivel del mar y formacién, en medio submareal, de los niveles discontinuos de mi-
crita y niveles con oncolitos; endurecimieto del fondo. C) Colonizacién por los corales sobre
e} fondo endurecido. D) Subida relativa del nivel del mar y vuelta a las condiciones origina-
les, con depdsito, en primer lugar, en los huecos dejados por las colonias de corales. E) Bloque
diagrama donde se representa la repeticién en el tiempo de los fenémenos descritos. Leyenda
de las facies: 1. Calizas ooliticas con oncolitos, 2, Detalle del borde de una colonia de coral
(ver fotografia 3, de la ldmina I). 3. Niveles micriticos con birdseyes. 4. Niveles oncoliticos
con matriz micritica. 5. Facies ooliticas.
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LAMINA I

Colonias de corales y facies oncoliticas del Dogger del Subbético externo. 1. Detalle de una
colonia de coral donde se ve la relacién con las calizas ooliticas. 2. Fotografia de una colonia
de coral en la Sierra Gorda de Puente Genil. 3. Microfacies de detalle de] borde de una co-
lonia de corales; se observan ooides en los huecos originarios de la misma. 4. Calizas de on-
colitos, en ella se observa oncolitos miiltiples y otros con el niicleo muy centrado.
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