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LAS UNIDADES DE LA ZONA BETICA
EN LA REGION DE AGUILAS-MAZARRON (PROV. DE MURCIA) (*)

F. Alvarez (**) y F. Aldaya (***)

RESUMEN

Se definen en la regién tres dominios geogrificos: Septentrional, Central y Meridional,
separados por fracturas verticales de direccién inicial ENE-WSW. En cada uno de ellos aflo-
ran conjuntos de unidades tecténicas diferentes.

En el Dominio Septentrional se han distinguido, sobre los materiales nevado-filabrides del
Manto del Mulhacén de Sierra Almenara, tres unidades alpujarrides compuestas por una
secuencia metapelitica y otra carbonatada a las que se atribuyen edades permotriasica y t.ri?.-
sica respectivamente. El autéctono relativo de las unidades que aparecen en el Dominio
Central lo constituye una potente sucesién de esquistos negros y cuarcitas que se definen
como una nueva unidad del Grupo del Veleta que se ha denominado Unidad del Lomo de
Bas. Sobre ella cabalgan una unidad alpujirride de caracteristicas parecidas a las de las que
aparecfan en el Dominio Septentrional, y otra asimilable al Complejo Maldguide. En el con-
tacto entre estas tltimas y la Unidad del Lomo de Bas existen retazos de una formacién asi-
milable a la “Formacién de Méarmoles Conglomeriticos”, y de una unidad diferente de
cuantas se han visto sobre el Grupo del Veleta que se ha llamado Unidad de Mifiarros. En
¢l Dominio Meridional, de abajo a arriba, aparecen dos unidades alpujirrides compuestas
por una secuencia metapelitica con micasquistos, filitas y cuarcitas en facies de esquistos
verdes y por una formacién carbonatada atribuible al Trias. Sobre ellas existe una unidad al-
pujarride formada por esquistos y cuarcitas con metamorfismo de grado medio y, por en-
cima de todo, una unidad maldguide compuesta por una serie trissica y jurdsica, esencial-
mente carbonatada.

Fallas de desgarre recientes de direccién NE-SW y NNE-SSW, son responsables de la dis-
posicién en arco de las estructuras.
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ABSTRACT

Three geographic domains are defined in the region: Northern, Central and Southern, se-
parated by vertical fractures trending originally ENE-WSW. Different sets of tectonic units
outcrop in each of them.

In the Northern Domain over the materials of the Mulhacén Nappe, three alpujarrides
units have been distinguished; they are composed of a metapelitic sequence and a carbonate
formation which are judged to be Permotriassic and Triassic, respectively, in age. The re-
lative autochthon of the units appearing in the Central Domain is constituted by a tick serie
of black schists and quartzites defined here as a new unit of the Veleta Group which has
been named “The Lomo de Bas Unit”. This unit is overridden by an alpujdrride unit of
similar characteristics to the alpujirrides units appearing in the Northern Domain and another
unit belonging to the Malaguide Complex. At the contact between these latter and the Lomo
de Bas three are remnants of a sedimentary formation similar to the Conglomerate Marble
Formation, and of an unit different to hose observed overriding he Veleta Group, which
named Mifiarros Unit. From bottom to top, the Southern Domain displays two alpujarride
units composed of a metapelitic sequence of micaschists, phyllites and quartzites with green
schist facies metamorphism and carbonate formation attributed to the Triassic. Over these
appears an alpujirrides unit formed of micaschists and quartzites, presumibly of Paleozoic
age, exhibiting medium-grade metamorphism. Above all this there is a mal4guides unit for-
med of a Triassic and Jurassic series essentially composed of carbonates.

Recent wrench faults trending NE-SW and NNE-SSW, are responsible for the present
arc-shapped disposition of the structures.

Kevy worps: Alpujarrides, Malaguides, Nevado-Filabrides, Betic Cordilleras, SE. Spain,
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Introduccién

Al sur de la Sierra Almenara, entre el meridiano
de Mazarrén y la desembocadura del rio Almanzora,
afloran materiales pertenecientes al Conjunto Bético-
Rifefio que han sido estudiados en distintos trabajos
realizados principalmente por Durand Delga et al.
(1962), Fernex (1964 a y b, 1965) y Corbella (1969);
posteriormente, Espinosa Godoy et al. (1974 a, b, ¢
y d), compusieron las hojas geolégicas E. 1:50.000
de la region.

El estudio més profundo de estos materiales ha
dado lugar al establecimiento de varias unidades al-
pujérrides y maldguides diferentes y de, por lo menos,
una nueva unidad nevado-fildbride, que aflora en el
nicleo de Sierra Almagrera y del Lomo de Bas. En
Alvarez (1984) se hace un avance de estos resultados
y es objeto de la presente nota reflejarlos de un modo
mds detallado, incluyendo algunas modificaciones de-
rivadas de investigaciones posteriores.

Descripcion de las uridades

Las unidades que aparecen en este sector se dispo-
nen en ‘tres conjuntos diferentes que se corresponden
con tres dominios geograficos denominados, segiin su
posicién, Septentrional, Central y Meridional. El au-
téctono relativo de estos conjuntos, asi como las uni-
dades que en ellos aparecen, son distintos en cada
uno de los dominios. Estos estaban separados inicial-
mente por grandes fracturas verticales o subverticales,
de direccién ENE-WSW, con fuerte componente de
desgarre (fig. 1). La disposicién actual de estos do-
minios est4 modificada en parte por otros accidentes
tecténicos mds tardios.

Describiremos a continuacién las unidades diferen-
ciadas en cada uno de los dominios, correlaciondn-
dolas con los grupos de mantos que existen en otros
sectores de la Cordillera siguiendo los criterios de
Aldaya et al. (1969) para las alpujarrides, y de Diaz
de Federico (1980) para las nevado-filabrides. Dos
unidades han sido asimiladas al Complejo Mal4dguide
atendiendo a las secuencias estratigraficas que pre-
sentan.

Dominio Septentrional

Se caracterizan porque el autéciono relativo estd
constituido por los materiales nevado-filibrides del
Grupo de Mulhacén que configuran la Sierra Alme-
nara. Sobre él cabalgan tres unidades alpujérrides que,
de abajo a arriba, son: Unidad del Talay6n, Unidad
de los Llanos y Unidad de los P4jaros. Estas dos il-
timas afloran al sureste de la Sierra de las Moreras,
en las cercanias de Mazarrén.
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Unidad del Talayén

Reposa directamente sobre el Complejo Nevado-Filabride
de Sierra Almenara, unas veces sobre la formacién de es-
quistos grises, cuarcitas, anfibolitas y gneises, y otras sobre
la formacion superior de marmoles del Manto del Mulhacén.
El limite sur de esta unidad se corresponde con la zona de
fractura que separa los dominios Septentrional y Central.

La secuencia basal consiste en una serie de filitas colo-
readas y cuarcitas, sobre la que se sitda una sucesién de
calcoesquistos y filitas, con intercalaciones de yesos muy
potentes y de bancos de calizas y dolomfas de dos o tres
metros de espesor. Esta secuencia, atribuible al permotria-
sico, aflora preferentemente en la parte oriental de la Sierra
de las Moreras, donde llega a alcanzar 100 metros de po-
tencia. Sin embargo, hacia el oeste, estq generalmente lami-
nada, situdndose entonces, sobre el nevado-filabride, los tér-
minos carbonatados de esta unidad.

Sobre la secuencia basal descansa una formacién muy
compacta de calizas, calizas tableadas y calcoesquistos gri-
ses que destacan en el paisaje por sus colores claros, su
estratificacién bien marcada y porque configuran los relieves
mis altos de la region. Localmente, contiene intercalaciones
de hasta 30 metros de potencia de pelitas, generalmente ro-
jizas, y margas. Toda la sucesién carbonatada es fundamen-
talmente caliza, apareciendo sélo algunos niveles de dolo-
mias de color crema; las dolomias negras, muy frecuentes
en otras unidades alpujarrides del sector, son casi inexisten-
tes. La potencia mixima de esta formacién oscila entre 250
y 300 metros.

Las caracteristicas litolégicas de esta sucesién carbona-
tala, son muy semejantes a las de las formaciones LT3a
y ZT32 de edad Carniense, descritas por Ewert y Navarro
Vila (1979), en los mantos de Lidjar y Zujeiro. Admitiendo
esta correlacién, la superposicién de la formacién carbona-
tada de la Unidad del Talayon sobre la secuencia metapeli-
tica inferior, supone la ausencia de los términos dolomiticos
de edad Ladiniense que, presumiblemente, deberian apare-
cer entre ambas; al noreste de la Sierra de las Moreras pue-
de verse el caricter tecténico de esta superposicién. Una
situacién parecida ha sido descrita por Navarro Vila (1976)
en la parte meridional del Cerro del Zujerio.

Esta unidad puede ser asimilable al Grupo Lijar (Aldaya
et al., 1979).

Unidad de los Llanos

Esta unidad contacta con la Unidad del Talayén mediante
una falla subvertical de direccién NE-SW. Las diferen-
cias litolégicas a un lado y otro de dicha fractura permi-
te establecer que se trata de unidades tecténicas distintas
y que, por lo tanto, existe un contacto de cabalgamiento
entre ellas. La disposicién de la estratificacién a ambos
lados de la falla y, sobre todo, el hecho de que la Unidad
del Talaydn repose directamente sobre el Complejo Nevado-
Filébride, nos lleva a establecer que la Unidad de los Lla-
nos es la cabalgante.

Su secuencia metapelitica, de 12 que sélo afloran como
méximo unos 70 metros, esti compuesta por filitas grises,
gris azuladas y violetas, con algunos tramos cuarciticos de
color beige cuyo espesor puede alcanzar la docena de me-
tros. Presenta niveles doleriticos concordantes con la es-
quistosidad principal, que pueden alcanzar 0,5 metros_de
potencia, aunque generalmente son de espesor mas reducido.
Estos términos son atribuibles al Permo-Trias.

La formacién carbonatada, de edad presumiblemente tria-
sica, es fundamentalmente dolomitica. Comienza con dos o
tres metros de calcoesquistos de color crema sobre los que
se sitdan 80 o 100 metros de dolomias oscuras con pequefias
intercalaciones de calcoesquistos y brechas de color rojizo.

Esta unidad es asimilable con el Grupo Guadalfeo (Aldaya
et al., 1979).
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Fig. 1.—Esquema geolégico de la regién de Aguilas-Mazarrén.
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Unidad de los Pdjaros

Se sittia sobre la Unidad de los Llanos mediante una su-
perficie de cabalgamiento inclinada hacia el sureste. La base
de la unidad esta constituida por una formacién de filitas
grises y coloreadas con bancos de cuarcitas de color claro
y poco potentes. El espesor de esta formacién, atribuible
al Permo-Trias, varia entre 30 y 80 metros.

La secuencia carbonatada comienza con 15 o 20 metros
de calcoesquistos y calizas tableadas de grano fino que
representan los términos de la transicién. Sobre ellos des-
cansan unos 200 metros de calizas azuladas en bancos de
uno a tres metros, separados por niveles de calizas listadas
y calcoesquistos generalmente inferiores a dos metros de
potencia, aunque localmente pueden estar méas desarrollados.
Entre estos términos se intercalan paquetes de varios metros
d potencia de dolomias oscuras que pueden tener estructu-
turas “franciscana”. La edad atribuida a esta secuencia es
Trias medio-superior.

Tanto en la formacién metapelitica como en la parte
inferior de la carbonatada aparecen localmente niveles de-
decimétricos de rocas doloriticas de color verdoso.

Esta unidad es asimilable, igual que la anterior, al Grupo
Guadalfeo (Aldaya et al., 1979).

Dominio Central

El autéctono de las unidades de este dominio lo
forma una potente serie de micasquistos grises y
negros con cuarcitas que constituyen la Unidad neva-
do - filabride del Lomo de Bas. Sobre ella se sitia
una alpujirride que hemos denominado Unidad del
Ramonete, y, cabalgando a esta ultima, la Unidad
del Alcaibar de tipo maldguide. No aflora el subs-
trato de la Unidad del Lomo de Bas.

Conviene destacar que los afloramientos de las
unidades del Ramonete y del Alcaibar, se sitGan siem-
pre al norte y al oeste de la alineacion Sierra Alma-
grera - Lomo de Bas, y que el contacto entre aquellas
y la Unidad del Lomo de Bas, es un contacto com-
plejo en el que aparecen distintos elementos estruc-
turales que detallaremos mds adelante.

Unidad del Lomo de Bas

Estd constituida por una serie cuya potencia minima se
ha estimado de 2.500 a 3.000 metros, formada por micas-
quistos grafitosos, esquistos cuarzosos y alternancias cuar-
citicas de 10 a 15 metros de espesor y de color més claro;
en éstas ultimas aparecen frecuentemente venas de cuarzo,
unas posteriores a las fases principales de deformacién y
otras plegadas por ellas.

El metamorfismo sufrido por las metapelitas no sobre-
pasa la facies de los esquistos verdes. Tienen biotita y gra-
nate, aunque este 1ltimo es poco abundante y de distribu-
cién irregular, apareciendo solo en ciertos tramos de la
sucesi6én. Una caracteristica tipica le estos esquistos es la
presencia de porfiroblastos de plagioclasa, Generalmente
estdn muy alterados, dando lugar a una masa microgranular
de cuarzo, clorita y sericita frecuentemente impregnada de
6xidos de hierro. Crecen en parte sincinematicos con Ds, por
lo que suelen tener forma sigmoide; el tamafio de los por-
firoblastos puede llegar a ser de cuatro milimetros segin su
eje mayor. Van den Eeckhout y Konert (1983), describen un
crecimiento de porfiroblastos de plagioclasa semejante en
los esquistos negros del niicleo de Sierra Alhamilla.
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En ciertas dreas del Lomo de Bas y de Sierra Almagrera
aparecen, intercalados entre los esquistos, niveles de rocas
de composicién aplitica que pueden llegar a tener dos o tres
metros de espesor. Estin afectados por las fases principales
de deformacién, mostrando una lineacién de estiramiento
bien marcada y una esquistosidad concordante con la de los
micaesquistos, Corbella (1969), describe estas rocas como
filones apliticos que podrian corresponder con apdfisis ele-
vadas de masa graniticas que la erosién no ha descubierto.
Nosotros creemos que los caracteres texturales y mineral6-
gicos de estos gneises permiten precisar que se trata de rocas
volcénicas o subvolcénicas de composicién dcida deformadas
y recristalizadas.

En la parte superior, cerca del contacto con las unidades
alpujarrides, existen en algunos sectores intercalaciones de
méarmoles miciceos negros cuya potencia varia desde unos
pocos centimetros hasta 10 metros. Cuando estos niveles
tienen mas de un metro de espesor, suelen presentar un as-
pecto cebrado debido a las venas de calcita que los atra-
viesan. Se encuentran en ellos restos de fésiles, posiblemente
gasterépodos, no clasificables. Lafuste y Pavillén (1976)
afirman haber identificado en estos marmoles pdlipos se-
mejantes al Chaetetes salairicus y los datan como Eifeliense.

La Unidad del Lomo de Bas se prolonga hacia el oeste
por el niicleo de Sierra Cabrera y ha sido reconocida tam-
bién en la parte septentrional de Sierra Alhamilla (Navarro
Vila et al., 1984), en una posicién tecténica similar, aunque
su relacién con el Manto del Veleta no esti aun aclarada
en esta tltima localidad.

Su litologia, muy semejante a la del Manto del Veleta, la
presencia de metavulcanitas asi como su posicién estructural,
nos conducen a considerarla como una unidad nevado - fila-
bride asimilable al Grupo del Veleta (Diaz de Federico,
1980). Sin embargo, esta atribucién ha sido contr.oveartida
debido al hecho de que presenta ciertas caracteristicas que
la diferencian de éste y que, incluso, recuerdan a las series
de micaesquistos de algunas unidades alpujarrides; son cier-
tamente, secuencias menos cuarciticas y mondétonas que las
del Manto del Veleta, la presencia del granate no es un
hecho tan generalizado como en éste y el cloritoide es muy
escaso. Por ello, quizis, los distintos autores que har{ estu-
diado la Unidad del Lomo de Bas en este sector o bien en
Sierra Cabrera y Sierra Alhamilla, los han dado como al-
pujérrides (Rondeel, 1965; Westra, 1969; Espinosa Godoy
et al, 1974 a, b, ¢ y d) o como nevado - filabride (Durand
Delga, 1966; Jacquin, 1970; Platt ef al., 1983; Baena y
Voermans, en prensa).

El contacto del Lomo de Bas con las unidades
alpujdrrides y maldguides suprayacentes

El caricter complejo de este contacto viene determinado
por la presencia, a lo largo de gran parte de su trazado, de
una serie de pequefios afloramientos de tpate‘rlales cotrres-
pondientes a dos elementos estructurales diferentes.

El primero es una formacién de calcoesquistos y marmo-
les bandeados en tonos claros y oscuros, a veces con si}e{(,
entre los que se intercalan niveles finos de cuarcitas mica-
ceas y milonitas calcireas ferruginosas. En la Rambla de
Mifiarros (U.T.M. 319-392), donde aparecen los mejores
afloramientos de estos materiales, se observan espesores que
oscilan alrededor de la decena de metros. El contacto de
estas rocas con los micaesquistos y cuarcitas del Lomo de
Bas esta tectonizado, con desarrollo de filonitas y reorien-
tacién de los ejes de los pliegues y lineaciones que tienden
a situarse en la direccién norte-sur; generalmente no es un
contacto neto, sino que se difumina en una banda de seis
a diez metros en la que aparecen mezclados los micaesquis-
tos y los marmoles. En el contacto superior con las meta-
pelitas de la Unidad del Ramonete también se observan cri-
terios de cizallamiento. Esta posicién entre dos zonas de
cizalla le confiere un caricter de elemento tecténico inde-
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pendiente y, por ello, lo hemos denominado Unidad de
Mifarros. Existen, sin embargo, varias hiptesis sobre el
origen de esta unidad que discutiremos mas adelante.

El segundo elemento consiste en una formacién, de la
que aparece COMO MAXimo un espesor de ocho metros, com-
puesta por areniscas, conglomerados y brechas, poco o nada
recristalizados, en los que se conservan algunas estructuras
sedimentarias como cicatrices erosivas, laminacién cruzada
y granoseleccién. La extensién lateral de este conjunto es,
en el mejor de los casos, de 30 metros y sus afloramientos
muy escasos. En los tramos inferiores existen clastos hete-
rométricos angulosos, a veces de gran tamafio (30 cms.), de
esquistos negros del Lomo de Bas y de mérmoles semejan-
tes a los de la Unidad de Mifiarros. Se trata, pues, de una
formacioén sedimentaria discordante sobre las unidades del
Lomo de Bas y de Miiiarros que, a su vez, ha sido cabal-
gada por la unidad alpujirride del Ramonete. Lamentable-
mente sélo hay un afloramiento donde esta formacién esté
bien representada y alli el contacto inferior de la misma esta
’_tet_:tpriizado, no pudiedo apreciarse su caracter discordante
inicial.

Esta secuencia, que hemos denominado Formacion Amir,
seria asimilable a la Formacién de Marmoles conglomera-
ticos definida por Puga (1971) y citada por Diaz de Fede-
rico y Puga (1974) en distintos puntos de la Cordillera,
aflorando siempre, con potencias reducidas, entre las dis-
tintas unidades nevado-filabrides o en el contacto entre éstas
y las unidades alpujarrides suprayacentes.

Con todos estos elementos se pueden considerar las dis-
tintas hip6tesis que pueden hacerse sobre el origen de la Uni-
dad de Miiiarros: '

1. Que sea una unidad netamente aléctona sobre la Unidad
del Lomo de Bas. En este caso parece poco probable
que se trate de una unidad asimilable al Complejo Al-
pujarride, puesto que su emplazamiento estaria fosilizado
por la Formacién Amir que, a su vez, es cabalgada por
las unidades alpujirrides y maldguides suprayacentes.
Por otra parte, le faltan ciertos caracteres que en otros
puntos de la Cordillera son tipicos de las unidades ne-
vado - filabrides del Grupo del Mulhacén; no se han
encontrado esquistos plateados, gneises albiticos ni an-
fibolitas. Habria que admitir, entonces, que se trata de
una unidad aléctona distinta de cuantas se han visto ca-
balgando a unidades del Grupo del Veleta. En opinién
de uno de nosotros (F. Aldaya), las diferencias entre la
Unidad de Mifiarros y las unidades del Grupo de Mul-
hacén no son especialmente relevantes y aquélia podria
representar una unidad asimilable a dicho grupo; en este
caso habria que resaltar el hecho de que en ningin
punto se han encontrado huellas de metamorfismo de
alta presién en la Unidad de Mifiarros.

2. Que sea una cobertera despegada de la Unidad del Lomo
de Bas. Fsta hip6tesis explicaria su bajo grado meta-
mérfico, justificaria su posicién inferior a la Formacién
Amir y, por lo tanto, su “emplazamiento” anterior al
de las unidades alpujarrides y maldguides superiores.

Con esto se llega a uno de los problemas de interés que
presenta la regién. En la Sierra de Almenara, presumible-
mente sobre el Manto del Veleta, aflora el Manto del Mul-
hacén bien desarrollado mostrando las caracteristicas tipicas
de este tipo de unidades. Muy cerca, en ¢l Dominio Central,
a escasos cientos de metros, los materiales que hemos atri-
buido al Nevado - filibride muestran caracteristicas sensible-
mente diferentes. Ademés, sobre ellos, a un lado y otro de
la alineacién tecténica que separa ambos dominios, existen
unidades alpujdrrides diferentes. Creemos, por tanto, que
habria que suponer una gran aproximacién tecténica entre
los dos conjuntos.
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Unidad del Ramonete

Aflora en una banda continua que se extiende desde el
norte de Sierra Almagrera hasta la costa pasando por el
norte del Lomo de Bas (fig. 1). La secuencia basal de la
unidad es una formacién metapelitica. a la que atribuimos
una edad permotridsica, compuesta fundamentalmente por
filitas coloreadas y cuarcitas. En la parte superior presenta
intercalaciones de calcoesquistos y yesos; también son fre-
cuentes niveles de metabasitas de espesor decimétrico. La
potencia de esta formacién varia entre 0 y 100 metros, de-
bido al caracter tect6nico de su contacto basal y a las lami-
naciones que se desarrollan en su interior.

La secuencia superior es una formacién carbonatada, atri-
buible al tridsico, que puede alcanzar 150 metros de poten-
cia. FEstd compuesta por calizas tableadas y calcoesquistos
de color gris con bancos, generalmente mdis potentes, de
dolomias de color beige, gris oscuro o negro; en estas ul-
timas aparecen frecuentemente estructuras “franciscana”. En
algunos tramos de la formacién se encuentran “pellets”, res-
tos de fésiles (crinoides, gasterépodos, etc.) y laminaciones de
algas. En la parte inferior pueden aparecer, cuando no estan
laminadas, algunos términos de calizas margosas y calco-
esquistos que representan la transicién de la formacién me-
tapelitica a la carbonatada.

Esta unidad es asimilable al Grupo Guadaifeo (Aldaya
et al., 1979).

En algunos sectores existe, en la parte inferior de esta
unidad, un elemento tecténico subordinado a modo de es-
cama, constituido por materiales alpujarrides semejantes a
los de aquélla, La secuencia metapelitica est reducida a unos
pocos metros y la carbonatada no sobrepasa los 30, y esta
a menudo mineralizada. La extensién lateral de sus aflora-
mientos es escasa, pero la alineacién de los mismos se puede
seguir, como ocurre en la Sierra del Aguilén, a lo largo
de algunos kilémetros, Podria tratarse de una duplicacion
local de la Unidad del Ramonete o bien ser restos de otra
unidad infrayacente de caracteristicas semejantes.

Unidad del Alcaibar

Al norte del Lomo de Bas, en el limite meridional de los
afloramientos alpujarrides del Dominio Central, se desarrolla
una tecténica de escamas asociada al levantamiento de los
esquistos del Lomo de Bas respecto a las unidades que lo
cabalgan. En esta zona existen una serie de afloramientos
que se extienden desde el Caserio de los Urreas (U.T.M.
330-796) hacia el oeste, en los que aparecen términos, atri-
buibles al Permotrias, algo diferentes de los de la Unidad
del Ramonete, sobre los que reposa una serie carbonatada
poco potente. Estos materiales fueron considerados en Al-
varez (1984) como pertenecientes a una unidad asimilable al
Subgrupo Alfaguara (Aldaya et al., 1979), denominada Uni-
dad de los Urreas. Posteriormente se han podido correlacio-
nar con los tramos tridsicos que en la zona del Collado del
Alcaibar (U.T.M. 326-787) soportan una serie de calizas
jurésicas y calcarenitas oligocenas cuya existencia fue apun-
tada por Durand Delga er al. (1962). Por ello, en el pre-
sente trabajo se incluyen todos en una sola unidad que he-
mos llamado Unidad del Alcaibar, por ser éste el sector
donde mejor estd representada la serie.

En la parte inferior aflora una secuencia metapelitica
atribuida al Permotrias, compuesta por 15-40 metros de
filitas, areniscas y microconglomerados de color rojizo y
anaranjado; también existen algunos niveles de conglomera-
dos de matriz carbonatada y cantos calizos de color beige.
En la parte superior de esta secuencia existen tramos de
hasta ocho metros de potencia de cuarcitas de tomo claro
y, ocasionalmente, bancos poco potentes de conglomerados
blancos con cantos heterométricos (de menos de seis cms.),
bastante redondeados, de cuarzo, lidita y cuarcitas rojizas.
Estas rocas. presentan en conjunto un grado de recristali-
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zaciébn menor que las de la secuencia metapelitica de la
Unidad del Ramonete y se distinguen en el paisaje por su
aspecto y su color anaranjado.

La formacién carbonatada comienza con un término de
calizas tableadas y calcoesquistos de color gris verdoso de
tres a cinco metros de potencia, sobre el que descansa un
paquete de 15 a 30 metros de dolomias espariticas de color
beige, dolomias grises y brechas, atribuible al Trias. Sobre
estos tramos, de color predominantemente oscuro, destaca la
formacién suprayacente, de tonalidad mucho m4s clara y
aspecto masivo; esti compuesta por calizas de grano fino
gris azuladas, margas de aspecto abigarrado y calizas ooli-
ticas de color casi blanco. Algunos bancos, ricos en fauna,
presentan restos de gasterépodos y algunos belemnites muy
bien conservados que permiten datar la formacién como Ju-
rasico (posiblemente Lias). Su potencia varia entre 0 y 40
metros.

Discordantes sobre las calizas jurdsicas o incluso sobre
los tramos inferiores, reposan unos 30 o 50 metros de cal-
carenitas, margas arenosas y conglomerados en bancos de
poco espesor atribuibles al Oligoceno.

Dominio Meridional

Se extiende al sur del Dominio Central y esti se-
parado de €l por una gran falla de direccién este -
oeste que levarta el Lomo de Bas. En Alvarez (1984)
se definieron en este dominio dos unidades alpujérri-
des, la Unidad de Aguilas y encima la Unidad del
Cantal, indicando la existencia en la primera de ellas
de escamas de vergencia norte, Estudios posteriores
acerca de la geometria y la extensién de éstas, per-
miten establecer como minimo la existencia de dos
unidades diferentes y de otras pequefias escamas de
menos magnitud no cartografiables; a la que ocupa la
posicién inferior se le ha denominado Unidad de las
Palomas, quedando el nombre de Unidad de Aguilas
restringido a la unidad superior que aflora en las in-
mediaciones de la localidad del mismo nombre.

Asi, pues, aparecen en este dominio tres unidades
alpujarrides que, de abajo a arriba, son: la Unidad
de las Palomas, la Unidad de Aguilas y la Unidad
del Cantal. Sobre ellas cabalga, a su vez, la unidad
malaguide de Cabo Cope.

Unidad de las Palomas

No aflora el autéctono relativo de esta unidad. Se distin-
guen en ella tres formaciones que, de muro atecho, son:

— Formacion de micasquistos y cuarcitas: compuesta por
una potente serie de micasquistos grafitosos con abun-
dantes niveles de cuarcitas miciceas de espesor decimé-
tricos que son mas abundantes hacia la parte superior de
la formacién. El metamorfismo sufrido por estos ma-
teriales alcanza como méximo la facies de los esquitos
verdes, siendo los minerales metamérficos mas impor-
tantes biotita, granate, cloritoide y andalucita. La po-
tencia minima estimada para la formacién, medida nor-
malmente a la esquistosidad regional, es de 800 metros,
sin embargo, debemos suponer que es mayor, ya que no
aflora el limite inferior de la misma. Su edad puede atri-
buirse al Paleozoico superior.

— Formacién de filitas y cuarcitas: esti constituida por una
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suces16_n de filitas grises, verdosas y rojizas con bancos
cuarciticos intercalados de varios decimetros de espesor
de color beige, gris verdoso y anaranjado. Hacia la base,
cerca del limite con la formacién de micasquistos, apa-
recen algunos lentejones conglomeriticos de color rojizo
con cantos de cuarzo y cuarcitas, generalmente de ta-
mafio inferior a cinco centfmetros, y cantos blandos que
marcan bien el estiramiento de la roca. La potencia m4xi-
ma observada de esta formacién es de 500 o 600 metros,
pero en ciertos sectores las superficies de cizalla pueden
cortarla, reduciéndola ostensiblemente. Esta formacién es
de edad probablemente permotrigsica.

— Formacion carbonatada: compuesta por 30 o 50 metros
de calizas grises y dolomias de color més oscuro en ban-
cos de un metro o menos de espesor. Hacia la parte in-
ferior de la secuencia, éstos se hacen mis finos, dando
lugar a tramos de calizas tableadas entre los que se in-
tercalan niveles de calcoesquistos. Por semejanza con otras
series carbonatadas datadas le atribuimos una edad Trias
medio-superior.

Esta unidad es asimilable al Grupo Contraviesa (Al-
daya ez al., 1979).

Unidad de Aguilas

Cabalga sobre la Unidad de las Palomas, distinguiéndose
en ella, de muro a techo, las siguientes formaciones:

— Formacion de micasquistos y cuarcitas: Litolégicamente
es muy semejante a la formacién de micasquistas y cuar-
citas de la Unidad de las Palomas, Sin embargo, el grado
metamérfico alcanzado es algo menor; no llegan a apa-
recer granate ni andalucita y las rocas muestran menor
tamafio de grano. La potencia de esta formacién, que
junto a la costa puede alcanzar 600 metros, disminuye
fuertemente hacia el norte, debido al ascenso de la su-
perficie basal de cizalla, llegando a desaparecer (ver corte
fig. 1). Su edad se puede atribuir al Paleozoico superior.

— Formacion de filitas y cuarcitas: La parte inferior de esta
formacién, de edad verosimilmente permotridsica, estd
compuesta por filitas coloreadas y cuarcitas de color gris
verdoso y anaranjado. Al igual que en la Unidad de las
Palomas aparecen en estos términos niveles conglome-
riticos de potencia métrica, pero aqui son mas abun-
dantes y estdn mejor representados. Generalmente son
de color rojizo, con algunos niveles de matriz cuarcitica
blanca. Tienen cantos heterométricos de cuarzo y cuar-
citas negras en su mayor parte, existiendo también can-
tos carbonatados y otros de composicién pelitica; estos
ultimos estdn aplastados y plegados por las fases princi-
pales de deformacién que han afectado a la roca, pre-
sentando incluso una esquistosidad en su interior que es
concordante con la que afecta al nivel conglomeritico.
El tamafio de los cantos alcanza en ocasiones los 15 cen-
timetros, aunque lo normal es que estén comprendidos
entre 3 y 8 centimetros y su forma viene determinada,
en mayor o menor medida, por la naturaleza de los can-
tos y por la posicién de éstos respecto a los elementos
de fabrica principales. Hacia la parte superior, sobre todo
cerca de la formacién carbonatada, la secuencia se hace
més pelitica y versicolor. Esta formacién, cuya potencia
en las proximidades del Cabo Cope es de unos 400 me-
tros, estd fuertemente laminada hacia el norte quedando
reducido su espesor a unas docenas de metros.

— Formacién carbonatada: El contacto de esta formacién
sobre la infrayacente es siempre una superficie de des-
pegue. Sin embargo, en algunos afloramientos pueden re-
conocerse en los tramos inferiores de ésta los términos
de la transicién formados por calizas tableadas y calco-
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esquistos con niveles centimétricos de filitas rojas inter-
calados. El resto de la serie estd compuesto por calizas
y dolomias azuladas, a veces de tono oscuro, que pueden
tener laminaciones de algas y nédulos de silex. La po-
tencia de toda la secuencia es de unos 80 metros y es
atribuible al Trias medio-superior.

Esta unidad, al igual que la anterior, es asimilable al
Grupo Contraviesa (Aldaya et al.,, 1979).

Unidad del Cantal

Cabalga sobre las Unidades de Aguilas y las Palomas, con-
tactando al norte con la Unidad del Lomo de Bas a través
de la falla que separa los dominios Central y Meridional.

Es una unidad de alto metamorfismo compuesta princi-
palmente por esquistos y cuarcitas con estaurolitas y granate
entre los que se intercalan algunos niveles discontinuos, de
hasta cuatro metros de espesor, de marmoles que pueden
llevar anfibolitas asociadas. Hacia la base, aparecen entre los
esquistos bandas de gneises, a veces con turmalina, y gneises
migmatiticos. En los afloramientos donde aparecen los tér-
minos més bajos de la serie se encuentran esquistos con dis-
tena y granate y, mas raremente, con sillimanita. La po-
tencia maxima de este conjunto es de unos 300 metros y
su edad puede ser paleozoica. En esta Unidad no estin pre-
sentes los términos que podrian ser atribuidos al Permo-
trias y al Trias.

La proximidad de las isogradas en la parte inferior de
la Unidad puede ser explicada como resultado de un fuerte
cizallamiento interno de la serie que, ademas, se pone de
manifiesto por la existencia de zonas miloniticas cercanas a
la base de la Unidad y junto a las intercalaciones de mér-
moles.

La litologia de los materiales y las paragénesis metamér-
ficas que presentan, permiten asimilar esta Unidad al grupo
Almijara (Aldaya et al., 1979).

Unidad de Cabo Cope

Aflora principalmente en el Cabo Cope, aunque existen
otros afloramientos de menor entidad, a lo largo de la costa,
hacia el oeste. Estid cabalgando sobre las filitas de la Uni-
dad de Aguilas y sobre si misma mediante una cizalla de
vergencia norte, facilmente visible en el acantilado oeste
del cabo.

Estia formada por una secuencia metapelitica muy delgada
(5-10 m.) de filitas de color rojo vino. muy poco recristali-
zadas, con algiin nivel de areniscas y yesos. Encima, co-
mienza la formacién carbonatada por 30 metros de calizas
tableadas verdosas, sobre las que reposan de 150 a 200 me-
tros de calizas y dolomias grises de aspecto masivo con fre-
cuentes niveles de brechas y calizas claras pseudooliticas.
Tanto Durand Delga et al. (1962), como Espinosa Godoy
et al. (1974 d) encuentran, en la parte superior de la for-
macién, fauna que permite datar dicho tramo como perte-
neciente al Complejo Maldguide.

Los accidentes tecténicos tardios

La disposicién actual de las unidades descritas en
el apartado anterior estd controlada por importantes
fallas posteriores a la tecténica de mantos. Las mads
importantes son de edad pretortoniense, aunque hay
evidencias de que han rejugado en etapas posteriores.
Entre ellas, por orden cronolégico, hay que destacar:

— Las fallas de direccion ENE-WSW, que separan
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inicialmente los tres dominios y levantan el Lomo
de Bas. En la que separa el dominio Meridional
y Central se desarrolla una banda tectonizada de
hasta 100 metros de ancho que lleva asociadas
mineralizaciones de hierro y plomo; se observan
en ella criterios microtecténicos de desgarre dex-
tro. En el contacto de los dominios Central y Sep-
tentrional se produce una intensa tecténica trans-
presiva en la que se desarrollan escamas cuyos
contactos, subverticales, presentan estrias subho-
rizontales. En ellas se ven implicadas areniscas
del Mioceno inferior, Son frecuentes en este drea
pequefios deslizamientos gravitatorios asociados
probablemente a la tecténica que desarrolla las
escamas, y que fosilizan los contactos subvertica-
les de las mismas.

— Posteriormente, se produce un sistema de fallas
de direccion NE-SW aproximadamente paralelo
al sistema de Albordn (Le Pichon et al., 1972;
Olivet et al., 1973; Bousquet, 1979). Es particu-
larmente visible en Sierra Almagrera, al norte
de Aguilas y en los alrededores de Tébar, donde
se ve cémo este sistema corta y modifica la direc-
cién de las fallas que separan los dominios.

— Por ltimo, la falla de Terreros, de direccion
N 15°E que produce un desplazamiento senes-
tro de las estructuras de 10 o 15 kilémetros de
magnitud. Como consecuencia del arrastre, éstas
sufren un giro y un estiramiento en las proximi-
dades de la falla; este proceso fue, sin duda, ayu-
dado por la reactivacién de las fracturas de direc-
cién noreste-suroeste proximas al desgarre. La
falla de Terreros, por su direccién y funciona-
miento, puede ser relacionada tecténicamente con
¢l desgarre de Palomares descrito por otros auto-
res (Volk, 1967; Bousquet e? al., 1975; Bousquet,
1979) que se extiende unos kilémetros més al
oeste.
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