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RESUMEN

Sobre la base de los conocimientos actuales de la sedimentologia de estos materiales, y
en funcién de nuevos datos bioestratigrificos, asi como de la revisién de los existentes, cabe
indicar para esta Etapa una edad Cenomanense superior-Turonense medio. La distribucién
de los diferentes depoésitos, asi como las relaciones entre las distintas Unidades Litoestrati-
gréficas, sc explican por el desarrollo de un ciclo, de rapida transgresién en medio de pla-
taforma interna, todo ello en probable relacién con cambios eustiticos,

PaLaBRAS cLAVE: Transgresién, Progradacién, Plataforma, Discontinuidades, Unidades Litoes-
tratigraficas, Eustatismo, Cenomanense, Turonense, Cordillera Ibérica.

ABSTRACT

The new biostratigraphyc data and the revision of the old data, suggest us to show for
this one age Upper Cenomanien up to Middle Turonian.
The distribution of the different sediments and the relations among the different Litostra-

tigraphic units, we can explain by the development of a Cycle.

This Cycle is formed by one

fast transgression of the open Shelf, followed by a progradation of the near Shelf.
All of this evolution is in relation with the eustatic changes of the sea level.

Key worps: Transgression, Progradation, Shelf, Unconformities, Litostratigraphyc Units, Eus-

tatic, Cenomanien, Turonian, Iberian Ranges.

Introduccién

En el Cretécico de este sector de las Cadenas Ibé-
ricas (fig. 1), pueden distinguirse dos grandes “ciclos
sedimentarios” (Meléndez et al., 1975, Ramirez et al.,
1975) que, con un limite intra - Albense (Garcia,
1977), se corresponden aproximadamente con el Cre-
tacico inferior y el Cretacico superior.

Dentro de este “Ciclo superior creticico” (Melén-
dez y Meléndez, relatores, 1974), se diferencian tres
“Episodios tectosedimentarios” (Mas er al., 1982),
que separados por discontinuidades sedimentarias, re-
presentan respectivamente al Albense-Cenomanense,
Turonense, Senonense, y mientras que el primero se
relaciona paleogeograficamente con el Tethys, el se-
gundo lo hace con el dominio proto-Atlintico, y el
tercero tiene un caracter muy general, todavia no
suficientemente aclarado (Vilas et al., 1983).

Unidades litoestratigraficas

La “Etapa proto-Atlantica” (1) (Garcia y Segura,

(1) Se entiende por “Unidad cicloestratigrafica” (Garcia
y Segura, 1984; Segura, Garcia y Carenas, in lit,; Garcia,
Segura y Carenas, 1984) el conjunto de materiales del regis-
tro estratigrifico, caracterizados por representar una etapa o
episodio histérico en la evolucion de una cuenca sedimen-
taria, limitado por discontinuidades estratigraficas o/y cam-
bios en la polaridad de la tendencia evolutiva, tanto como
consecuencia de factores orogénicos, como por epirogénicos,
eustéticos, aportes de terrigenos, ecolégicos-tasa de sedimen-
tacién, etc.

En este tipo de unidades estratigraficas, se utiliza infor-
malmente la denominacién de “Etapa” para las de mayor
rango, y “Episodio” para las de rango menor. Este concepto
es, en parte, coincidente con los de Delfaud (1972), Chang
(1975), Mitchum et al. (1977) y Garrido (1982).

La nomenclatura utilizada en este trabajo para esta tipo-
logia de Unidades estratigraficas, debe de considerarse infor-
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1984; Segura et al., in lit.; Garcia et al., 1984), in-
cluye en su parte inferior la Formacién Calizas y mar-
gas de Casa Medina (Vilas et al., 1982) en el sur, y
la Formacién Calizas nodulosas de Monterde (Alon-
so et al., 1982) en el norte, pudiendo englobarse am-
bas en un mismo litosoma; y en su parte superior, a

7

Fig. 1.—Localizacién de la secci6n,

la Formacién Dolomias de la Ciudad Encantada (Me-
1éndez, 1971), que se extiende sobre las anteriores,
desde los sectores mas meridionales (Mas ez al., 1975)
hasta los bordes del Sistema Central (Segura, 1982).
La inclusién en esta Etapa de la Formacién Calizas
bioclasticas de Jaraba (Alonso et al., 1982), resulta
por ahora problematica.

Discontinuidades y limites

El limite inferior de esta Etapa, con la Etapa Albo-
Cenomanense, es siempre una discontinuidad estrati-
grafica, que ha sido detectada por criterios bioestra-
tigraficos (Villena y Ramirez, 1974; Meléndez et al.,
1974), litolégicos (Mas y Alonso, 1982), evolutivos
(Segura, 1982; Segura y Garcia, 1984), paleogeogra-
ficos (Vilas et al., 1982) o paleotecténicos (Aznar
et al., 1983).

El limite superior probablemente sea mas comple-
jo. Si bien muchos autores hablan de la presencia de
una discontinuidad estratigrafica (Villena y Ramirez,
1974; Meléndez et al., 1974; Mas y Alonso, 1982;
Vilas et al., 1983; Vilas et al., 1982), relacionada a
la Formacién suprayacente de Margas de Alarcén,
las caracteristicas litoldgicas y sedimentolégicas de
la Formacién Margas de Alarcén, recuerdan a otras

mal y provisional, en espera de los resultados de los traba-
jos de la Subcomisién Internacional de Clasificacién Estra-
tigrafica de 1a TUGS, a la que se ha elevado la correspon-
diente documentacién.
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facies complejas del Cretacico medio de la Cordillera
Ibérica que, por el momento, también tienen una
dificil interpretacién (“... facies de margas verdes,
...asociadas a interrupciones sedimentarias, ...de ba-
ja tasa de sedimentacién, ...sedimentacién residual”;
Garcia et al., 1978); y hacia el norte de este sector
de la Cadena Ibérica, esta unidad aumenta de espe-
sor, y presenta intercalaciones de calizas detriticas
con estructuras de corriente.

Medios de sedimentacion

Todos los autores que han trabajado en este tema
y regién, y que ya han sido citados en los pérrafos
precedentes, estdn de acuerdo en identificar a la For-
macién Calizas nodulosas de Monterde-Formacién
Calizas y margas de Casa Medina, como depésitos
marinos de plataforma abierta, situados por debajo
de la zona hidrodindmica de oleaje, con una cierta
profundidad, y posiblemente haya que afiadir un bajo
indice de luminosidad por su elevada batimetria.

Para la Formacién Dolomias de la Ciudad Encan-
tada, también hay una homogeneidad de criterios, en
considerarla como el resultado de la sedimentacion
marina, en una plataforma somera, con desarrollo
ocasional de construcciones recifales y barras litorales.

Evoluciéon vertical

Como ya es conocido (Mas et al., 1982; Vilas et al.,
1982; Vilas et al., 1983), esta Etapa representa un
claro ejemplo de un ciclo o bimegasecuencia posi-
tivo-negativa, y que, como es tipico en sedimentacién
carbonética, presenta una acusada asimetria, por el
menor desarrollo de los términos transgresivos (For-
macién Calizas nodulosas de Monterde-Formacién
Calizas y margas de Casa Medina) frente al mayor
desarrollo de los términos regresivos (Formacién Do-
lomias de la Ciudad Encantada), todo ello conside-
rado en un amplio sentido. Por el contrario, en el
norte de la zona estudiada, la unidad basal (Forma-
cién Calizas y margas de Picofrentes) presenta un
mayor desarrollo, mientras que la unidad superior
(Formaci6én Dolomias de la Ciudad Encantada) llega
a desaparecer.

Datos cronoestratigraficos

En general, son mas bien escasos, fundamental-
mente por el caricter dolomitico de la mayor parte
de los materiales, y en ocasiones, aparentemente con-
tradictorios. En nuestra opinién, los mas trascenden-
tes y significativos son los siguientes:

— Viallard (1968) y Wiedman (1974), en la Forma-
cién Calizas nodulosas de Monterde de la regién
de Cuenca, y Segura y Wiedman (1982) en la
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Formacién Margas de Picofrentes de la regién
de Sigiienza, identifican el Turonense (inferior y
medio) por unas faunas de cefalépodos que, a la
vista de las conclusiones del Coloquio del Turo-
nense (Robaszynski et al., 1981), podrian indicar
una edad Cenomanense superior - Turonense in-
ferior.

— Assens et al. (1973) reconocen el Turonense in-
ferior en la Formacién Calizas y margas de Casa
Medina de la region de Utiel-Requena, por mi-
crofauna.

— Meléndez et al. (1974), en la Serrania de Cuenca,
reconocen el Turonense inferior por microfauna,
al techo de la Formacién Dolomias de la Ciudad
Encantada.

— Mojica y Wiedman (1977) en la regién de Alha-
ma de Aragén, identifican por cefaldpodos el Ce-
nomanense terminal y el Turonense basal, dentro
de la Formacién Calizas nodulosas de Monterde.

— Pons (in Fernidndez, 1981) en el sector del sur
de la Sierra de Altomira, en el techo de la For-
macién Dolomias de la Ciudad Encantada, reco-
nocen el Turonense inferior por unos rudistas que
para Berthoy y Philip (1972) indican el Cenoma-
nense final. .

— Wiedman (in Giménez y Rey, 1982) reconocen
el limite Cenomanense-Turonense por cefalépo-
dos, hacia la base de la Formacién Calizas no-
dulosas de Monterde, en el sector de Zaorejas.

Es necesario aclarar que las Unidades litoestrati-
graficas formales para el Cretdcico de Espafia, no
fueron definidas, en su mayor parte, hasta el afio
1982 (Garcia et al., edits. 1982). Por tanto, la loca-
lizaci6n litoestratigrifica de los datos bioestratigréfi-
cos, hasta aqui resefiados, se ha realizado con pos-
terioridad a su publicacién, y hasta ahora sin grandes
problemas.

Finalmente, en los trabajos en curso de la Tesis
Doctoral de uno de nosotros (Giménez), se ha iden-
tificado por foraminiferos benténicos el Cenomanense,
en la Formacién Calizas y margas de Casa Medina
en la regién de Siete Aguas (Praealveolina simplex),
y en el techo de 1a Formacién Dolomias de la Ciudad
Encantada en la regién de Alpera (Chrysalidina gra-
data) (Neuman, Schroeder et al., 1981).

Todo este conjunto de datos, que no son muy
abundantes, que estin geografica y estratigrificamen-
te bastante dispersos, pero que representan todo lo
que se ha podido obtener en més de quince afios de
trabajos de varios autores en estos materiales, per-
miten obtener cuatro conclusiones fundamentales:

a) Estos depbsitos representan un lapso de tiem-
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po relativamente pequefio (Cenomanense ter-
minal - Turonense inferior).

b) El inicio de la sedimentaci6én tiene aproxima-
damente la misma edad desde la provincia de
Guadalajara (Segura y Wiedman, 1982) hasta
la de Valencia (Giménez, Tesis Doctoral en
curso).

¢) El techo de estos depdsitos es diacrdnico, sien-
do més antiguos hacia el sur (Ferndndez 1981),
y mas modernos hacia el norte (Meléndez et
al., 1974).

d) Estos materiales son, en su conjunto, més an-
tiguos de lo hasta ahora generalmente consi-
derado,

e) Mas al norte, en areas centrales de la cuenca
(Floquet et al., 1982), todo este intervalo de
tiempo (Cenomanense terminal - Turonense
medio) estd representado por la Formacién
Calizas y margas de Picofrentes.

Estructura estratigrafica (2)

Todo este conjunto de datos, sedimentolégicos,
evolutivos, lito, bio y cronoestratigraficos, pueden
integrarse en un modelo evolutivo (al que quizés fuera
mejor denominar modelo de “estructura estratigrafi-
ca”) sin que aparezcan contradicciones entre ellos.

Se propone como modelo el que aparece reflejado
en la figura 2, y del que a continuacién resefiamos
sus puntos mas importantes. En su conjunto, todos
estos materiales representan una muy rapida trans-
gresion del “dominio proto-Atldntico”, seguido de
una transgresién relativamente maés lenta.

La “transgresién proto-atlintica” comienza a fina-
les del Cenomanense, sobre una discontinuidad estra-
tigrafica que la separa de las “transgresiones tethysia-
nas Albo-Cenomanenses” y, logicamente, tiene que
ser diacrénica, siendo mis moderno el inicio de la
sedimentacién hacia el sur. Esta diacronia debe de
ser muy laxa, ya que los datos bioestratigraficos no
permiten su deteccién, pues tanto las faunas de Am-

(2) Se utiliza el término de “ESTRUCTURA ESTRATIGRA-
FICA” para denominar la disposicién sedimentaria espacio-
temporal, original y relativa, que guardan (o guardaron) entre
si los diferentes litosomas que componen el registro estrati-
grifico de una regién, para un intervalo natural dado de
su evolucién geoldgica, antes de ser afectados por una es-
tructuracién tecténica y/o un proceso morfo-erosivo,

Se trata de un concepto fundamentalmente paleogeogra-
fico, ya que en las cuencas sedimentarias actuales se utilizan
términos de estratigrafia sismica.

Este concepto es, en su mayor parte, coincidente con el
de “arquitectura estratigrifica” (Mas, 1984); v sin recibir
una denominacién concreta, es utilizado por primera vez
para el Cretacico en Espafia por Rosell y Llompart (1984)
para el Cretécico superior del Prepirineo de Lérida.
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monites de la provincia de Guadalajara de la parte
inferior de las Formaciones Marzas de Picofrentes-
Calizas nodulares de Monterde (Segura y Wiedman,
1982), como la microfauna benténica de la provin-
cia de Valencia de la Formaci6n Calizas y margas de
Casa Medina (Giménez, Tesis Doctoral en curso), se-
Aalan una edad Cenomanense superior (Garcia et al.,
1984).

NW
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adelante, con una muy probable menor amplitud en
estas 4reas de la discontinuidad Turonense-Senonense.

La evolucién de la Formacién Dolomias de la Ciu-
dad Encantada hacia el sur, no es por el momento
conocida, pero hacia el norte esta unidad se corres-
ponde con la segunda mesosecuencia (y quizds tam-
bién la parte alta de la primera) de la Formacién
Margas de Picofrentes (Segura y Wiedman, 1982;

SE

Fig. 2.—Seccién simplificada del modelo propuesto. 1. Formacién Margas de Picofrentes; 2. Formacién Calizas nodu-
losas de Monterde-Formacién Calizas 'y margas de Casa Medina; 3. Formacién Dolomias de la Ciudad Encantada; 4.
Umbral de Sigiienza-Ateca; 5. Situacién aproximada del limite Cenomanense - Turonense.

La Formacién Calizas nodulosas de Monterde-Ca-
lizas y margas de Casa Medina, en teorfa, debe de
desaparecer hacia el sur, por cambio lateral de facies
por su techo, a la Formacién Dolomias de la Ciudad
Encantada, aunque este hecho no ha podido ser com-
probado todavia sobre el terreno, y las referencias
bibliogréficas existentes no son lo suficientemente pre-
cisas a este respecto. Hacia el norte, debe equivaler
cronoestratgiraficamente a parte de la primera meso-
secuencia, de las dos que normalmente se identifican,
de la Formacién Margas de Picofrentes (Segura y
Wiedman, 1982; Segura y Garcia, 1984).

La formacién Dolomias de la Ciudad Encantada,
se interpreta como el resultado de la progradacién
hacia el norte de los “depésitos de la plataforma in-
terna” (Formacién Dolomias de la Ciudad Encanta-
da) sobre los “depdsitos de la plataforma externa”
(Formaciones Margas de Picofrentes, Calizas nodu-
lares de Monterde, y Calizas y margas de Casas Me-
dina), siendo por ello una unidad diacrénica por su
base y techo, comenzando y finalizando, por tanto,
su sedimentacién, antes de sur a norte. Las estratifi-
caciones oblicuas de muy gran escala, que se obser-
van en ella en algunos puntos de este sector de la
Cordillera Ibérica (Una, Santa Marfa del Val, etc.)
deben de representar, al menos en algunos casos, el
talud morfo-deposicional, mediante el cual se articu-
lan las dos zonas de la plataforma. La tendencia asin-
tética hacia su base y techo de esta estructura depo-
sicional, no estd por el momento corroborada. El
hecho de que esta Formacién presente una dolomiti-
zacién menos intensa hacia el norte (Segura, 1982),
también debe estar en relacion con la mayor moder-
nidad relativa de estos términos y, como se verd maés
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Segura y Garcia, 1984). La articulacién entre ambas
unidades, debiera producirse mediante un cambio la-
teral de facies progradante hacia el norte (“downlap”
complejo), tal como se indica en la figura, pero este
hecho no ha sido (jtodavia?) observado en el campo.
El cardcter muy neto y brusco, que generalmente
presenta el contacto emire ambas unidades, asi como
las costras ferruginosas y los contactos erosivos que
aparecen en algunos puntos de la regién meridional,
pudieran ser debidos a otro tipo de relacién entre
ambas unidades, todavia no suficientemente aclarado.

El hecho de que en algunos puntos de este sector
de la Cordillera Ibérica la Formacién Dolomias de la
Ciudad Encantada descanse directamente sobre la
Formacién Dolomias tableadas de Villa de Ves - For-
macién Calizas dolomiticas de Nuévalos, puede in-
terpretarse como debido a la existencia de un laxo
paleorrelieve, sobre el que casi desde el principio
dominaron las condiciones de sedimentacién de alta
energia de la plataforma interna o, mas probable-
mente que en algunos afloramientos, los procesos de
dolomitizacién postsedimentarios. han sido tan in-
tensos que enmascaran los caracteres litoldgicos dis-
tintivos de la Formacién Calizas nodulares de Mon-
terde.

Respecto a la discontinuidad Turonense-Senonense,
es sOlo necesaria su existencia al sur del Umbral de
Sigiienza-Ateca (Segura y Garcia, 1984), y su desa-
rrollo tiene que ser l6gicamente mayor hacia el sur.
La amplitud de este hiato (pues no hay por el mo-
mento pruebas de la existencia de un vacio erosional),
puede variar desde un maximo de Cenomanense final
a Santoniense basal (en las regiones mdis meridiona-
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les), a un minimo de Turonense superior a Conia-
ciense inferior (en las 4reas mds septentrionales).

La morfologia deposicional de esta Etapa debe
de ser uno de los condicionantes de las diferencias de
espesor y facies, entre la Formacién Margas de Alar-
cén, presente en el sector meridional, y la Formacién
Calizas bioclasticas de Muiiecas, que aparece en el
sector septentrional.

Por dltimo, cabe sefialar que toda esta evolucién
sedimentaria debe estar, sin duda, en relacién con
los cambios eustiticos, ya que: la discontinuidad in-
tra - Cenomanense coincide con un minimo eustético
en las curvas de Hancock (1975), Vail et al. (1977)
y Harland et al. (1982); la discontinuidad Turonense-
Coniaciense coincide con un minimo eustitico en la
curva de Hancock (1975); y que un méximo eustatico
para el Cretacico medio (Hancock, 1975), coinciden-
te con un “acontecimiento anéxico” (Arthur y Sch-
langer, 1979), se reconoce hacia el limite Cenoma-
nense - Turonense. Una curva eustitica, en parte co-
incidente con los hechos aqui resefiados, ha sido re-
cientemente descrita en las Cordilleras Béticas (Garcia
Hernandez et al., 1982).

Los trabajos en curso que sobre el Creticico medio
de la Cordillera Ibérica se estn realizando dentro de
este Proyecto (y que comprenden tres Tesis Doctora-
les, dos Tesis de Licenciatura y dos lineas de Inves-
tigacion individuales) permitirdn ir perfilando este
modelo de evolucién sedimentaria que, por el mo-
mento, consigue explicar todo el conjunto de datos
(conocidos e inéditos), tanto de tipo bioestratigréafico
como sedimentol6gico que, aparentemente contradic-
torios, se tienen sobre estos materiales.
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