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ESTRATIGRAFIA DEL PERMICO Y TRIASICO EN EL SECTOR CENTRAL
DE LA RAMA CASTELLANA DE LA CORDILLERA IBERICA
(Provincias de Guadalajara y Teruel)

M. Pérez-Arlucea (*) y A. Sopeiia (*)

RESUMEN

Se establece la sucesién estratigrafica tipo del Pérmico y Tridsico de la regién compren-
dida entre Molina de Aragén y el sur de Albarracin. Sobre la base de més de 45 columnas
estratigraficas levantadas y del anilisis de las variaciones que presentan los distintos tramos
litolégicos de que se compone la serie, se establecen 16 unidades litoestratigrificas. Aunque
una parte de estas unidades fueron definidas originalmente en otros sectores de la Cordillera
Ibérica, el estudio realizado demuestra que son también validas en este area. Es el caso de
las unidades definidas para parte del Pérmico y para las facies Buntsandstein por Ramos
(1979), al oeste de Molina de Aragén.

Se describen y analizan las principales caracteristicas de cada una de las unidades lito-
estratigraficas establecidas, asi como sus variaciones laterales y extensién superficial.

Por ftltimo, se discuten las implicaciones paleogeogrificas que tuvo la existencia de un
importante umbral situado en la mitad norte de la Sierra de Albarracin, y se relaciona su
presencia con la actividad tecténica contemporinea de la sedimentacién del Pérmico superior
v del Triésico.

PALABRAS cLAVE: Tridsico, Pérmico, Estratigrafia, Unidades litoestratigrificas, Cordillera
Ibérica.

ABSTRACT

The main Permian and Triassic sequence in Molina de Aragén and South Albarracin is
established. More than 45 sections have been studied, analysing the lateral changes and es-
tablishing 16 lithoestratigraphic Units. Part of these lithoestraigraphic Units were originally
established by Ramos (1979) in the Molina de Aragon area, but this study prove that they

can be followed to our area.

The description, main characteristics, lateral changes and extension of each lithoestrati-

graphic Units are established here.

The paleogeography of this area with a large high located in the half north of Albarracin

Sierra, is discussed here.

That high was related with the tectonic movements contempora-

neous to sedimentation during Upper Permian and Triassic.

Key worps: Triassic, Permian, Stratigraphy, Lithoestratigraphic Units, Iberian Ranges.

Introduccion

Los problemas que presenta la Estratigraffa del
Triasico en la Cordillera Ibérica han sido abordados,
en los dltimos afios, en diversos trabajos y desde
distintos puntos de vista. En muchas areas, y con
caracter amplio, se han estudiado con detalle los
distintos materiales que componen la sucesién trid-

sica (Riba, 1959; Trurnit, 1964; Villena, 1971). Se
han definido también algunas unidades litoestratigra-
ficas, en su mayoria con cardcter informal (Hinkel-
bein, 1965; Orti, 1974; Hernando, 1977; Sopeiia,
1979; Ramos, 1979; Arribas, 1984; Sopefia ez al.
[in litt.], etc.), y se han tratado de obtener nuevos
datos sobre la edad de cada una de ellas. En este
sentido, adem4s de los métodos tradicionales de bis-
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queda y clasificacion de fauna (Mérquez, 1983), se
han aplicado nuevas técnicas que han proporcionado,
y estdn proporcionando, datos de gran interés, como
son la palinologia (Hernando et al., 1977; Doubin-
ger et al.,, 1978; Sopefia, 1979; Ramos ef al., 1979;
Ramos, 1979; Boulouard y Viallar, 1981; Visscher
et al., 1982) o el estudio paleomagnético de los ma-
teriales detriticos rojos (Turner et al., 1984). Sin em-
bargo, a pesar de ello, restan atin amplios sectores,
donde la sucesién estratigrafica es mal conocida, o
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se han dado interpretaciones erréneas, debido a la
tectonizacién o a concepciones paleogeograficas equi-
vocadas. En esta situacién se encuentra el 4rea que
aqui se considera y que comprende el sector central
de la llamada Rama Castellana de la Cordillera Ibé-
rica, desde Molina de Aragén hasta €l sur de Alba-
rracin (fig. 1). Como afirma Riba (1983): “Estra-
tigraficamente, ¢l Trias de este sector de la Ibérica
estd alin insuficientemente estudiado”.

Se pretende, por tanto, aportar nuevos conocimien-
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Fig. 1.—Situacién del 4rea estudiada y localizacién de los cortes tipo de las unidades lito-

estratigrf;
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tos del Tridsico de esta region, en base a los datos
obtenidos mediante el estudio detallado de mas de
45 columnas estratigraficas, del analisis de la distri-
bucién y de las variaciones areales de los distintos
tramos litolégicos que componen la secuencia estra-
tigrafica del Tridsico. Este andlisis permite estable-
cer algunas conclusiones de gran interés.

Las unidades estratigraficas que se definen en el
apartado siguiente tienen un caricter informal, aun-
que muchas de ellas puedan continuarse en casi todo
el ambito de la Cordillera Ibérica. Sin embargo, es
preferible esperar para su definicién formal a tener
un conocimiento mas completo de otros sectores adn
mal estudiados. Ademas, esta labor de sintesis corres-
ponde al conjunto de los investigadores que trabajan
en el Tridsico de la Peninsula.

Para las facies Buntsandstein se han utilizado, casi
siempre, las unidades definidas por Ramos (1979),
para el sector situado al oeste de Molina de Aragén
(fig. 1), posteriormente denominado GRUPO GUADA-
LAJARA por Sopeiia et alt. (in litt.), ya que son tam-
bién perfectamente vélidas en casi todo el 4mbito del
area que se estudia. En otras definiciones como las
de Hinkelbein (1965), aunque respeténdolas en parte,
se han introducido modificaciones, ya que, tanto el
nombre como la situacién de los cortes tipo, etc., no
eran suficientemente precisos. Por fin, se definen ori-
ginalmente aquellas unidades que no lo habian sido
previamente o estaban englobadas como tramos de
grandes unidades, habiendo recibido nombres que
introducen grandes confusiones, como, por ejemplo,
“Fm. Buntsandstein”. Esta nomenclatura es comple-
tamente errénea, como ya ha sido puesto de mani-
fiesto en numerosas ocasiones (por ejemplo, Virgili
et al., 1977).

Unidades litoestratigraficas

Las investigaciones sobre la estratigrafia del Trid-
sico de este sector de la Cordillera Ibérica, desde que
Riba (1959) analiza con suficiente detalle la sucesién
estratigrafica de la Sierra de Albarracin, se han cen-
trado fundamentalmente en dos aspectos: el recono-
cimiento y distribucién areal de los distintos tramos
litolégicos que componen la sucesién, y su correla-
cién con otras é4reas tipo de la Peninsula, como Ca-
talufia (Virgili, 1958; Virgili, 1980). Especificamente,
la composicién y distribucién de materiales de la
parte inferior de la serie (comienzo de la sedimenta-
cién de las facies Buntsandstein) y la existencia o no
de dos tramos carbonaticos separados por facies eva-
poriticas en el Muschelkalk, han sido objeto de dis-
cusién en las tdltimas décadas.

Con respecto al primero de los problemas, Riba
(1959) ya observé la presencia de lutitas rojas por
debajo de los “conglomerados de la base del Bunt-
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sandstein” en la Hoz del Gallo, al Suroeste de Molina
de Aragén. Posteriormente, Riba y Rios (1960-62)
plantean la posibilidad de que sean atribuibles al
Pérmico. Este problema ha sido ampliamente estu-
diado en la Cordillera Ibérica en los tltimos afios y
existen numerosos trabajos ya citados anteriormente
sobre el tema. Sin embargo, los argumentos paleonto-
logicos definitivos en la zona sur del drea que aqui
se estudia, no se obtienen hasta muy recientemente
por Temifio (1982), quien encuentra en Sierra Car-
bonera (Sur de Albarracin) una asociacién palinolé-
gica del Pérmico superior (Thuringiense) en las lutitas
rojas, que denomina “serie fina basal”. A pesar
de ello, quedaban atin numerosos problemas que re-
solver, sobre todo en lo que se refiere a la distribu-
cién y extensién de estas facies y su correlacién con
las facies de “tipo Saxoniense” que afloran en la
Sierra de Caldereros y en la regién situada al oeste
de Molina de Aragén.

Con respecto a las facies Muschelkalk, el proble-
ma es atin mayor, ya que, debido a la tecténica, es
dificil reconstruir su sucesién estratigrafica completa
en la mayoria de los afloramientos de la regién. En
trabajos relativamente recientes, como el de Hinkel-
bein (1969), se establecen tres grandes tramos (Mus-
chelkalk inferior, medio y superior) que este autor
correlaciona con la serie tipo establecida por Virgili
(1958) para Catalufia. Sin embargo, afirma que “las
margas abigarradas del Muschelkalk medio no se pue-
den distinguir de las del Keuper”. Atribuye una po-
tencia de cinco metros a este tramo medio, baséndose
en el afloramiento del Barranco del Comedor (al este
de Albarracin), donde tinicamente encuentra la suce-
sién completa. Advierte, a pesar de todo, que el es-
pesor completo del Muschelkalk es dificil de estable-
cer, debido a la complicacién tecténica de la regién.

Temifio (1982), en Sierra Carbonera (sureste de
Albarracin), divide estas facies en tres partes. La in-
ferior, en contacto concordante y neto con el Bunt-
sandstein, equivaldria al Muschelkalk inferior de
Hinkelbein, la parte media a las Capas Dolomiticas
y la superior a las Capas de Royuela. No existiria,
por tanto, el tramo margoso que Hinkelbein atribuye
al Muschelkalk medio, y el Tridsico seria del “tipo
Ibérico” que definen Virgili et al. (1977). Por iltimo,
Riba (1983), de acuerdo con Hinkelbein (1965), da
cinco metros de un tramo rojo intermedio en Alba-
rracin, compuesto por “margas o arcillas rojas vio-
ladas o verdes como las del Keuper”, con algunos
niveles intercalados de calizas y yesos en otros luga-
res. Como se deduce de este breve anélisis bibliogra-
fico, las opiniones son atn divergentes. Sin embargo,
como se verd més adelante, existen suficientes argu-
mentos para afirmar que las facies Muschelkalk estdn
compuestas por una sucesién compleja, que consta
de dos tramos carbondticos separados por uno de
lutitas y evaporitas de mayor potencia que la estable-
cida hasta ahora. Por tanto, la mayor parte de este
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drea entra dentro del dominio del “Tridsico Medite-
rrdneo” definido por Virgili ez al. (1977), aunque las
correlaciones precisas con las series consideradas
como tipo para este dominio, son aln dificiles de

establecer.
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Descripcién de Unidades litoestratigraficas

Se describen aqui las principales caracteristicas de las 16
unidades litoestratigraficas en las que se ha dividido la suce-
sibn de los materiales tridsicos, se analizan sus variaciones
areales y sus cambios laterales de facies.

“Conjunto vulcano-sedimentario” (fig. 3)

Rango: no determinado por el momento.

Antecedentes: Esta unidad engloba un conjunto de mate-
riales de dificil caracterizacién, tanto desde un punto de vista
petrolégico, como de su posicién estratigrafica concreta. Se
trata de afloramientos aislados de rocas de origen volcénico,
volcano-sedimentario y, con menor frecuencia, sedimentario,
que aparecen discordantes sobre el Paleozoico inferior en
toda el 4rea que aqui se considera. Son, a su vez, recubiertos
en neta discordancia, por los materiales detriticos rojos que
marcan el comienzo de la sedimentacién del ciclo alpino
en distintos puntos de la Cordillera Ibérica. Por ello, en la
bibliografia existe una disparidad de criterios ficil de com-
prender. Dejando al margen los trabajos méis antiguos en
los que existen algunas referencias puntuales dentro de un
contexto regional amplio, Riba (1959) sitda estas manifesta-
ciones volcinicas en una etapa postorogénica y pretridsica.
Sin embargo, resulta evidente que esta etapa es lo suficien-
temente amplia en el tiempo, como para que estas manifesta-
ciones pudieran no ser sincrénicas y representar distintos
momentos en la evolucién tardihercinica de este Area. Por
otra parte, las caracteristicas de los materiales son variables
de unos puntos a otros. Asi, por ejemplo, Sacher (1966) de-
fine las “Capas de la Ermita”, en la Sierra de Aragoncillo,
asignandoles una edad no méis antigua del Estefaniense C,
ni mis moderna del Rotliegendes. Se trata alli, de una serie
que comienza por materiales de origen volcanoclastico sobre
lIa que se apoya un conjunto de pizarras con intercalaciones
de areniscas y calizas. Posteriormente, Villena (1971 y 1976)
describe, ademés, otros afloramientos situados al este de
Molina de Aragén y, de acuerdo con los criterios de Sacher
(1966), les asigna una edad carbonifera, Sin embargo, afios
més tarde, Ramos et al. (1976) encuentran argumentos paleon-
tolégicos para establecer la edad Pérmico inferior (Autunjense)
de esta unidad. M4s al este de este 4rea, De la Peiia ef al.
(1979) describen, desde un punto de vista petrografico, ma-
teriales basalticos en Ojos Negros, situados en andloga po-
sicién, pero, evidentemente, la serie es distinta, ya que en
este caso, no parecen tener asociados materiales sedimenta-
rios. En los alrededores de Orea, Pérez-Arlucea y Sopefia
(1983) denominan “Conjunto volcano-sedimentario de Orea”
a los materiales volcinicos y volcano-sedimentarios que cita
Riba en 1959 y que posteriormente Riba (1983) correlaciona
con las “Capas de la Ermita” de Sacher (1966). Por tltimo,
Navidad (1983), en un estudio general sobre el vulcanismo
Permo-Carbonifero de la Peninsula, establece tres etapas
diferentes. La primera corresponderia al trinsito Stephanien-
se terminal-comienzos del Pérmico, e incluye los materiales
descritos por Hernando (1973 y 1977) en el borde Noreste
del Sistema Central, de edad 283 + 12 m. a. (segiin Hernan-
do et al., 1980), los afloramientos de El Bosque, Ojos Ne-
gros y los del Sector de Albarracin (Noguera, Orea y Bron-
chales). La segunda etapa seria sincrénica con el Pérmico
inferior de Aragoncillo y P4lmaces de Jadraque, y, por ulti-
mo, la tercera se situarfa al final del Autuniense y s6lo com-
prenderia los materiales més bajos que afloran de las “Capas
de Montesoro” de Sacher (1966), al norte de Molina de Ara-
g6n, en la regién de la Yunta. .

En conclusién, los materiales que se incluyen en esta uni-
dad son de caracteristicas muy heterogéneas y de posicién
estratigrifica mal definida, ya que sélo existen datos fiables
sobre su edad, fuera del 4rea que aqui se estudia, en Atienza
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(Hernando et al.. 1980), en Pilmaces de Jadraque (Sopeiia,
1979) y en Aragoncillo (Ramos er al., 1976).

Corte tipo: Se trata de afloramientos de caracteristicas muy
dispares, por lo que no puede darse un corte tipo bien de-
finido. Existen buenos afloramientos en Orea (Sierra dg Al-
barracin) y Ojos Negros (Sierra Menera). La columna de la
figura 3 corresponde al afloramiento situado a dos kiléme-
tros al sur de Orea (fig. 1), en el paraje denominado “Cerro
de San Cristébal” (Long. 1°44’30” W, Lat. 40° 22’ 35” N).
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Fig. 3.—“Cerro San Cristébal”. Corte tipo de la unidad
“Complejo Vulcano-Sedimentario”.

Litologia: Fundamentalmente material volcinico (andesiti-
co-dacitico-riolitico) en la Sierra de Albarracin, y basaltos
y traquiandesitas en Ojos Negros (Navidad, 1983). Adem4s,
en algunos afloramientos, como en Orea, hay material sedi-
mentario (lutitas verdes) y volcanocléstico en el tercio infe-
rior de la serie (fig. 2).

Extension geogrdfica: Se encuentra en afloramientos ais-
lados, de extensién reducida en Campillo de Duefias (Sierra
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de Caldereros), Ojos Negros (Sierra Menera), Orea, Bron-
chales, Noguera y Tramacastilla (Sierra de Albarracin).

Potencia: Las caracteristicas de esta unidad hacen .diffcil
precisar su potencia, que es muy variable y puede estimarse
entre 0 y 380 metros. En Ojos Negros se han medido 80
metros.

Limite inferior: Siempre viene marcado por una discor-
dancia con el Paleozoico inferior.

Limite superior: Es discordante con la unidad “Lutitas y
Areniscas de Tormén” vy, cuando ésta no existe, con la uni-
dad “Conglomerados de la Hoz del Gallo” (p. e., en Ojos
Negros y Orea).

Contenido Paleontolégico y edad: En la zona estudiada
s6lo hemos encontrado restos vegetales inclasificables. No
existen, pues, hasta ahora, datos de valor cronoestratigrafi-
co. Materiales andlogos, tienen una edad que marca el limi-
te Carbonifero-Pérmico (Hernando et al., 1980) o Pérmico
inferior (Autuniense) como, por ejemplo, Sopefia (1979) y
Ramos et al. (1976).

“Lutitas y Areniscas de Tormén” (fig. 4)

Rango: Formacién.

Antecedentes: Esta unidad no ha sido definida hasta el
momento con caricter especifico en el 4rea que aqui se con-
sidera. Las primeras referencias bibliogrificas a estos mate-
riales se deben a Riba (1959) y Riba y Rios (1960-62). En
el primer trabajo se describen los materiales arcillosos que
afloran por debajo del Buntsandstein en algunas 4reas, y en
el segundo se les atribuye una posible edad pérmica. Sola-
mente Temifio (1982), para el drea que comprende la Sierra
Carbonera, al sur de Albarracin, denomina “Serie fina basal”
a estos materiales y les asigna una edad Thuringiense en
base al contenido palinolégico de un nivel de lutitas oscuras
situado a 25 metros por encima del contacto con el Silrico.
Si existen, sin embargo, definiciones de unidades en mate-
riales situados por debajo de la base del Buntsandstein en
dreas limftrofes. Se trata de las “facies Saxoniense” que
Sacher (1966) denomind “Capas de Montesoro”, y posterior-
mente Marfil y Pérez-Gonzalez (1973) “Lutitas de El Bos-
que”, para el area situada al oeste de Molina de Aragén. Es
necesario hacer notar en este sentido, que aqui estas facies
estdn separadas por una suave discordancia cartografica de
los conglomerados del Buntsandstein (Ramos, 1979) mientras
que en el resto de la Cordillera Ibérica ambas unidades estan
concordantes.

Corte tipo: Se encuentra dentro del término municipal de
Tormén (Sur de Albarracin), en el paraje denominado “Mon-
te El Rodeno” (fig. 1). La columna se ha levantado a lo
largo de la carretera de Bezas a Tormén, a unos seis kils-
metros de este iltimo pueblo (Long. 1° 19’ 20” W, Lat. 40°
14’ 15” N). Otro corte completo se sitda un kilémetro al
Oeste de Torres de Albarracin, en el paraje denominado Pefia
del Sabuco. Aqui, sin embargo, la unidad es en conjunto
més arenosa, y tiene mayor cantidad de niveles conglomer4-
ticos en su parte superior.

Litologia: Lutitas rojas oscuras, compactas y areniscas de
grano fino, masivas, con intercalaciones de conglomerados
de cuarcita y cuarzo y areniscas de grano medio con estra-
tificacién cruzada. Es frecuente que esten bioturbadas, y es
frecuente también la presencia de niveles de origen edéfico,
a veces bien desarrollados.

Extension geogrdfica: Esta unidad tiene una distribucién
discontinua, ya que parece fosilizar un relieve desarrollado
sobre el Paleozoico inferior. Se reconoce con claridad en la
Sierra de Caldereros, al menos hasta Setiles; en la mitad
Sureste de Sierra Menera, excepto en su extremo Sur-occi-
dental y en la mitad.Sur de la Sierra de Albarracin desde
Tramacastilla hacia el Sur. No existe, por tanto, en ¢l borde
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Norte de Si;rra Menera ni en la mitad Norte de la Sierra
de Albarracin (Macizo de] Nevero y mitad Noroeste del Ma-
cizo del Tremedal).

Potencia: Es muy variable. Los limites de variacién estdn
comprendidos entre 0 y 150 metros. El m4ximo espesor den-
tro de la zona estudiada, se ha medido en el monte “El Ro-
deno”, en el Sur de la Sierra de Albarracin.

Limite inferior: Es una discordancia con la unidad “Com-
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Fig. 4—*“Monte El Rodeno”. Corte tipo de la unidad “Lu-
titas y Areniscas de Tormén”.
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plejo Vulcano-Sedimentario” o, cuando ésta no existe, con
el Paleozoico inferior.

Limite superior: En el 4rea que aqui se considera es con-
cordante con la unidad “Conglomerados de la Hoz del Ga-
llo” y se establece donde comienza el predominio neto de
conglomerados,

Contenido Paleontoldgico y edad: Los tinicos datos pa-
leontolégicos que existen en la bibliografia corresponden a
la datacién palinolégica de Temifio (1982), quien encuentra
una asociacién de edad Thuringiense en la Sierra Gea. Pos-
teriormente, han aparecido ma4s asociaciones, en esta misma
zona y otras en la Sierra de la Plata (Albarracin), mediante
el muestreo de sondeos efectuados en este area, de los que
disponemos gracias a la colaboracién de E.N.U.S.A. Estas
nuevas muestras confirman la edad Pérmico superior, e in-
cluso puede que Pérmico algo més bajo en la parte inferior
de la unidad.

Subuniz{ades: Se pueden separar dos con categoria de miem-
bro: una inferior, T.1, y otra superior, T.2, cuyas principales
caracteristicas son:

T.1: Conglomerados rojos de cuarcita y cuarzo, cantos sub-
angulosos, normalmente masivos o con estratificacién
horizontal. Potencia: de 0-50 metros, visibles en la
serie de Campillo de Duefias (Sierra de Caldereros).
En otras ocasiones hay exclusivamente conglomerados
de cantos angulosos con matriz més abundante que las
anteriores, masivos y mis desorganizados.

Lutitas rojas con areniscas de grano fino, masivas, con
intercalaciones de conglomerados de cantos redondea-
dos-subredondeados de cuarcita, cuarzo y lidita; y are-
niscas de grano fino-medio con bioturbacién. Potencia:
0 m. - 115 m. (en la serie de “Monte El Rodeno” - Sie-
rra de Albarracin).

T2:

“Conglomerados de la Hoz del Gallo”

Rango: Formacién.

Antecedentes: Esta unidad fue definida por Ramos (1979.
pag. 163), quien establece el corte tipo en el barranco de la
Hoz del Gallo, al Oeste de Molina de Aragén (fig. 1). Co-
rresponde a los conglomerados que clasicamente vienen sien-
do considerados como base de las facies Buntsandstein. Vi-
llena (1971) la denomina “Conglomerado basal”, incluyén-
dola dentro de lo que llama “Formacién Buntsandstein”.
Riba (1983) para el sector de Albarracin, la incluye en la
“Formacién Rodeno” como su miembro inferior. Sin em-
bargo, de acuerdo con los criterios de Ramos (1979), esta
unidad es perfectamente separable en todo el 4rea que aqui
se considera. Por ello se extiende esta definicién original a
esta regién donde también es perfectamente vilida. Equivale
también a la unidad “Conglomerados de Checa”, de Pérez-
Arlucea y Sopeiia (1983).

Corte tipo: Seglin Ramos (1979) se sitia “a lo largo del
barranco de la Hoz del rfo Gallo, desde su entrada hasta
la Ermita de la Virgen de la Hoz” (Long. 1° 59’ 16” W, Lat.
40° 49’ 37” N). Dentro del irea que aqui se considera exis-
ten excelentes afloramientos de esta unidad en el norte de
la Sierra de Caldereros, en Checa, aunque aqui su espesor
es muy reducido, y al Norte de Tramacastilla.

Litologia: Conglomerados rojos de cuarcita, cuarzo y li-
dita, de cantos fundamentalmente subangulosos - subredon-
deados a redondeados en la parte superior. Tiene intercala-
ciones de areniscas rojas, sobre todo de grano medio, y de
lutitas rojas o areniscas de grano fino, masivas. A veces,
presentan cantos de rocas volcdnicas (Ojos Negros y Orea).

Extensién geogrdfica: Se reconoce en todo el drea estudia-
da, ademés de en la regién donde fue definida originalmente
(Ramos, 1979), y méis al noroeste hasta los bordes del Sis-
tema Central, donde equivaldria a los “Conglomerados de

http://estudiosgeol.revistas.csic.es



ESTRATIGRAFIA DEL PERMICO Y TRIASICO EN EL SECTOR CENTRAL...

Riba de Santiuste” de Sopefia (1979) y a los “Conglomerados
del rio Pedro” de Hernando (1977, 1980).

Potencia: En la zona estudiada presenta importantes varia-
ciones de espesor, que oscilan, desde algo menos de 10 me-
tros, a 150 metros. El espesor minimo lo presenta en el
macizo del Nevero (Sierra de Albarracin), y de maximo de-
sarrollo en la Sierra de Caldereros y noreste de Sierra Me-
nera (Ojos Negros).

Limite inferior: Es concordante con la unidad “Lutitas y
Areniscas de Tormén” y, cuando ésta no existe, discordante
sobre la unidad “Conjunto Vulcano-Sedimentario” o sobre
el Paleozoico inferior.

En el area situada al norte y oeste de Molina de Aragén
Ramos (1979) encuentra esta unidad en discordancia carto-
grifica sobre las facies rojas de “tipo Saxoniense” (Capas
de Montesoro).

Limite superior: Esta unidad es concordante con las “Are-
niscas de Rillo de Gallo” de Ramos (1979). El limite se
establece donde se terminan los niveles potentes de conglo-
merados y predominan netamente las areniscas.

Contenido paleontolégico y edad: No hemos encontrado
restos paleontolégicos dentro de la unidad. Sin embargo,
Ramos (1979) encuentra en la Serie de la Hoz del Gallo, al
oeste de Molina de Aragdn, una asociacién palinolégica de
edad Thuringiense, lo que le permite situar el limite Pérmico-
Tridsico en algiin lugar dentro de esta unidad.

“Areniscas de Rillo de Gallo”

Rango: Formacién,

Antecedentes: La definicién original de esta unidad se debe
a Ramos (1979, pag. 170) para la regién al Oeste de Molina
de Aragén (fig. 1). Es equivalente también a las “Areniscas
de Chequilla”, de Pérez-Arlucea y Sopefia (1983). Corres-
ponde a parte de la subunidad “Areniscas intermedias” de
la “Formacién Buntsandstein” de Villena (1971) y a parte
de la “Formacién Rodeno” de Riba.

Corte tipo: Ramos (1979) lo sitda al norte de Rillo de
Gallo, a lo largo del camino que va desde esta localidad a
Pardos (Long. 1°55’02” W, Lat. 40° 53’ 56” N). Dentro de
la regién estudiada existen numerosos cortes donde esta unj-
dad estd bien expuesta como, por ejemplo, Chequilla. donde
la potencia es muy reducida, Torres de Albarracin, o el Ba-
rranco del Navazo, al sur del pueblo de Albarracin.

Litologia: Son areniscas rojas (litoarenitas y subarcosas,
sobre todo), de grano medio; si bien éste aumenta hacia el
techo, donde a veces llegan a ser conglomerados de cantos
milimétricos. Presentan algunas intercalaciones de conglo-
merados de poco espesor y de lutitas rojas.

Extension geogrdfica: Aparece en todo el drea estudiada.

Potencia: Variable entre 25 y 150 metros (en el Macizo
del Nevero y Sierra de los Castillejos, respectivamente), El
espesor mas frecuente es de 80-100 metros.

Limite inferior: Esta unidad es concordante con los “Con-
glomerados de la Hoz del Gallo”, sobre la que se apoya
en todo el 4rea estudiada.

Limite superior: En la Sierra de Caldereros y Sierra Me-
nera es concordante con la unidad “Nivel de Prados” de
Ramos (1979). En la Sierra de Albarracin presenta una cos-
tra ferruginosa muy desarrollada en el techo. Por encima
de esta costra aparece la unidad “Limos y Areniscas abiga-
rrados de Torete” (Chequilla-Noguera, “Dolomias y Margas
de Albarracin” (Tramacastilla-Albarracin) o “Nivel de Pra-
dos” (Cerro de las Quebradas-Tormén).

Contenido paleontolégico y edad: Sélo se ha encontrado
icnofauna de vertebrados en Chequilla, Por su posicién es-
tratigrifica debe corresponder al Tridsico inferior.
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“Nivel de Prados”

Rango: Formacién.

Antecedentes: Se toma el nombre de Ramos (1979), quien
defini6 esta unidad para la regién situada al Oeste de Mo-
lina de Aragén.

Estratotipo: El punto 6ptimo de afloramiento se encuen-
tra en la serie de Rillo de Gallo, a lo largo del camino de
Rillo de Gallo a Pardos (Ramos, 1979). (Long. 1° 55’32 W,
Lat, 40° 53’ 48” N). Dentro de la regién aqui estudiada aflo-
ra bien, tnicamente, en el paraje denominado “Alto Molar”,
a dos kilémetros y medio al oeste de Ojos Negros (Sierra
Menera).

Litologia: Areniscas de color rojo violeta, miciceas, lajo-
sas, de grano medio o fino, con intercalaciones de lutitas
rojas, sobre todo hacia el techo.

Extensién geogrdfica: Se encuentra en la Sierra de Calde-
reros, Sierra Menera y, muy probablemente, al sur de la
Sierra de Albarracin (Cerro de las Quebradas-Tormén),

Potencia: En general su potencia es constante, con peque-
fias variaciones (entre 25 y 30 m.). En la Sierra de los Cas-
tillejos, de todas formas, puede tener hasta 60 metros, aun-
que presenta aqui pésimas condiciones de afloramiento, y su
espesor no puede medirse con precisién.

Limite inferior: Es concordante con la unidad “Areniscas
de Rillo de Gallo”.

Limite superior: Es concordante con la unidad “Areniscas
del Rio Arandilla” en las Sierras de Caldereros y Menera.
En la zona sur de Albarracin presenta una costra ferrugi-
nosa en el techo, apoyindose directamente encima de esta
unidad las “Dolomias y Margas de Albarracin® que corres-
ponden al primer tramo carbonitico del Muschelkalk.

Contenido paleontolégico y edad: No existen hasta el mo-
mento datos paleontoldgicos significativos. Ramos (1979) le
asigna una edad de Triasico inferior a Anisiense, para la re-
gién situada al Oeste de Molina de Aragén. Esta atribucién
estd realizada en base a que la unidad que se sucede, en
la mencionada regién, contiene asociaciones palinolégicas
del Anisiense.

“Areniscas del Rio Arandilla”

Rango: Formaci6n.

Antecedentes: Se toma el nombre de Ramos (1979), quien
estableci6é esta unidad al Oeste de la zona estudiada (fig. 1)
en el valle del rio Arandilla.

Corte tipo: Se sitia en el valle del rio Arandilla a lo largo
del camino de la “casa de Arandilla” al pueblo de Cobeta
(Ramos, 1979). (Long. 2° 06’ 30” W, Lat. 40° 52’ 30” N).

Litologia: Areniscas amarillas y rojas, con algunas inter-
calaciones de lutitas verdes o rojas. Son muy frecuentes las
cicatrices erosivas con cantos de lutitas a veces de gran ta-
mafio, Una caracteristica distintiva de esta unidad, ademis
de la litologia, es que con frecuencia presenta gran cantidad
de restos vegetales macerados.

Extension geogrdfica: Se encuentra en la Sierra de Calde-
reros y Sierra Menera. No existe en la Sierra de Albarracin.

Potencia: Variable entre 0 y 190 metros (espesor miximo
en las proximidades de Hombrados). En las cercanias de
Ojos Negros tiene 70 metros, y hacia el Sur disminuye pau-
latinamente hasta desaparecer.

Limite inferior: Cuando existe es siempre concordante con
Ia unidad “Nivel de Prados”.

Limite superior: Es concordante con la unidad “Limos y
Areniscas de Rillo”. El limite se establece por la aparicién
de un nivel de conglomerados, que corresponde a la base
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de la unidad suprayacente. A veces el limite es dificil de
situar con precisién, debido a que hay un trénsito gradual
pero rapido.

Contenido paleontoldgico y edad: S6lo presenta algunos
restos vegetales inclasificables dentro de esta zona. Ramos
(1979), por su posicién estratigrafica, le atribuye una edad
Anisiense,

“Limos y Areniscas de Rillo”

Rango: Formacién.

Antecedentes: Se toma el nombre de Ramos (1979), quien
estableci6 esta unidad en el sector situado al Oeste de Mo-
lina de Aragdn (fig. 1). La parte superior de esta unidad
equivale probablemente a las “Arcillas superiores” de Ville-
na (1971).

Corte tipo: Ramos (1979) lo sitda en la columna de “Rillo
de Gallo”, a lo largo del Arroyo Viejo, en el camino de
Rillo de Gallo a Pardos. (Long. 1° 56’ 32” W, Lat. 40° 53’
20” N).

Litologia: Alternancia de areniscas rojas de grano medio
y fino con lutitas rojas. Los niveles de areniscas son méas
potentes en la base. donde hay niveles de conglomerados y
areniscas de grano muy grueso con cantos.

Extension geogrdfica: Ademis del 4rea para la que fue
definida, se encuentra en la Sierra de Caldereros y en Sierra
Menera. No existe en la Sierra de Albarracin,

Potencia: Muy variable, entre 0 y 130 metros (en las proxi-
midades de Hombrados). En Sierra Menera tiene de 20 a
30 metros.

Limite inferior: Concordante con la unidad “Areniscas del
Rio Arandilla”.

Limite superior: El limite superior con la unidad “Dolo-
mias y Margas de Albarracin”, que se define a continuacién,
es una costra ferruginosa, situada al techo de esta unidad,
“Limos y Areniscas de Rillo”, Cuando no existen las “Do-
lomias y Margas de Albarracin”, el limite viene marcado
por la unidad “Limos y Areniscas abigarrados de Torete”.
En este caso no se observa una costra ferruginosa bien de-
sarrollada. El limite se sittia, entonces, donde comienza la
alternancia de lutitas rojas y margas verdes, con pequefias
intercalaciones dolomiticas o arenosas.

Contenido paleontolégico y edad: Dentro de la zona es-
tudiada sblo aparecen restos vegetales ¢ icnofauna de verte-
brados. que no aportan datos de valor cronoestratigrafico.
Sin embargo, Ramos (1979) encuentra, en la zona Oeste de
Molina de Aragdn, una asociacién palinolégica de edad Ani-
siense superior-Ladiniense inferior.

“Dolomias y Margas de Albarracin” (fig. 5)

Rango: Formacién

Antecedentes: Equivale a parte de la “Unidad inferior”
del Muschelkalk de Villena (1971). Riba (1983) la denomina
“Muschelkalk inferior” utilizando la nomenclatura de Hin-
kelbein (1965).

Corte tipo: Se encuentra en la serie de Albarracin (figs. 1
y 5), situada en las proximidades del paraje denominado
“Fuente Salada”, un kilémetro al este de Albarracin, por el
camino antiguo que se dirige a Gea de Albarracin (Long. 1°
25’117 W, Lat, 40°24’24” N). _

Litologia: Dolomias grises, arenosas en la base, con ni-
veles de dolomias margosas y margas verdes. En el techo
hay niveles de carniolas y dolomias ocres con estructura
“tepee”, que presenta abundantes cristales idiomorfos de
cuarzo. Cerca de la base hay areniscas con cemento dolo-
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mitico y algunos niveles con glauconita, Es frecuente la bio-
turbacién.

Extensién geogrdfica: Se encuentra en la Sierra de Calde-
reros desde Molina de Aragén (mds al oeste no existe) y
Sierra Menera. En la Sierra de Albarracin se extiende desde
Tramacastilla hacia el sur. No existe. por tanto, en la zona
de Rillo de Gallo-Molina de Aragdn, ni en el Macizo del
Nevero y mitad norte del Macizo del Tremedal.
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Fig. 5.—“Albarracin”. Corte tipo de la unidad “Dolomias
y Margas de Albarracin”.

Potencia: Variable entre 0 y 35 metros. Tiene una poten-
cia media de unos 25 metros.

Limite inferior: Se apoya sobre las unidades: “Areniscas
de Rillo de Gallo” (Tramacastilla-Oeste del pueblo de Alba-
rracin), “Nivel de Prados” (Este del pueblo de Albarracin-
Tormén) y “Limos y Areniscas de Rillo” (Sierra de Caldere-
ros-Sierra Menera). En todos los casos, existe una costra
ferruginosa en el techo de la unidad infrayacente que marca
este limite inferior.
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Limite superior: Es concordante con las unidades “Limos
y Areniscas abigarrados de Torete” o “Yesos y lutitas de
Tramacastilla”. Se establece donde termina la sedimentacién
carbonatica y comienzan a aparecer lutitas, margas en nive-
les potentes o yesos.

Contenido paleontolégico y edad: El contenido paleonto-
16gico consiste en bivalvos generalmente de pequefio tamafio,
a veces acumulaciones de Lingula, gasterépodos y algunos
foraminiferos. Ademés existen varias asociaciones palinolé-
gicas en los niveles margosos de “Bezas”, “Tejeria de No-
guera” (Tramacastilla), “Albarracin”, “Fuente Buena” (Mon-
te de la Plata) y “Barranco del Navazo” (Albarracin).

Esta unidad viene siendo atribuida a la parte inferior del
Tridsico medio. Las dataciones palinol6gicas obtenidas hasta
el momento parecen confirmar esta atribucién,

“Limos y Areniscas abigarrados de Torete”
y g

Rango: Formacién.

Antecedentes: Se toma el nombre de Ramos (1979). Esta
unidad, aparece con frecuencia en la bibliografia con el nom-
bre de “facies Rot”. Sin embargo. la utilizacién de la no-
menclatura, no parece correcta en este caso, ya que la pa-
labra “Rot”, se utiliza en el Tridsico de Alemania para las
facies arcilloso-salinas que estin situadas inmediatamente
debajo del primer tramo carbonatico del Muschelkalk. Es,
por ejemplo, el caso del Triasico de Catalufia donde esta
nomenclatura puede aplicarse sin temor a introducir con-
fusién (Virgili et al., 1977). Corresponde a parte de la “Uni-
dad inferior” del Muschelkalk, de Villena (1971).

Corte tipo: Esta unidad, por sus caracteristicas litoldgicas,
aflora casi siempre muy mal. Uno de los cortes con mejor
exposicion es el del barranco de “La Hoz de Gallo”, a lo
largo de la carretera de Ventosa a Torete. poco antes de
llegar a este pueblo (Long. 2° 02’ 50” W, Lat. 40° 48’ 51”-N)
(Ramos, 1979). También hay un corte completo, muy bien
expuesto, en las cercanfas del pueblo de Checa.

Litologia: Alternancia de lutitas y margas verdes y rojas
con pequeflas intercalaciones de areniscas y dolomias ocres.

Extension geogrdfica: En el area que aqui se estudia se
encuentra en toda la Sierra de Caldereros, en el Macizo del
Nevero y mitad norte del Macizo del Tremedal. En Sierra
Menera no hemos localizado ningiin afloramiento (posible-
mente falta por causas tecténicas). En la zona entre Tra-
macastilla y Tormén pasa lateralmente a la unidad “Lutitas
y yesos de Tramacastilla”.

Potencia: En el Macizo del Nevero tiene 60 metros y en
la Sierra de Caldereros se estima cercana a los 100 metros.

Limite inferior: Concordante con la unidad “Dolomias y
Margas de Albarracin”, y, cuando ésta no existe, con la uni-
dad “Areniscas de Rillo de Gallo” (Macizo del Nevero-
mitad Norte del Tremedal), estando separadas ambas unida-
des por una costra ferruginosa, muy desarrollada en ocasio-
nes (Chequilla) sobre la unidad arenosa. También con la
unidad “Limos y Areniscas de Rillo” (Molina de Aragén).

Limite superior: Concordante con la unidad “Dolomias de
Tramacastilla”. El limite se establece por la aparicién de
unas dolomias tableadas grises o rosas, de grano fino, que
marca el inicio de la sedimentacién carbonitica,

Contenido paleontolégico y edad: El contenido en fauna
es escaso y consta de algunos pelecipodos de tipo Lingula y
otros no clasificables. Las asociaciones palinolégicas encon-
tradas por Ramos (1979) le permiten asignarle una edad
ladiniense.
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“Lutitas y Yesos de Tramacastilla”

Rango: Formaci6n.

Equivalencia con otros autores: Hinkelbein (1965) la de-
nomina “Muschelkalk medio” en la zona de Albarracin. Pos-
teriormente Riba (1983) le da el mismo nombre también en
el drea de Albarracin.

Corte tipo: Se encuentra en las proximidades de Trama-
castilla. En general, no aflora bien dentro de la zona estu-
diada y, solamente en este punto, se puede medir su poten-
cia total. Normalmente presenta contactos mecanizados.

Litologia: Alternancia de lutitas y yesos ocres, laminados,
con niveles de margas verdes y negras y algunas intercala-
ciones dolomiticas.

Limite inferior: Es concordante con la unidad “Dolomias
y Margas de Albarracin”.

Limite superior: Concordante con la unidad “Dolomias de
Tramacastilla”. El limite se establece por la aparicién de
niveles dolomiticos rosas o grises y desaparicién casi com-
pleta de los yesos y margas.

Extensién geogrdfica: Se extiende desde Tramacastilla ha-
cia el Sur de la Sierra de Albarracin. En la Sierra de Calde-
reros pasa a la unidad “Limos y Areniscas abigarrados de
Torete”, y en Sierra Menera no aflora, no pudiéndose dar
constancia de su existencia.

Potencia: Variable entre 0 y 130 metros, En Tramacastilla
tiene 130 metros.

Contenido paleontolégico y edad: El contenido paleonto-
légico de esta unidad est4 limitado a varias asociaciones pa-
linolégicas encontradas en diversos niveles de lutitas de co-
lores grises y negros. Ramos (1979) le asigna una edad La-
diniense, en base a este contenido palinolégico.

“Dolomias de Tramacastilla” (fig. 6)

Rango: Formacién,

Antecedentes: Equivale a la unidad “Capas Dolomiticas”
de Hinkelbein (1965 y 1969). Corresponde a las divisiones
M1 y M2 de la “Unidad Media” del Muschelkalk. de Ville-
na (1971), para la zona Este de Molina de Aragén.

Corte tipo: En la serie de “Tramacastilla” (figs. 1 y 6), al
Sur del rio Guadalaviar, en la ladera Norte de la Pefia de los
Barrancos (Long. 1°34°10” W, Lat. 40°25°32” N).

Litologia: Dolomias grises, cristalinas, en bancos gruesos,
con estratificacién horizontal 0 muy frecuentemente cruzada.
En seccién delgada se observan texturas de tipo “grainsto-
ne”, siendo sus componentes deposicionales més frecuen-
tes los oolitos y las placas de equinidos, También presenta
algunos niveles lenticulares que podrian corresponder a “mo-
unds” de algas u otros organismos.

Potencia: Variable entre 30 y 110 metros (en el “Collado
de la Fuente del Haya”, dentro de la Sierra del Nevero y
en el Barranco del Comedor, dentro de la Sierra de Gea.
respectivamente). En la Sierra de Caldereros tiene 50 metros.

Limite inferior: Concordante con las unidades “Limos y
Areniscas abigarrados de Torete” o “Lutitas y Yesos de
Tramacastilla”,

Limite superior: Concordante con la unidad “Dolomias,
Margas y Calizas de Royuela”. El limite se establece donde
comienzan los primeros niveles margosos y de dolomias mar-
gosas de la unidad suprayacente,

Extensién geogrdfica: Se encuentra en todo el area estu-
diada.
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Contenido paleontoldgico y edad: S6lo se han encontrado
hasta el momento restos de fauna inclasificables (bivalvos y
equinodermos), salvo un nivel de acumulacién de Lingula
sp. Sin embargo, Hinkelbein (1979) sefiala la presencia de
Protachiceras hispanicum y Daonella sp., por lo que atri-
buye a esta unidad una edad Ladiniense inferior.
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Fig. 6.—“Tramacastilla”. Corte tipo de la unidad “Dolomias
de Tramacastilla”,

“Dolomias, margas y calizas de Royuela” (fig. 7)

Rango: Formacion.

Antecedentes: Hinkelbein (1965, 1969) denomina a esta
unidad “Capas de Royuela”. Corresponde a las unidades
“M3” (de la “Unidad media” y “Unidad superior” de Vi-
Hena (1971). Riba (1983) le da el nombre de “Formaci6n
Royuela”.

Corte tipo: Se encuentra en la serie de “Royuela” (figs. 1
y 7), al Sur del Cerro denominado “Pefia Grajera” (Long.
1°31°20” W, Lat. 40°25’ 50" N). La serie en este punto se
encuentra invertida, si bien presenta muy buenas condicio-
nes de afloramiento.
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_ Litologfa: Dolomias de color ocre o gris claro de grano
fino. Generalmente son tableadas o lajoso-nodulares. Hacia
el techo se intercalan niveles de margas y margas dolomiti-
cas verdes, masivas o lajosas, Cerca del techo tienen niveles
de calizas negras (biomicritas packstone o packstone-wack-
stone de bivalvos. gasterépodos, equinidos, ostricodos, fora-
miniferos y, a veces, restos de vertebrados y peloides; o mi-
critas mudstone o wackstone). Es frecuente la bioturbacién
en tubos rectos, en “U” o de tipo “Rhizocorallium” en toda
la unidad.
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Fig. 7—“Royuela”. Corte tipo de la unidad “Dolomias,
Margas y Calizas de Royuela”.

Extensién geogrdfica: Esta presente en todo el area estu-
diada.

Potencia: Variable entre 30 y 60 metros (en el Macizo
del Nevero y Tramacastilla, respectivamente). En la Sierra
de Caldereros tiene 50 metros,

Limite inferior: Concordante con la unidad “Dolomias de
Tramacastilla”. El limite es concordante y neto.

Limite superior: Con frecuencia suele estar mecanizado.
En Rillo de Gallo (fuera de la regién aqui considerada) pue-
de observarse el contacto de esta unidad con la denominada
“Lutitas y Yesos de Noguera”. Se ha establecido donde co-
mienzan los niveles potentes de lutitas negras con yesos y
desaparecen los niveles dolomiticos grises u ocres,

Contenido paleontolégico y edad: Es la unidad que pre-
senta mayor abundancia de restos paleontoldgicos. En cuanto
a la fauna contiene pelecipodos, gasterépodos, ostricodos,
equinidos, restos de vertebrados y foraminiferos, sobre todo
milidlidos. Esta fauna no tiene un valor cronoestratigrifico
neto, sin embargo. también existen varias asociaciones pali-
nolébgicas (en las series de Royuela y Tramacastilla 2). En el
ambito de la Cordillera Ibérica a esta unidad se le viene
asignando una edad Ladiniense superior (Hinkelbein, 1965;
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Hirsch, 1977). En los sectores més occidentales la parte
superior es ya de edad Karniense (Doubinger er al., 1978)
(Ramos, 1979; Sopeiia, 1979).

“Lutitas y Yesos de Noguera” (fig. 8)

Rango: Formaci6n.

Antecedentes: Equivale a parte de la unidad que denomina
Riba (1983) “Margas yesiferas abigarradas del Keuper (s.
str.)”. También es posible que corresponda a la unidad K.1
“Formacién Arcillas y Yesos de Jarafuel”, de Orti (1974).
Forma parte de la “Formacién Keuper” de Villena (1971),
probablemente equivale a los Horizontes A y B.

Corte tipo: Se encuentra en la serie de “Los Zarzalejos”
(término municipal de Noguera), entre los vértices geodésicos
de “Los Zarzalejos” y “Jacinto” (Long. 1° 35’ 15” W, Lat.
40° 26’ 48” N),

Litologia: Esti compuesta por yesos grises O negros. a
veces laminados, pero generalmente masivos, con intercala-
ciones de lutitas negras, margas verdes y algunos niveles de
dolomias ocres con grietas de desecacién y estructura “tepee”.
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En la parte superior tiene niveles de areniscas con “ripples”
y restos vegetales.

Extension geogrdfica: Con seguridad se deposité en todo
el drea estudiada, pero es dificil de precisar, ya que esta
unidad y, en general, el resto de las unidades de facies Keu-
per, se encuentran tectonizadas. Se puede observar en la
zona de Rillo de Gallo-Teroleja-Molina de Aragén (en el
norte de la zona estudiada), en la zona de Noguera-Trama-
castilla y en las cercanias de Albarracin.

Potencia: S6lo se ha podido medir su potencia total en la
serie de “Los Zarzalejos”, donde tiene 165 metros. En el
resto del drea estudiada sélo se observan cortes parciales de
la unidad.

Limite inferior: Aparece sobre la unidad “Dolomias, Mar-
gas y Calizas de Royuela”. .

Limite superior: Es neto y concordante con la unidad “Lu-
titas de Teroleja”, se establece donde comienzan los grandes
tramos de lutitas rojas compactas. Por debajo de estos tra-
mos suele aparecer un nivel de areniscas yesiferas verdes o
rojas.

Contenido paleontolégico y edad: Los tinicos restos paleon-
tolégicos existentes son cuatro asociaciones palinolégicas que
aparecen en la serie de Rillo de Gallo, donde su edad es
claramente Karniense.

“Lutitas de Teroleja” (fig. 9)
Rango: Formacién,

Antecedentes: Forma parte de la unidad “Margas yesiferas
abigarradas del Keuper s. str.” de Riba (1983) y “Forma-

. cién Keuper” de Villena (1971). Posiblemente corresponde

a la “Formacién Arcillas de Cofrentes” de Orti (1974),

Corte tipo: Se encuentra en la serie de Teroleja (figs. 1
¥y 9) (término municipal Corduente) (Long. 1°55’ 45 W
Lat. 40° 48’ 20” N).

Litologia: Se compone de lutitas rojas, compactas, con al-
gunos niveles de yesos blancos o rojos. En la base tiene, a
veces, un nivel de areniscas de grano medio, verdes o rojas.
Son abundantes los minerales autigénicos.

Extension geogrdfica: Se puede observar en toda la zona
estudiada,

Potencia: S6lo se ha podido medir la unidad completa en
la serie de “Teroleja”. donde tiene 30 metros. En el resto
del drea estudiada s6lo se observan cortes parciales.

Limite inferior: Se apoya concordante sobre la unidad
“Lutitas y yesos de Noguera”, aunque es frecuente que se
apoye en contacto mecanico sobre otras unidades,

Limite superior: Es concordante con la unidad “Yesos y
Lutitas de Teroleja”. Se establece donde comienzan los nive-
les de yesos blancos o rojos en grandes bancos.

Contenido paleontolégico y edad: S6lo existe un dato pa-
leontolégico en esta unidad, se trata de una asociacién pa-
linolégica de edad Karniense que se encuentra en el tramo
45 de la serie del “Collado de la Fuente del Haya” (Macizo
del Nevero).

>

“Yesos y Lutitas de Teroleja” (fig. 9)

Rango: Formacién.

Antecedentes: Forma parte, aunque probablemente no co-
rresponde totalmente al Horizonte C1 de la “Formacién Keu-
per” de Villena (1971) y a las “Margas yesiferas abigarradas
del Keuper (s. str.)” de Riba (1083). Posiblemente corres-
ponde a la “Formacién Arcillas yesiferas de Quesa”, de
Orti (1974).
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Corte tipo: Se encuentra en la serie de “Teroleja”, en el
térinino municipal de Corduente (Long. 1° 55’ 45” W, Lat.
40° 48’ 20” N).

. Litologia: Estd compuesta por yesos rojos, masivos, con
intercalaciones de lutitas rojas.

Extension geogrdfica: Se encuentra en toda la regién es-
tudiada,

Potencia: En la serie de Teroleja tiene 35 metros. En el
resto del 4rea estudiada es dificil obtener un corte completo
de la serie.

Limite inferior: Se apoya sobre la unidad “Lutitas de Te-
roleja”. El limite es concordante y neto.

Limite superior: Es concordante con la unidad “Yesos y
Margas de Teroleja”. El limite se establece con la aparicién
de yesos grises 0 margas verdes y terminan los yesos rojos.
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Fig. 9.—“Teroleja”. Corte tipo de las unidades “Lutitas de
Teroleja”, “Yesos y Lutitas de Teroleja” y “Yesos y Margas
de Teroleja”.
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Contenido paleontolégico y edad: Hasta el momento no
existe ningin dato paleontolégico sobre esta unidad. Por
su posicién estratigrafica se le asigna una edad Tridsico su-
perior y con bastante probabilidad Noriense.

“Yesos y Margas de Teroleja” (fig. 9)

Rango: Formacién.

Antecedentes: Equivale a parte de la unidad “Margas ye-
siferas abigarradas del Keuper (s. str.)” de Riba (1983) y
Horizonte C2 de la “Formacién Keuper” de Villena (1971).
Puede corresponder. ademds, a la “Formacién Yesos de
Ayora”, de Orti (1974).

Corte tipo: Se encuentra en la serie de “Teroleja”, en el
término municipal de Corduente (Long. 1° 55’ 45” W, Lat.
400 48’ 20” N).

Litologia: Se compone de yesos blancos o grises masivos o
laminados, con niveles de pseudomorfos de anhidrita, inter-
estratificados con niveles de margas verdes, sobre todo en
el techo, y, a veces, dolomias brechoides con abundantes
cristales idiomorfos de cuarzo.

Extension geogrdfica: Se puede observan en la zona de
Rillo de Gallo-Molina de Aragén-Teroleja y en la zona de
Noguera-Tramacastilla-Albarracin. En el resto puede faltar
por causas tecténicas,

Potencia: En la serie de Teroleja tiene 20 metros, y en
Albarracin 19 metros.

Limite inferior: Es concordante con la unidad “Yesos y
Lutitas de Teroleja”.

Limite superior: En la zona de Molina de Aragdn-Tero-
leja aparece concordante con la unidad “Dolomias tablea-
das de Imén”. En Noguera-Tramacastilla no se observa este
limite. y en Albarracin aparece también bajo la unidad men-
cionada, aunque, a veces, el contacto esti mecanizado y
aparece bajo la unidad “Carniolas de Cortes de Tajuiia”.

Contenido paleontolégico y edad: No presenta, en la zona
estudiada, ningin resto paleontolégico. Sin embargo, tenien-
do en cuenta su posicién estratigrafica y los datos palinol6-
gicos obtenidos en otras areas (Hernando et al., 1977), esta
unidad debe tener edad Noriense.

Anélisis de las variaciones laterales
y conclusiones

En andlisis de las variaciones laterales de facies y
de la distribucién areal de las unidades litoestratigra-
ficas definidas, permiten establecer algunas conclu-
siones de gran interés para la interpretacioén de la evo-
lucién paleogeogréfica de la cuenca de sedimentacitn,
durante el Pérmico superior y el Tridsico, en este sec-
tor de la Cordillera Ibérica. Ello es asi, a pesar de
que la edad de bastantes de las unidades, no puede fi-
jarse ain con suficiente precisién, debido al escaso
contenido paleontolégico que presentan.

En la figura 10, se ha intentado sintetizar los as-
pectos mds importantes y destacables de las variacio-
nes de espesor y de distribucién de unidades, en una
direccién subparalela al eje principal de la cuenca.
Es de destacar, en primer lugar, la manera en que las
unidades inferiores del Buntsandstein se ven afecta-
das por la configuracién y movilidad tecténica del z6-
calo paleozoico, que condiciona claramentee su sedi-
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Fig. 10.—Esquemas de correlacién y variaciones de las diferentes unidades litoestratigraficas
definidas, dentro de la zona estudiada.
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mentacién. Este hecho ya habia sido puesto de
manifiesto en otras dreas por distintos autores (Her-
nando, 1977; Sopefia, 1979; Ramos, 1979; Virgili
et al., 1983). Puede observarse en este sector la pre-
sencia de una zona elevada, en la parte norte y central
de la Sierra de Albarracin (Macizo del Nevero y mitad
norte del Tremedal, fig. 10), ya conocida desde hace
bastante tiempo (Dereims, 1898) y denominada
“Umbral de Tremedal” por diversos autores. Este
umbral, de direccién noreste-suroeste, no sélo actud
como tal durante la sedimentacién del Pérmico y de
gran parte de las facies Buntsandstein, sino que, ade-
mds, condicion6 de alguna manera la distribucién
de la facies de las dos unidades inferiores del Muschel-
kalk. En efecto, es en este 4rea donde se acuiia la
unidad “Dolomias y Margas de Albarracin” y donde
se produce un cambio lateral de las facies de la uni-
dad “Limos y Areniscas abigarrados de Torete”, a
los yesos y lutitas del tramo intermedio del Muschel-
kalk. Sin embargo, al margen de una pequefia reduc-
cién de espesor, el resto de las facies Muschelkalk no

se ven afectadas por este accidente paleogeogrifico,

en contra de lo que supone Trurnit (1964).
En la zona oriental del 4rea estudiada, este umbral
se manifiesta s6lo levemente en Sierra Menera (ver
 parte superior de la fig. 10) afectando a la sedimen-
tacion de la unidad “Lutitas y Areniscas de Tormén”
y ocasionando una ligera reduccién de potencia en
los “Conglomerados de la Hoz del Gallo”,

Sin embargo, el aspecto de mayor interés con res-
pecto a este accidente paleogeogrifico que tuvo una
extensién considerable, es el hecho de que constituye
la separacién entre dos 4dreas dentro de la cuenca,
que tuvieron una evolucién muy distinta, al menos
hasta que comenz6 la sedimentacién del tramo supe-
rior del Muschelkalk. En efecto, desde el borde nor-
occidental del Sistema Central, hacia el sureste, se
extiende una zona de subsidencia importante, donde
se localizan los mayores espesores de Buntsandstein
medidos en la Cordillera Ibérica hasta el momento.
Cerca del borde del Sistema Central, concretamente
al sur de la localidad de Atienza, el movimiento re-
lativo y constante de los bloques provocé una discor-
dancia progresiva dentro de las facies Buntsandstein
(Sopefia et al.,, 1982). El limite sur de esta zona de
subsidencia preferente, puede situarse precisamente
en el umbral antes mencionado. El acufiamiento de
las unidades “Nivel de Prados”, “Areniscas del Rio
Arandilla” y “Limos y Areniscas de Rillo” que se
observa hacia el sureste en la parte superior de la
figura 10, debe representar en este borde un hecho
tectSnico similar al que provocé la discordancia pro-
gresiva en el Sistema Central. En conclusién puede
decirse .que el llamado Umbral del Tremedal y su
prolongacién hacia el noreste constituyé un acciden-
te paleogeografico importante durante gran parte de
la sedimentacién del Buntsandstein y provocd, al per-
manecer como zona no subsidente durante gran parte
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del Tridsico inferior y quizd del medio, la articula-
ci6n de la cuenca en dos 4reas de evolucién diferente.

A otra escala y a nivel de mayor detalle, también
se observa la existencia de pequeiios relieves que afec-
tan al espesor de las unidades detriticas inferiores
del Buntsandstein, en la Sierra de Albarracin, como
ya sefialaban Riba (1959) y Pérez-Arlucea y Sopefia
(1983). Sin embargo, aqui solamente se trata de
elevaciones morfolGgicas producidas por la erosién
diferencial de las cuarcitas y pizarras paleozoicas,
sobre las que se desarroll6 el paleorelieve previo a la
sedimentacion del Buntsandstein. En general, estos
pequeiios relieves, coinciden en este caso con anticli-
nales de cuarcita.

Otro hecho de caracter general que cabe destacar
en este andlisis de las variaciones y distribucién de
las unidades litoestratigréficas, es la presencia de un
nivel de origen edifico en la parte superior del Bunt-
sandstein, que afecta a todas las unidades situadas in-
mediatamente por debajo de las facies Muschelkalk
(ver fig. 10). Este nivel estd presente en toda el irea
estudiada, aunque en la Sierra de Caldereros tiene
poco desarrollo. Consta de un “horizonte” violeta,
seguido por una zona decolorada o verdosa, con un
nivel de acumulacién de 6xidos de hierro en la parte
superior (de 10-50 cms.) y a veces de dolomita. Los
6xidos de hierro se encuentran, o bien como una
costra de varios centimetros o impregnando a la roca
y rellenando huecos en forma de geodas de goethita
y otros minerales de hierro.

No es posible aiin tener una idea exacta de su
duraci6n en el tiempo, pero dada su extensién geo-
grafica (de varias decenas de kms.) y su desarrollo
vertical (a veces de varios metros) parece significar
un periodo importante de “no sedimentacién”, que
marca ¢l final de la sedimentacién detritica conti-
nental.

El contacto de las unidades del Muschelkalk con
las unidades del Buntsandstein, es muy variable de-
bido precisamente a la irregular distribucién de éstas,
pero siempre existe entre ambos conjuntos de facies
la costra ferruginosa, o un nivel edifico. A gran es-
cala, no puede decirse que el contacto entre ambas
sea concordante, no sélo por la falta de continuidad
sedimentaria entre las facies Buntsandstein y Mus-
chelkalk, sino por la existencia de la tecténica sedi-
mentaria que se ha mencionado anteriormente.

Por 1ltimo, dentro de las facies Muschelkalk exis-
ten, como se ha descrito ya, dos “barras” carbona-
tadas correspondientes a las unidades “Dolomias y
Margas de Albarracin®, por una parte, y a las “Do-
lomfas de Tramacastilla” y “Dolomias, Margas y Ca-
lizas de Royuela”, por otra, separados por unas fa-
cies lutiticas y/o salinas (“Limos y Areniscas abiga-
rrados de Torete” y “Lutitas y Yesos de Tramacas-
tilla”). Esta secuencia estratigrafica es caracteristica
de casi toda la regién y corresponde, por tanto, a un
Tridsico de “tipo mediterrdneo”, segiin la nomencla-
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tura de Virgili ez al. (1977). El espesor de estas uni-
dades aumenta, en conjunto, de noroeste a sureste,
observandose, como excepcion, una disminucién de
espesor en la zona del “Umbral del Tremedal”, por
una pequefia pérdida de potencia de las unidades su-
periores y el acufiamiento de la unidad “Dolomias y
Margas de Albarracin”. Las unidades de facies Mus-
chelkalk, tienen una disposicién de tipo “onlapp” a
gran escala y las unidades superiores, por tanto, ocu-
pan una extensién geogrifica mis amplia que las
inferiores inmediatas. Este hecho se pone de mani-
fiesto entre el Atance y Gea de Albarracin, que pre-
sentan Villena (1971) y Garrido y Villena (1977).
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