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RESUMEN

Se estudian los Moluscos, Foraminiferos, Palinologia y Nanoplancton calcireo de unos
nuevos niveles arcilloso-limosos descubiertos en la excavacién de un pozo en las proximida-
des de la Ermita de Berd (Tarragona); la excelente conservaciéon de los restos paleontolégicos

permite un estudio mas exhaustivo.

En conjunto, la mayoria de las caracteristicas indican que se trataria de una sedimen-
tacién en condiciones neriticas alrededor de los 30 metros de profundidad con ciertas in-

fluencias de caricter estuarino.

La presencia de abundantes Orbulina, T. mayeri, junto con G. praemenardii y ausencia
de G. fohsi peripheroronda (presente en otras secciones préximas) permite atribuir los niveles
a la biozona de G. mayeri, de edad Serravalliense; los datos de Nanoplancton son acordes

con dicha edad.

PaLaBRAs cLAVE: Moluscos, Foraminiferos, Palinologia, Nanoplancton, Bioestratigrafia, Mioceno,

Tarragona, Espafia.

ABSTRACT

A study has been made of the Molluscs, Foraminifera, the palynology and the Calca-
reous nannoplankton of some clay silt beds recently discovered in a well perforation close
1o the hermitage of Bera (Tarragona); the excellent conservation of the paleontological re-

mains permits a more detailed assessment.

Overall, most of the characteristics indicate that one is dealing with a sedimentation in
neritic conditions at about 30 m depth with certain estuarine influences.

The abundant presence of Orbulina, T. mayéri together with G. praemenardii and the
absence of G. fohsi peripheroronda (present in other nearly levels) leads the authors to as-
cribe the beds to the biozone of G. mayeri of Serravallian age; Nannoplankton data are in

agreement with such a notion.

KEy worps: Mollusca, Foraminifera, Palinology, Nannoplankton, Biostratigraphy, Miocene,

Tarragona, Spain.

Introduccion

El Mioceno que aflora en la Ermita de Berd forma un
promontorio que estd perfectamente delimitado entre el li-
toral y la carretera Nacional 340. En el litoral da lugar a
un escarpe en el que se puede observar una seccién de
19 metros. Esta seccién ha sido considerada como uno de
los afloramientos clasicos de la provincia de Tarragona.
Una parte de estos estratos pueden observarse también en
la linea férrea a la entrada y salida del tinel. El resto queda
recubierto por una franja de cuaternario que se extiende
paralela a la linea de costa.

Con motivo de la excavacién de un pozo para la insta-
lacién del alcantarillado en el Municipio de Roda de Ber3,
se atravesaron los sedimentos miocénicos. Concretamente
el pozo fue abierto en un nivel de limos grises. Litolégica-
mente estos dos niveles son muy parecidos a los que se
pueden observar en el pequefio escarpe del litoral.

El pozo esta localizado entre la carretera que conduce a
Roda de Bera y la Discoteca Arcus, a unos 200 metros de
ésta, situada a menos de un kilémetro al oeste del Arco de
Bera.

Teniendo en cuenta el buzamiento de las capas de la sec-
cién de la Ermita de Bera y la distancia que existe entre
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ésta y el pozo excavado, los limos grises deben corresponder
a los niveles Ba9-Bal5 de aquella seccién (Porta, Civis y
Solé de Porta, 1977).

Aunque no ha sido posible obtener un muestreo seriado,
se han recogido y lavado una serie de muestras que son muy
ricas en foraminiferos planct6nicos y benténicos; ademés se
encuentran algunos ejemplares de moluscos.
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Fig. 1.—Localizacién geografica de los niveles estudiados.

Desde un punto de vista litolégico en el nivel de limos
se aprecian dos tipos de muestras. Unas contienen una mayor
cantidad de arcilla y se caracterizan por la gran abundancia
de Heterolepa. Otras correspoden a unos limos 3lgo areno-
sos con una fauna de foraminiferos mucho més diversificada.
Todo hace pensar en la existencia de franjas centimétricas
arcillosas que alternan con otras de limos arenosos. Estas
mismas caracteristicas se han observado en la seccién de la
Ermita de Berd (Bal0-Bal5), pero aqui con otras formas
de foraminiferos, principalmente Lenticulina.

La excelente conservacién de microfauna y microflora,
permite aportar nuevos datos para una mayor precisién bio
y cronoestratigrafica, asi como de las caracteristicas ambien-
tales y deposicionales de uno de los afloramientos nedgenos
mas representativos de la provincia de Tarragona,

Datos paleontolégicos
Moluscos

Entre ellos destaca una valva izquierda de Pecten (Amus-
siopecten) baranensis (ALMERA y BOFILL) casi completa. El
ejemplar tiene un didmetro umbo-paleal de 30 milimetros.
La charnela presenta dos pares de cruras cardinales, con las
estrias transversales muy apretadas, recubriendo tanto las
cruras como los espacios entre ellas. La superficie externa
estid adornada por 13 costillas bastante bien desarrolladas a
las que acompaiian dos laterales menos marcadas,

Los deméas bivalvos son de tamafio pequefio y aparecen
en los levigados de las muestras. En general, se trata de for-
mas de concha muy fina que se destruye ficilmente en con-
tacto con el agua, lo que dificulta la obtencién de ejemplares
enteros. Se han identificado las siguientes formas: Nucula
sp., Nuculana (Saccella) fragilis (CHEMNITZ), Limopsis sp.,
Circomphalus foliaceolamellosus (DILLWYN), Lucina sp., Cor-
bula (Varicorbula) gibba (OLIVI).
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Foraminiferos

Estin muy bien representados en todas las muestras es-
tudiadas y en un estado de conservacion excelente. Cabe des-
tacar la presencia de abundantes foraminifros plancténicos
a diferencia de las muestras obtenidas en la costa en las
que nos encontramos con ausencias notables y en deficiente
conservacién.

Como se seiiala en la introduccién, la asociacién de fora-
miniferos benténicos varia segin la composicién litoldgica
de las muestras, pudiéndose diferenciar dos asociaciones que
estdn representadas en la figura 2.

Una asociacién viene claramente dominada por Hetero-
lepa cf. dutémplei, taxén que en las fracciones mayores llega
a representar ¢l 90% de los foraminiferos. Atendiendo al
conjunto de la muestra el valor es muy significativo, supe-
rando el 50%.

En las muestras de limos arenosos, Heterolepa decrece
considerablemente, siendo su presencia muy esporddica. Las
formas dominantes corresponden a Florilus y Ammonia, amén
de una mayor diversidad de taxones. Destacan en esta se-
gunda asociacién, ademads, Spiroplectammina, Valvulineria
y Lenticulina.

En conjunto, las especies determinadas en el total (frac-
cién superior a 125 p.) corresponden a:

Textularia sp.

Spiroplectammina carinata (D’ORBIGNY)
Sigmoilopsis celata (COSTA)
Nodosaria acuminata HANTKEN

N. cf. raphanus

Dentalina communis (D’ORBIGNY)

D. leguminiformis (BATSCH)
Dentalina sp.

Lagena striata (D’ORBIGNY)
Lenticulina cultrata (M ONTFORT)

L. inornata (D’ORBIGNY)

L. rotulata (LAMARCK)

Saracenaria italica DEFRANCE
Glandulina laevigata (D’ORBIGNY)
Bolivina antiqgua D’ORBIGNY
Stilostomella sp.

Bulimina cf. DORBIGNY

B. elongata lappa CUSHMAN & PARKER
Globobulimina auriculata (BAILEY)
G. ovata (D’ORBIGNY)

Uvigerina rutila CUSHMAN
Hopkinsina bononiensis (FORNASINI)
Valvulineria bradyana (FORNASINI)
Ammonia beccarii (LINNE)

Cancris auriculus (FICHTEL & MoOLL)
Fursenkoina schreibersiana (CZJZEK)
Globocassidulina oblonga (REUSS)
Florilus boueanus (D’ORBIGNY)
Cibicides cf. floridanus (CUSHMAN)
Heterolepa bellincioni (GIANNINI & TAVANI)
H. cf. dutemplei (D’ORBIGNY)

En cuanto a los Foraminiferos plancténicos, los taxones
corresponden a:

Globigerina bulloides D’ORBIGNY (s. 1.)

Globigerina sp.

Globigerinita naparimaensis BRONNIMANN
Globigerinoides quadrilobatus (D’ORBIGNY) (s. 1.)
Globigerinoides ruber (D’ORBIGNY) (5. 1.)
Globoquadrina altispira (CUSHMAN & HARvIS) (s.1)
Globoquadrina baroemoenensis (LE Roy)
Globorotalia scitula (BRADY)

Globorotalia praemenardii CUSHMAN & STAINFORTH
Turborotalia mayeri (CUSHMAN & ELLISOR) (s.1.)
Turborotalia obesa (BOLLI)

Orbulina universa D’ORBIGNY
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Orbulina suturalis BRONNIMANN : Palinologia
Orbulina bilobata (D’ORBIGNY)
Turborotalita quinqueloba (NATLAND) El anilisis palinol6gico de las mismas muestras ha pro-

porcionado una microflora muy abundante en cistes de Di-
Destacan por su abundancia Orbulina y Globigerinoides nophyceae. Se han identificado los siguientes taxones:
quadrilobatus (s.1.), especialmente en las fracciones mayores

a 250 y, y Globigerina sp. y Turborotalia mayeri (s. 1), junto Spiniferites ramosus (EHRENBERG) Loeblich & Loeblich,
a las anteriores, en las fracciones menores (250 y - 125 p). 1966
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1. Heterolepa cf. dutemplei 6. Globobulimina ovata
2. Florilus boueanus 7. G. auriculata
3. Valvulineria bradyana 8, Spiroplectomnnina carinata 11. Resto
4, Fursenkoina schreibersiana 9, Lenticulina
5. Ammonia beccarii 10. Plancténicos

Fig. 2.—Comparaci6n entre las formas dominantes de Foraminiferos en las muestras arcillo-
sas (A) y limo-arenosas (B), expresado en porcentajes, en €l conjunto de fracciones > a 125 .

Las formas determinadas como Globigerina sp. const’ituyen Spiniferites sp.
un conjunto con una acusada vanatgllldad, encontran’dose Lingulodinium machaerophorum (DEFLANDRE & COOK-
desde ejemplares préximos a G. bulloides (con 4-415> cdma- SoN) Wall, 1967
ras en la tltima vuelta) hasta formas con 5-51» cAmaras y ) ’
desde aberturas claramente umbilicales a umbilicales-extra- Hemicystodinium zoharyi (ROSSIGNOL) Wall, 1967

umbilicales, préximas a Turbororalia. Hystrichokol . EFLANDR 5
Globigerinoides ruber, se considera en este trabajo en el ystrichokolpoma rigaudae DEFLANDRE & COOKSON, 1955

sentido de Stainforth er al. (1975). Operculodinium centrocarpum (DEFLANDRE & COOK-
Desde el punto de vista bioestratigrafico podemos destacar SON) Wall, 1967

la p rescncig de O. suturalis y 0 universa, G. pn aemenqrdii Operculodinium israelianum (RossIGNOL) Wall, 1967
y T. mayeri preferentemente sinistrorsa con formas préximas

a T. continuosa. Operculodinium sp.
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Las formas més abundantes en individuos corresponden a
los géneros Spiniferites (33%) y Operculodinium (26%). Am-
bos representan més del 50% de las Dinophyceae.

Algunas de estas formas han sido citadas en el Mioceno de
la cuenca del Guadalquivir. Spiniferites ramosus fue citado
de las arcillas azules de Galapagar, Operculodinium centro-
carpum, Hystrichokolpa rigaudae y Hemicystodinium zoharyi
proceden de las arcillas azules de Galapagar y de las sec-
ciones de la Formacién Carmona, tanto de la seccién de la
linea férrea como de la seccién de la fibrica de anis (Jan
de Chene, 1977).

Junto a estas formas se han encontrado Pinus tipo haplo-
xylon y Pinus tipo diploxyoln, Taxodiaceae y una espora tri-
lete. Las formas mas abundantes corresponden a Pinus.

Nanoplancton

Aln no encontrindose una gran abundancia, al ignal que
con la microfauna, varfa sensiblemente de las muestras méas
arcillosas a limosas, siendo més ricas las primeras.

En el conjunto de las muestras, los taxones determinados
son:

“Grllpo”

Coccolithus pelagicus (WALLICH)

Coronocyclus nitescens (KAMPTNER)

Cyclargolithus abisectus (MULLER)

Dictyococcites antarcticus HAQ

Dictyococcites hesslandii (HAQ)

Geminilithella jafari (MULLER)

Geminilithella rotula (KAMPTNER)

Helicosphaera carteri (WALLICH)

Helicosphaera walbersdorfensis MULLER

Pantosphaera multispora (KAMPTNER)

Reticulofenestra pseudoumbilica (GARTNER)

“Grupo de pequeiios placolitos” (Reticulofenestra/
Dictyococcites)

Sphenolithus cf. abies DEFLANDRE

Sphenolithus moriformis (BRONNIMANN & STRADNER)

En el grupo de C. pelagicus, se incluyen los taxones C.
pelagicus (3.s.) y “C. miopelagicus”: y en el de pequefios
placolitos, debido a la imposibilidad de una mayor precisién,
aquellas formas que en la literatura se citan con “Reticulo-
- fenestra minuta” y “R. minutula”, asi como otras de menor
talla no identificables con las anteriores.

Bio y cronoestratigrafia

La linea evolutiva, Globorotalia scitula - G. menardii ha
venido siendo empleada con fines bioestratigraficos en el
Mioceno medio del Mediterrineo, considerindose la apari-
cién de G. praemenardii un buen marcador para dicha época,
equivalente a la parte superior de la biozona de G. fohsi pe-
ripheroronda; Bizon (1978).

La presencia del tax6n junto con la ausencia de G. fohsi
peripheroronda presente en otras localidades préximas (Ma-
sos de Vespella) y la abundancia de T. mayeri permite situar
los niveles estudiados en la zona de G. mayeri de los auto-
res indicados y atribuir asi, a las margas grises, una edad
Serravalliense. Los datos de Nanoplancton, coinciden con
los microfaunisticos.

En secciones préximas, se puede reconocer la asociacién
caracteristica correspondiente a la zona NN 5 de Martini
(1971), zona de Sphenolithus heteromorphus; en cambio, en
las muestras estudiadas, los marcadores de esta zona ya no
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aparecen, desgraciadamente tampoco se define la asociacién
de la biozona inmediatamente inferior (NN 6) de Discoaster
exilis, si bien aparece Helicosphaera walbersdorfensis citada
tnicamente en las zonas NN 7 (Miller, 1974) y NN 6/7
(San Miguel, 1976), que permite ubicar dichas muestras en
la edad indicada.

Si tenemos en cuenta qué niveles son equivalentes a los
de la secciébn de la Ermita de Berd, la misma edad puede
ser asignada a esta iltima. Se modifican asi las edades asig-
nadas anteriormente por diversos autores (Lépez Manduley
y Bataller, 1933; Benzaquen, Nifiez y Martinez, 1973; Porta,
Civis y Solé de Porta, 1977; Magne y Freneix, Calzada y
Fatton, 1982) que atribuyeron una edad Burdigaliense, An-
daluciense, Tortoniense y Langhiense inferior (ante Orbuli-
nas), respectivamente,

Condiciones de sedimentacion

El conjunto de las Dinophyceae corresponden a
formas que son tipicamente neriticas, como Opercu-
lodinium centrocarpum, junto a formas que se con-
sideran como estuarino-neriticas: Operculodinium is-
raelianum y Spiniferites ramosus. Hemicystodinium
zoharyi es el unico representante con una mayor res-
triccion a las zonas estuarinas, aunque algunos auto-
res lo consideran también como una forma estua-
rino-neritica (Wall ez al., 1977).

La relacion Operculodinium [Spiniferites presenta
un valor bajo (0.79) préximo a 1, lo que indicaria
que los cistes podrian proceder de una zona estua-
rina.

En la relacién que presentan Dinophyceae y polen-
esporas dominan ampliamente las primeras, que re-
presentan el 68% frente al 32% de polen-esporas.

Entre los moluscos, aunque no es posible estable-
cer una relacién numérica entre las diferentes es-
pecies, a causa de su fragilidad, una primera aproxi-
macién sefiala que las dos formas més abundantes
son Corbula (V.) gibba y Nuculana (S.) fragilis. Do-
minan las formas filtradoras infaunicas.

En general, la mayoria de las caracteristicas indi-
can que se trataria de una sedimentacién en condi-
ciones neriticas alrededor de los 30 metros de pro-
fundidad, con ciertas influencias de caracter estuario.

Los resultados de los demés grupos paleontolégicos
estudiados no se contradicen con las caracteristicas
dadas. :

En los niveles grises de la Ermita de Bera los cis-
tes de Dynophyceae son mas bien escasos, y s6lo han
aparecido en una muestra. De ella se han identifi-
cado: Spiniferites ramosus, Spiniferites sp., Lingulo-
dinium machaerophorum, Operculodinium centro-
carpum y Hemicystodinium zoaryi. En esta seccion
la relacién entre Dinophyceae y polen esporas es
completamente diferente a la sefialada para los ni-
veles grises del pozo, pues el polen-esporas (81%)
presenta un amplio predominio sobre los cistes de
Dinophyceae (19%). Estos valores estarfan en rela-
cién con una sedimentacién maés litoral para la sec-
cién de la Ermita.
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