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CINCO NUEVAS FORMAS DE ANNULARIA STELLATA (Schlotheim) Wood:
SU DISTRIBUCION E INTERES PALEOECOLOGICO

M. C. Diéguez (*)

RESUMEN

Se describen cinco nuevas formas de Annularia stellata (ScHLOTHEIM) Woop, atendiendo
a sus caracteres morfolégicos, realizando un estudio comparativo de ellos. Se analiza su dis-
tribucién, obteniendo consecuencias de caricter estratigrafico y paleoecoldgico.

PavLABRAS CLAVE: Paleobotinica, Pal

ologia, Taxonomia, Calamitaceae.

ABSTRACT

Five new forms of Annularia stellata (SCHLOTHEIM) Woop are described, in rapport with
his morphological characters, with whose on have made a comparative chart. On accomplish
a review of his geographical and stratigraphical distribution, of whose on procure stratigra-

phic and palaeoecologic conclusions.

Key womns: Paleobotany, Paleoecology, Taxonomy, Calamitaceae.

introduccién

Aun cuando los representantes de las Calamita-
ceas son extraordinariamente abundantes en el Car-
bonifero, una de las para-especies de las que se en-
cuentran restos fésiles con mayor abundancia es,
sin duda, 4. stellata (SCHLOTHEIM) WOOD, especie
cosmopolita, pero de nulo valor estratigrafico, ya
que se encuentra repartida desde el Westfaliense
hasta el Pérmico, dando lugar a numerosas citas y
descripciones de ejemplares a ella pertenecientes, en
casi todos los yacimientos carboniferos y pérmicos
del mundo.

A pesar de ser una para-especie suficientemente
conocida, se han incluido en ella representantes de
otras especies y se han descrito bajo otros nombres
claros ejemplares a ella pertenecientes, como aque-
llos descritos bajo el nombre de Asterophyllites bel-
gicus STUR y Bruckmannia belgica STURr. Existen
también claros casos de sinonimia como: A4. austra-
lis FEISTMANTEL, A. floribunda STERNBERG, A. lon-
gifolia BRONGNIART y A. spinulosa STERNBERG.

Dada la variabilidad de la morfologfa foliar de
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esta para-especie, Stur (1887) propone la divisién
de A. stellata en tres especies distintas: A. stellata
con hojas de margenes paralelos; A. westphalica con
hojas laterales engrosadas, ninguna de las cuales cu-
bre al tallo, y A. genitzii, cuyas hojas presentan en
la cara abaxial un aspecto piloso. Esta divisién es
discutida por diversos autores como Potonié (1893),
Jongmans (1911, 1914) y Jongmans y Kukuk (1913),
que consideraron inviable esta divisién y las tres es-
pecies de Stur no tienen, en la actualidad, valor taxo-
némico. Greber (1965) explica que la definicién de
esta especie se puede aplicar a numerosas varieda-
des. Unas con limbo muy desarrollado a ambos
lados del nervio medio, otras son mucronadas en su
épice y otras lineares y de limbo reducido, a tal
punto, que pueden ser confundidas con Asterophyl-
lites equisetiformis (SCHLOTHEIM) BRONGNIART y
particularmente con su forma schlotheimi, y con-
cluye diciendo que bajo este nombre se designa si
no a especies si, al menos, a variedades diferentes.
Sin embargo, a pesar de realizar este anélisis, Gre-
ber no propone la creacién de estas variedades, no
las figura, ni les asigna nombre.

de Ciencias Naturales (C.S.I1.C.), José Gutiérrez Abas-
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Como resultado del estudio de numerosos ejem-
plares pertenecientes a esta especie, de las coleccio-
nes del Instituto de Geologia de Oviedo; Instituto
«Lucas Mallada», Museo de Ciencias Naturales de
Madrid; Departamento de Paleontologia de la Uni-
versidad Complutense; Museo del Seminario de Bar-
celona; Instituto Real de Historia Natural de Bru-
selas; Museo Nacional de Historia Natural de Paris,
asi como colecciones particulares, hemos podido
constatar la existencia de cinco formas distintas de
esta especie, que difieren, como puede observarse
en el cuadro I de este trabajo, tanto en la consisten-
cia y forma de las hojas como en el niimero y dis-
posicién de éstas en el verticilo, y de las que pasamos
a dar, a continuacion, su descripcion.

M. C. DIEGUEZ

Estefaniense C: Tineo (Asturias): Mina Rasa, Capa
del Rio; Mina Angelina, Capa Fuyada; Paquete 2.°©
Capas Sucia y Estrecha (C.A.D.P.).

Estefaniense C - Pérmico: Surroca (L.V.S.C.) y Ogas-
sa (D.U.P.) (Gerona).

Los ejemplares pertenecientes a esta forma pre-
sentan hojas linear-lanceoladas que recuerdan a las
de Asterophyllites equisetiformis (SCHLOTHEIM)
BRONGNIART, por su estrechez, con nervio medio
muy marcado, que parece dividir a la hoja en dos
partes. El nimero de hojas por verticilo es de 21-31,
con una longitud de 0,9-3,5 centimetros y una an-
chura de 1-1,5 milimetros.

Los verticilos muestran una discreta anisofilia,

TABLA I

Estudio comparativo de las formas de Annularia stellata ( SCHLOTHEIM ) WOOD

A.stella~| Forma delj N¢ de Forma Longitud [Anchura |Nervio Apice Annulus Textura |Aniso-
ta SCHLO-| verticilg hojas foliar [foliar |[foliar |medio P crasa filia
THEIM sp. (cms.) (mms. )
. - i - my, . . .
. typica oYal 21-3 linear 0,9-3,5 1-1,5 o Acuminado{circular No discreta
—~—— circular lanceola- marcado
da
oval- pblanceo- redondea-|circular . .
. s . - o 1- - mar: si discreta
f. crassa circular 18 = 30 ) i4a 1-3,5 12-3 cado do ovalado €
f. flabe- s?mx- linear- 2,5 - 3 1,2 muy acuminado oval no disoreta
llata circular | 20 - 22 {lanceola~- marcado {mucronado
da
£, longi- lanceola- poco . . s . ’
é - -5 - cuminado{ circular si discreta
folia oval 28 30 da 3,4 ,42,5-3,5 marcado al [
I'.EEEB~ apapilio- 12 - 23 lanceola- 1,2 -2 /1,5 - 2 | marcado |agudo circular no marcada
dorienta—~ inado da
lis
Taxonomia siendo mds largas las hojas perpendiculares a la

Familia: Calamitaceae
Género: Annularia STERNBERG, 1823

Especie: Annularia stellata (SCHLOTHEIM) WOOD,
1860

Annularia stellata (SCHLOTHEIM) Woop forma
typica nov. forma

Material estudiado:
Estefaniense B-C: Villablino (Leén): Piso 6.2, Pa-

quete Lumajo (Villaseca); Primer Sector Bolsada
(Caboalles de Abajo) (C.A.D.P.).
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rama portadora.

El centro del verticilo se marca por un annulus
oval-circular.

Esta forma se puede confundir con Annularia ra-
diata (BRONGNIART) STERNBERG, de la que se distin-
gue por el mayor nimero de hojas y la disposicién
de éstas en el verticilo.

Annularia stellata (SCHLOTHEIM) Woop forma
crassa nov. forma
Material estudiado:

Westfaliense D: Ojeda y Guardo (Palencia) (L.P.L.
M.).
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Estefaniense B: Puertollano (Ciudad Real) (L.P.L.
M.) (F.F.D.P.). Malpas (Lérida) (J.T.D.P.).

Estefaniense B-C: Villablino (Le6n): 3-4 P., Grupo
Carrasconte (C.A.D.P.).

Estefaniense C: Tineo (Asturias): Capas Purita y
Fuyada (C.A.D.P.).

Estefaniense C-Pérmico: Castellnou d’Avellanos
(V.S.C)) y Surroca (I..V.S.C.) (Gerona).

Esta forma presenta también una discreta aniso-
filia, con las hojas perpendiculares mas largas. Se
distinguen, en cada verticilo, de 18-30 hojas oblan-
ceoladas, de textura crasa, de 1-3,1 centimetros de
longitud y 2-3 milimetros de anchura, con nervio
medio muy marcado.

Se distingue facilmente de la forma anteriormente
descrita, tanto por la morfologia foliar como por su
textura, su mayor anchura y distribucién geogréafica.

Esta forma es la que aparece figurada, con mayor
frecuencia, por los diversos autores consultados.

Annularia stellata (SCHLOTHEIM) Woobp forma
flabellata nov. forma

Entre los numerosos ejemplares estudiados, perte-
necientes a A. stellata, s6lo uno, procedente de Ti-
neo (Asturias): Mina Angelina, Capa Fuyada, Es-
tefaniense C, responde a las caracteristicas sobre las
que basamos esta forma. Hay que sefialar la extra-
ordinaria semejanza morfolégica con un ejemplar
procedente del pozo Konig Georg, cerca de Wettin,
figurado por Gothan y Remy (1957) y, posterior-
mente, por Remy (1959).

Rama portadora de tipo calamitoide, con entre-
nudos de 2,2 centimetros de grosor y 3,3 centime-
tros de longitud, portando verticilos de 20-22 hojas
lanceoladas-lineares, con 4pice muy agudo y mucro-
nado. Las hojas de 2,3-3 centimetros de longitud y
1,2 milimetros de anchura, se disponen en simicircu-
lo, por lo que en la parte inferior del verticilo se
distingue la rama, que queda oculta en la superior.
El centro del verticilo queda marcado por una de-
presién oval, resultado de la unién de la base de las
hojas.

Esta forma se aproxima a la fypica por sus hojas
lanceolado-lineares, si bien se distingue de ella por
la disposicién de éstas en el verticilo.

Annularia stellata (SCHLOTHEIM) Woobp forma
longifolia nov. forma

Material estudiado:

Westfaliense D: Ojeda (Palencia) (L.P.L.M.).
Estefaniense C: Camprodén (Gerona) (L.V.S.C.).
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Esta nueva forma integra todos aquellos ejem-
plares con las caracteristicas morfoldgicas corres-
pondientes a A. longifolia BRONGNIART, a la que
consideramos sinénima de A. stellata, y que se re-
sumen asi: Hojas lanceoladas, de 3,4-5,1 centimetros
de longitud y 2,5-3,5 milimetros de anchura, de tex-
tura crasa y rugosa, en algunos ejemplares, con ner-
vio medio poco marcado, que se reunen en verticilos
en numero de 28-30. El centro del verticilo est4 mar-
cado por una depresi6n oval.

Junto con la forma crassa, anteriormente descrita,
es la que presenta una mayor distribucién estrati-
grafica.

Annularia stellata (SCHLOTHEIM) Woob forma
pseudorientalis nov. forma

Material estudiado:

Estefaniense B: Puertollano (Ciudad Real) (L.P.L.
M.).
Estefaniense C: Toreno (Lebn) (L.V.S.C.).

Un 60% de los ejemplares estudiados, pertene-
cientes a esta forma, proceden de Puertollano y
presentan verticilos de 12 a 23 hojas lanceoladas,
con 4pice agudo, de 0,7-2,5 centimetros de longitud,
siendo las de 1-2,2 centimetros los més abundantes,
y de 1,5-2 milimetros de anchura, aunque en casos
excepcionales estos limites sean entre 1-2,5 milime-
tros. Los verticilos presentan una marcada anisofilia,
siendo las de direccién oblicua las de mayor longitud.

La disposici6n biserial, ascendente e imbricada de
cada verticilo foliar, hace que éstos recuerden a las
alas de una mariposa, asemejandose asi al Género
Lobatannularia KAwasaki, del que se distingue por
no ser sus hojas falcadas. También se aproxima a
las especies: A. papilioformis KAWASAKI, que posee
una mayor anisofilia y un menor nimero de hojas
por verticilo; 4. mdxima HALLE, de la que separan
sus dimensiones, y A. elegans GRAND’EURY, de la
que es facil diferenciarla por la forma del épice
foliar.

Analizando el cuadro II, en el que se refleja la
distribucién de las nuevas formas propuestas, vemos
que, si bien la extensién estratigrafica de la especie
es amplia, ésta se reduce sensiblemente en algunas
de sus formas. Asi, la forma fypica no se encuentra
en niveles inferiores al Estefaniense B, aunque su
presencia se prolonga hasta el Pérmico. Es intere-
sante, asimismo, su existencia en Villaseca y Caboa-
lles de Abajo (Villablino, Leén) y en las capas: del
Rio, Sucia y Estrecha (Tineo, Asturias), sin que se
halla logrado constatar la presencia de ninguna de
las otras formas de esta especie.

La forma crassa, de 1la que hemos estudiado un
mayor numero de ejemplares, y que es la que con

http://estudiosgeol.revistas.csic.es



506

mayor frecuencia encontramos en las fuentes biblio-
graficas, se reparte desde el Westfaliense D hasta el
Pérmico, coincidiendo con la distribucién dada para
la especie. El hecho de su presencia en tan sélo una
de las capas de Tineo, donde es muy abundante, asi
como en ¢l grupo Carrasconte de Villalbino, unido
a la distribucién de la forma ¢ypica, que explicaba-
mos con anterioridad, nos induce a considerar una
diferencia de condiciones ambientales, entre los di-
versos puntos seiialados, en la época en que vivieron
estos vegetales.

M. C. DIEGUEZ

Vemos, por tanto, que se darian las siguientes aso-
ciaciones de formas: typica-crassa-flabellata; crassa-
longifolia y crassa-pseudorientalis, no habiendo sido
encontradas por nosotros las de: longifolia-pseudo-
rientalis; longifolia-typica ni pseudorientalis-typica.

En el caso de que sucesivos hallazgos confirmasen,
de manera clara, la realidad de las asociaciones que
indicamos, probablemente podrfan utilizarse éstas
para la caracterizacién del medio, teniendo en cuen-
ta el hecho reconocido del cambio que se produjo
en las condiciones ambientales entre el Westfaliense

TABLA II

Distribucidn geogrifica y estratigrifica de Annularia stellata (SCHLOTHEIM) WOOD

. Westfalien- . P
Nivel e . Estefaniense Pérmico
estratiprafico [
. s [ :
N . . N bl
Localidades Villablino. | Tineo gl 5 2 . &
1 e} i o [ = ° —~ - « 3%
Q Q 1] 1 | < w - [+] —~ ] o O [ - [O3N ] L]
« o 20 @ o o o O = [ [\ el [N ~ v o o w 2]
e ~ ~ g > -~ o o w S~ [)] =] o, = I 5 o, L > ~ ©n o]
Formas © ] 0« —~ -0 80 &g = o & > h P £ n 4| & S]] @~
5 - 1 S o o O )W~ @§ O 3] sl 1O B | m 5 o v 3 oo = '®
(=) (&) o = = 0 O o~ L 0 &~ [S3N-~ Ty [S ] (8] O o 2K =) [C =1
typica FaN [aY + A + + +
crassa + + FaN + + A +
flabellata +
longifolia + <+
pseudorientalis A A

A - Abundante
-4 .~ Presente

De la forma flabellata, como ya explicamos, sélo
se ha estudiado un ejemplar, por lo que su exten-
sién estratigrafica, aunque unida al Estefaniense C,
queda sin determinar hasta lograr posteriores ha-
llazgos. Hay que anotar, sin embargo, que su punto
de procedencia coincide con el de coexistencia y ma-
yor abundancia de las formas typica y crassa.

Los ejemplares pertenencientes a la forma longi-
folia, son més numerosos en el Westfaliense D que
en ¢l Estefaniense C, diferencidndose, adema4s, por
su textura crasa y rugosa, debida, creemos, a dife-
rencias ecolégicas.

En cuanto a los ejemplares pertenecientes a la
forma pseudorientalis han sido recogidos en mayor
nimero en Puertollano (Ciudad Real), Estefaniense
B, vacimiento donde coexistia con la forma crassa,
que en Toreno (Leén), Estefaniense C, donde no se
han encontrado ninguna de las otras formas pro-
puestas.
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y el Pérmico. De este modo, podriamos deducir que
la distribucién de la forma crassa nos indica una
alta adaptabilidad a cualquier ambiente, seguida en
orden decreciente por las formas typica, longifolia
Y pseudorientalis, que serian més exigentes con las
condiciones del medio en que vivian y, 16gicamente,
mdés daptadas a unas determinadas condiciones de
luminosidad, humedad, substrato, etc. Podemos, por
tanto, observar que las formas propuestas serfan di-
ferenciables, no s6lo por su morfologfa, sino también
por su ecologia.
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LAMINA 1

Fig. 1.—Annularia stellata (SCHLOTHEIM) WooD forma fypica nov. forma. Capa Purita, Tineo
(Asturias), Estefaniense C, (C.A.D.P.). Verticilos foliares. Tamafio natural.

2.—A. stellata (SCHLOTHEIM) WooD forma crassa nov. forma, Mina Angelina, capa Fu-
yada, Tineo (Asturias), Estefaniense C, (C.A.D.P.). Fragmentos de dos verticilos
foliares. Tamafio natural.

3.—A. stellata (SCHLOTHEIM) WooD forma crassa nov, forma. Puertollano (Ciudad Real),
Estefaniense B, (L.P.L.M.). Fragmento de rama portando dos verticilos foliares.
Tamafio natural.

4,—A. stellata (SCHLOTHEIM) WooD forma crassa nov. forma. Castellnou d’Avellanos (Ge-
rona), Estefaniense C, (V.S.C.). Verticilo foliar aislado. Tamaifio natural,

5.—A. stellata (SCHLOTHEIM) WoobD forma flabellata nov. forma. Mina Angelina, capa
Fuyada, Tineo (Asturias), Estefaniense C, (C.A.D.P.). Fragmento de rama portando
cuatro verticilos foliares. Tamafio natural.

6.—A. stellata (ScCHLOTHEIM) Woob forma longifolia nov. forma. Ojeda (Palencia), West-
faliense D, (L.P.L.M.). Fragmento de verticilo mostrando la textura crasa y rugosa
de las hojas. Tamafio natural.

LAMINA II

Fig. 1.—A. stellata (ScHLOTHEIM) Woop forma longifolia nov. forma. Camprodén (Gerona),
Estefaniense C, (L.V.S.C.). Fragmento de rama con tres verticilos de hojas de limbo
reducido. Tamafio natural.

2.—A. stellata (SCHLOTHEIM) Woop forma pseudorientalis nov. forma. Toreno (Leén),
Estefaniense C, (L.V.S.C.). Fragmento de rama con tres verticilos completos. Tamafio
natural.

3.—A. stellata (SCHLOTHEIM) WooD forma crassa nov. forma. Puertollano (Ciudad Real),
Estefaniense B, (F.F.D.P.). Fragmento de un verticilo. Tamafio natural.

4.—A. stellata (SCHLOTHEIM) WooD forma pseudorientalis nov. forma. Puertollano (Ciu-
dad Real), Estefaniense B, (L.P.L.M.). Fragmento de dos ramas portando, cada una,

cuatro verticilos. Se observan los verticilos terminales y verticilos aislados. Tamafio
natural,
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