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RESUMEN

Se describe la fauna de micromamiferos (roedores y lagomorfos) del yacimiento del Mio-
ceno medio de Tarazona de Aragén, situado en el borde sur de la Depresién del Ebro, La
asociacion faunistica determinada es la siguiente: Heteroxerus rubricati, Heferoxerus sp., Ar-
mantomys aragonensis, Pseudodryomys ibericus, Microdyromys koenigswaldi, Megacricetodon
collongensis, Fahlbuschia koenigswaldi, Fahlbuschia sp. y Lagopsis peiiai. Esta fauna es si-
milar a las del Aragoniense medio de la cuenca de Calatayud-Daroca que se incluyen en la
zona D de la biozonacién de Daams y Freudenthal (1981) y a las de la cuenca del Tajo de
dicha edad.

PALABRAS cLAVE: Rodentia, Lagomorpha, Mioceno medio, Aragoniense medio, Depresion del
Ebro.

ABSTRACT

The fauna of micromammals (rodents and lagomorphs) from the Middle Miocene bed of
Tarazona de Aragdn, placed in the Ebro Depression, is described in this paper. The faunal
association determined is the following: Heferoxerus rubricati, Heteroxerus sp., Armantomys
aragonensis, Pseudodryomys ibericus, Microdyromys koenigswaldi, Megacricetodon collongen-
sis, Fahlbuschia koenigswaldi, Fahlbuschia sp. and Lagopsis periai. This fauna is similar to
those of the Middle Aragonian from the Calatayud-Daroca Basin which are included in the
zone D of the biozonation of Daams & Freudenthal (1981); it is also similar to the faunas
of the Tajo Basin of the same age.

Key worps: Rodentia, Lagomorpha, Middle Miocene, Middle Aragonian, Ebro Depression.

Introduccion

El yacimiento de vertebrados de Tarazona de Aragén
esti situado en el término municipal del mismo nombre,
cerca de la denominada “Pefia Picada” y del camino que
comunica Tarazona con el Buste, en el borde sur de la
Depresion del Ebro (fig. 1). La localizacién geogrifica del
yacimiento fue detallada por Astibia ef al. (1981 y 1984),
quienes, asimismo, realizaron una breve sintesis de la geo-
logia y de los hallazgos faunisticos de vertebrados.

El yacimiento esti ubicado en una pequefia loma de ma-
teriales arcillosos que presenta, de muro a techo, la si-
guiente secuencia sedimentaria (fig. 2):

Nivel 1: Arcillas gris azuladas. Es una facies limnica con
escasos restos 0seos y muy rica en ostracodos (Ilyo-
cipris sp., Candona sp., etc., R. Lazaro, com. verb,)

y restos de Chardceas; corresponden a un medio
palustre somero y tranquilo.

Nivel 2: Arcillas rojizas compactas. Presentan en su techo
gran cantidad de restos Oseos englobados en un
“hard-ground”, lo que podria indicar una fase de
exposiciéon subaérea,

Niveles 3, 4, 5 y 6: En los que predominan las arcillas
gris azuladas en las que se intercalan finos y fre-
cuentes “hard-ground”. Son mads detriticas, con méis
restos Gseos y menor cantidad de ostricodos y
Characeas. Podrian ser arcillas de inundacién tra-
tindose de un medio algo mas enérgico que el
correspondiente al nivel 1.

Los restos fésiles de los micromamiferos provienen del
levigado de unos 320 kilogramos de sedimento de los ni-
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veles 2, 5 y 6, principalmente de este tltimo que es el més
rico. No se aprecian diferencias significativas entre la fauna
de los distintos niveles que hagan suponer una marcada dia-
cronia, por lo que se realiza en conjunto ¢l estudio de la
fauna. En los dientes se ha medido la longitud (L) y an-
chura (A) méximas en vista oclusal, expresando la ampli-
tud de variacién y el valor medio. Las medidas se han
realizado con un microscopio medidor Nikon de precisién
de milésima de milimetro y se dan en milimetros. Las fo-
tografias de los dientes se han realizado con un microsco-
pio de barrido JEOL-JSM-35C.

Sistematica
Orden: RODENTIA BopwicH, 1821

Familia: SCIURIDAE Gray, 1821

Heteroxerus rubricati CRUSAFONT, VILLALTA
y TruyoLs, 1955

(Lam. I: figs. 11 y 12; lam. II: figs. 1 a 3)

Material: 1D#, 2 P+, 4 M*-2, 3 M3, 2 P,, un fragmento man-
dibular con M, y M,, SM,_, v 1 M,.

Medidas:
Longitud Anchura
N

Min. Med. Max. Min. Med. Mix.
Dt .. 1 1,65 1,57
Pho cane W2 1,36 1,48 1,49 1,50
M22 e 4/3 1,68 1,69 1,71 2,07 2,09 2,12
Ms 1 1,49 1,53 1,58 — — —
P, . 1 1,48 1,20
M,, 7 160 1,68 1,83 147 1,61 187
M, . 1 1,73 1,63
Descripeion

D+: Es un diente de contorno subtriangular. El antero-
lofo no se une al protocono. El protocono es muy
notable. El paracono esti reducido. No existe union
entre metaconulo e hipocoénulo. No presenta mesos-
tilo.

P+¢: Solo se aprecia el anterolofo en uno de los dos ejem-
plares en el gue éste se une a la base del protocono.
El protocénulo se puede observar en uno de los dos
P+, No tiene mesostilo.

M1-2: La morfologia es similar en los cuatro ejemplares.
No se distingue el protocénulo. No presentan me-
sostilo. El metacénulo estd unido al hipocénulo. Exis-

te unién labial entre posterolofo y metacono,

M3: El paracono estd bien desarrollado. En dos de los tres
ejemplares existe una débil unién entre protocénulo
y el endolofo. No presentan mesostilo, El postecro-
lofo en dos de los tres M2 alcanza el borde postero-
labial uniéndose al metacono.

P,: El anterocénido es una cispide bien desarrollada. El
metal6fido se une con el metacénido. El ectoléfido
es casi rectilineo. El entoconido estd poco desarro-
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llado en un ejemplar y bien desarrollado en el otro.
El entoléfido estd unido al posteroléfido en un ejem-
plar y en el otro esta separado, Ninguno de los dos
ejemplares presenta mesostilido.

M, ,: Hay un fragmento mandibular con el M, y el M,
(ver lam. II, fig. 3) en el que ambos molares pre-
sentan una morfologia similar, siendo el M, de ma-

Tdrioles /) rudela
Tarazona

Da
Aragén

Fig. 1.—Situacién geogrifica del yacimiento de Tarazona
de Aragdn.

yor talla que el M,, y 5M,_, aislados. El cingulo
anterior esta presente en cinco de los siete ejempla-
res. El metalofido se une al metacénido en cinco de
los siete ejemplares. El ectol6fido tiene una curva-
tura dirigida hacia atrds en cinco molares, es recti-
lineo en uno y no observable en el otro ejemplar. El
posterolofido es largo y se une al entocénido. Falta
el mesostilido.

M,: El metaléfido es corto y no se une con el metacéni-
do. El ectoléfido tiene una curvatura dirigida hacia
atrds. Falta el mesostilido.

Heteroxerus sp.
Material: 1 D*.

Medidas: D*: L = 1,87; A = 1,55.

Descripcion

D4: El anterolofo esti bien desarrollado y unido ligera-
mente al protocono. El protocono es una cispide no-
table. Existe union entre metaconulo e hipocénulo.
El posterolofo estad poco desarrollado y esta unido al
metacono. Hay una débil unién entre metacono y
metaconulo. Falta el mesostilo,
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MICROMAMIFEROS DEL YACIMIENTO DE TARAZONA

Discusién

La poblacién de Heteroxerus del yacimiento de Tarazona
tiene una talla similar a la de Heteroxerus rubricati de la
cuenca de Calatayud-Teruel (De Bruijn, 1967), excepto un
D+ (que denominamos Hereroxerus sp.) que supera los méxi-
mos de las poblaciones de dicha especie en Aragdn y entra,
sin embargo, dentro de la variabilidad de la talla de H.
grivensis de la cuenca de Calatayud-Teruel (De Bruijn, 1967)
cerca de los valores méximos de ésta.
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Fig. 2.—Corte estratigrafico de Tarazona de Aragén. Esc =

= escala; N = nivel; Est = estructuras sedimentarias; F =
= fosiles; arc. = arcillas.

Debido a la ausencia de caracteres morfolégicos con va-
lor diagnéstico que diferencien H. grivensis de H. rubricati,
ya que los caracteres invocados por De Bruijn (1967) pre-
sentan gran variabilidad, el dnico criterio que se sigue fun-
damentalmente para diferenciarlas es la mayor talla de la
segunda especie con respecto a la primera. Sin embargo,
existe un solapamiento en las dimensiones de ambas espe-
cies tanto en las poblaciones de Heteroxerus de Aragdn
como en las del area de Madrid (Sesé er al., 1985). En
el Aragoniense medio de Las Planas 4 A y 4B parecen
coexistir al menos dos formas diferentes de Heteroxerus
(De Bruijn, 1967), una de pequefia talla y otra de gran
talla. La poblacién de Heteroxerus rubricati de Moratines
(Alberdi et al., 1981) presenta unos molares inferiores de
talla relativamente grande, comparable a la de Tarazona, v,
sin embargo, los molares superiores son de pequeiia talla,
menor incluso que la de la poblacién de Tarazona. Por todo
ello, aunque hasta ahora sélo se ha citado una especie por
yacimiento, es muy posible que puedan coexistir dos for-
mas de talla diferente en algunos yacimientos, como se ha
hecho observar méas arriba. Hasta en tanto la revisién del
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género Heteroxerus no se realice, atribuimos la poblacién
de pequefia talla de Tarazona a H. rubricati y el material
de talla grande a Heteroxerus sp.

Familia: GLIRIDAE THoMas, 1897

Armantomys aragonensis DE BRUUN, 1966
(Lam, I: figs. 1 y 2)

Material: 2 P4 y 2 M1-2,

Medidas:
Longitud Anchura
N Min. Med. Méx. Min. Med. Mix.
P e mea 2 1,02 1,06 1,11 1,13 1,32 1,52
M2 L 2/1 1,55 1,56 1,56 1,74
Descripcion

P#: El diente, de contorno ovoidal, estd constituido por
tres crestas principales. Anterolofo y posterolofo estan
unidos lingualmente en uno de los ejemplares,

M1-2: Presentan la superficie oclusal ligeramente cdncava y
de contorno subrectangular. El anterolofo esti bien
desarrollado, separado del protolofo por un profundo
valle. El protolofo se sitda diagonalmente desde el
borde antero-labial al borde postero-lingual. En un
M1-2 el protolofo se une lingnalmente al posterolofo
y en el otro quedan separados. El metalofo esti se-
parado del protolofo y del posterolofo.

Discusion

La poblacién de Armantomys de Tarazona presenta una
morfologia y una talla similares a las de Armantomys ara-
gonensis de la cuenca de Calatayud-Daroca (De Bruijn,
1967), ¥ una talla menor que la de Armantomys giganteus
de dicha cuenca. La poblacién de Tarazona es, asimismo,
de menor talla que A. aragonensis de Moratines (Alberdi
et al., 1981) y menor que A. giganteus del irea de Madrid
(Sesé et al., 1985).

Pseudodryomys ibericus DE BRUIIN, 1966
(Lam. I: figs. 3 a 6)

Material: 1P4, 1 M1-2, 1M?, 1M, y 2M,,
Medidas:

Longitud Anchura

N
Min. Med. Max. Min. Med. Max.

P s 241 07T 0,72 074 0,68
M1-2 | ... 1/ 1,47 —
1\, L E—— 1/ 1,01 —_
1V B o /1 — 1,49
Descripcion

P¢: El anterolofo es corto y en forma de cuspide. El pro-
tolofo estd interrumpido hacia su parte media. El
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metalofo es muy corto. El posterolofo es indepen-
diente de las demas crestas principales. No presenta
centrolofos ni crestas extras.

El tnico ejemplar hallado presenta fragmentada la
parte lingual. El anterolofo se une al protolofo hacia
su parte media. El protolofo se une al metalofo lin-
gualmente, El metacono esti muy desarrollado. No
presenta centrolofos ni crestas extras, morfologia que
corresponde al morfotipo F para los M2 de Pseu-
dodryomys segin Daams (1974).

El tdnico M3 disponible tiene fragmentadas las pare-
des lingual y labial. No presenta centrolofos ni cres-
tas extras, correspondiendo esta morfologia al mor-
fotipo} Z para los M? de Pseudodryomys segiin Daams
(1974).

M,: El anteroléfido es muy largo, llegando a contactar
con el protoconido, El centroléfido es largo, sobre-
pasando la mitad del valle central. Posee las dos
crestas extras, anterior y posterior. Esta morfologia
corresponde al morfotipo K para los M, de Pseudo-
dryomys segiin Daams (1974). El mesolé6fido y el
posteroléfido estdn unidos lingualmente.

: El anteroléfido no se une al protocénido. El centro-
16fido esti presente en ambos ejemplares; en uno es
corto y en el otro es largo, sobrepasando la mitad
del valle central. En un ejemplar las crestas extras
anterior y posterior estdn presentes, apareciendo, ade-
mas, otra pequefia cresta extra entre el metaléfido
y el centroléfido; en el otro ejemplaer no hay nin-
guna cresta extra. La morfologia de estos dientes co-
rresponde, respectivamente, a los morfotipos K y M
para el M, de Pseudodryomys segin Daams (1974).
En un M, el mesol6fido y el posterol6fido estdn uni-
dos lingualmente; en el otro M, estan separados,

Mi-2;

Ms:

Discusion

En un trabajo anterior (Astibia et al., 1984) se determi-
naba esta forma como Pseudodryomys cf. ibericus-simplici-
dens. El estudio detallado de aquél y de nuevo material,
revela la similitud de la talla y la morfologia de esta po-
blacién con las de Pseudodryomys ibericus, especie carac-
terizada por la presencia de crestas extras en los M,-M,
(De Bruijn, 1966; Daams, 1974). Difiere de P. simplicidens
en la mayor complejidad de su morfologia dental, ya que
en esta titima especie los molares inferiores no presentan
crestas extras (De Bruijn, 1966; Daams, 1974). P. robustus
presenta una mayor talla y una morfologia dentaria més
sencilla que la de la poblacién de Tarazona con ausencia de
crestas extras en los molares inferiores (De Bruijn, 1966).

Microdyromys koenigswaldi DE BrRULIN, 1966
(Lam. I: figs. 7 a 10)

Material: 2 D4, 1 P5, 4M1-2, 3M3, 1P, y 1M,_,

Medidas:
Longitud Anchura
N
Min. Med. Max. Min. Med. Mix.
D . 2 0,51 061 071 0,55 0,56 0,57
P o 1 0,64 0,79
) o — 3 099 101 1,05 1,13 1,18 1,23
M3 . ... 3 0,74 083 0,94 095 1,02 1,11
Yy - 1 0,70 0,60
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Descripcidn

D#: Tan solo cabe seiialar la existencia de dos D* en la
poblacién de Tarazona. Su descripcion morfolégica
es trivial, ya que sus estructuras estin apenas es-
bozadas.

P+: El anterolofo estd unido al paracono. El endolofo une
las terminaciones linguales de las cuatro crestas prin-
cipales. Solo presenta el centrolofo anterior. Failtan
las crestas extras, Esta morfologia corresponde al
morfotipo “e” de los descritos por Daams (1981)
para el P+ de Microdyromys.

M™-2: La morfologia de los cuatro ejemplares es similar y
se caracteriza por los siguientes detalles estructurales:
presenta un endolofo que reune lingualmente a las
cuatro crestas principales; tiene ambos centrolofos
siendo mas largo el anterior que el posterior; entre
el protolofo y el centrolofo anterior aparece una
cresta extra. Esta morfologia corresponde al morfo-
tipo H de los descritos por Daams (1981) para el
M2 de Microdyromys. Este morfotipo es el més
frecuente en las poblaciones de M. koenigswaldi
(Daams, 1981).

El endolofo une las terminaciones linguales de las
cuatro crestas principales. Los dos centrolofos estén
presentes, siendo m4s largo el anterior que el poste-
rior en dos ejemplares; en el otro ejemplar, el cen-
trolofo anterior estd separado del paracono y es
algo més corto que el posterior, Dos de los tres M3
presentan cresta extra anterior; el otro ejemplar no
tiene minguna cresta extra. Esta morfologia corres-
ponde, respectivamente, a los morfotipos S (dos ejem-
plares) ¥ R (un ejemplar) para el M? de Peridyromys
y Microdyromys segin Daams (1981).

P,: El anteroléfido esti unido al protocénido. El meta-
16fido estd unido al metacénido. El mesoconido se
une con el protoconido. Presenta un corto centro-
16fido que no estd unido al metacénido. Se aprecia
débilmente una corta cresta extra posterior, Esta
morfologia corresponde al morfotipo C para el P¢
de Microdyromys seglin Daams (1981), pero en el
ejemplar de Tarazona el anteroldéfido es mas largo
que en el mencionado morfotipo.

M3

M,_,: Es un diente muy erosionado en el que apenas se

distinguen las crestas principales y el centroléfido.

Discusion

La talla y la morfologia de esta poblacién, con todos los
M1-2 presentando la morfologia del morfotipo H de Daams
(1981), son similares a las de Microdyromys koenigswaldi
(De Bruijn, 1966 y 1967; Daams, 1981). Difiere de M. com-
plicatus por la morfologia mas complicada de la denticién
de esta especie (De Bruijn, 1966 y 1967; Daams, 1981), de
M. legidensis por la menor talla de los dientes de esta es-
pecie (Daams, 1981),"y de M. monspeliensis por la menor
talla y la morfologia de la denticibn mas simple de esta
especie (Aguilar, 1977; Daams, 1981).

Familia: CRICETIDAE ROCHEBRUNE, 1883

Megacricetodon collongensis (MEIN, 1958)
(Lam. II: figs. 4 a 8)

Marerial: 10 M1, 8 M2, 4 M3, 4M,, TM, y 3M ,.
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Medidas:
Longitud Anchura
N
Min. Med. Max Min. Med. Miax.
M1, 5 1,40 1,44 1,51 0,88 091 093
M2, ... ... 4/5§ 1,01 1,03 1,06 0,85 091 1,00
M3 | 3 0,65 0,76 085 0,70 0,75 0,85
M, . 3/4 1,24 1,33 144 0,71 0,83 095
M, . 5/6 098 1,06 1,13 0,82 0,88 092
M, . 3 097 1,01 1,14 0,75 0,84 1,04
Descripcion
M?': En todos los M! se aprecia en su borde anterior ba-

Mz:

sal un cingulo en el que, en 9 de los 10 ejemplares,
se diferencia una pequefia cuspide. El anterocono
siempre es doble; el l6bulo labial estdi més desa-
rrollado que el lingual. El anteroléfulo es general-
mente corto y en tres ejempares presenta un espo-
16n labial. El protoléfulo estd dirigido oblicuamente
hacia atras. El ectolofo posterior del paracono existe
en 7 de los 10 M! y es mAs o menos corto; en tres
de estos siete dientes se une con el mesolofo. El
metal6fulo es mas o menos transverso al hipocono
en tres ejemplares, y se dirige oblicuamente hacia
atrds uniéndose con el brazo posterior del hipocono
o con el posterolofo en siete ejemplares. El meso-
lofo esti esbozado en un ejemplar, es corto en cinco,
de longitud media en dos y largo en otros dos ejem-
plares.

La rama labial del anterolofo esta mas desarrollada
que la lingual; aquélla se une al paracono en dos
ejemplares, El protoléfulo es simple y se une con
el brazo anterior del protocono en cinco M?; el
protoléfulo es doble (la rama anterior unida al brazo
anterior del protocono y la rama posterior unida con
el brazo posterior del protocono) en tres ejemplares.
El ectolofo posterior del paracono existe en siete
de los ocho ejemplares; en dos de aquéllos el ecto-
lofo contacta con el borde labial del diente. E1 me-
solofo existe siempre: es corto en ‘tres dientes y en
cinco es medianamente largo; de estos cinco ejem-
plares el mesolofo se une al ectolofo posterior del
paracono en dos y en uno se une a la base del me-
tacono. El metaléfulo estd dirigido oblicuamente ha-
cia adelante uniéndose con el brazo anterior del hi-
pocono en todos los dientes. El posterolofo es de
longitud media a largo estando unido al metacono
en dos ejemplares.

: La rama labial del anterolofo esti bien desarrollada

y se une al paracono en tres de los cuatro ejempla-
res. El protol6fulo se une transversalmente al proto-
cono. Se puede apreciar ¢l ectolofo posterior en tres
de los cuatro dientes, El metacono estd reducido. El
metal6fulo es siempre doble: su rama aaterior esta
unida al brazo anterior del hipocono y la rama pos-
terior estd unida al posterolofo. El posterolofo estd
bien desarrollado y labialmente cierra el posteroseno.

: El anterocénido es simple y alargado. De dicha cis-

pide descienden labial y lingualmente sendas crestas
cingulares. El anterol6fulo no presenta espolones. El
metalofiilido es corto y se dirige oblicuamente hacia
adelante. El mesoléfido existe en todos los ejempla-
res: estd solamente esbozado en dos dientes, es corto
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en uno y largo en otro, pero sin llegar en ningin
caso al borde lingual del diente. El hipolofiilido es
corto y estd dirigido oblicuamente hacia adelante.
El posteroléfido es largo y se une al entocénido en
dos de los cuatro ejemplares.

: En uno de los siete M, la morfologia no es obser-
vable por completo al estar fragmentada en su parte
labial. El anteroléfido presenta la rama labial bien
desarrollada y la rama lingual corta. El metalofilido
es corto y se dirige oblicuamente hacia adelante;
estd unido a la parte lingual del anteroconido en dos
dientes y con el brazo anterior del protocénido en
cuatro. El mesol6fido no existe en un ejemplar, esta
esbozado en dos, es corto en uno, y en dos dientes
es medianamente largo, uniéndose a la base del me-
taconido. El hipolofilido es corto y se dirige obli-
cuamente hacia adelante. El posteroléfido esti bien
desarrollado y se une con el entocénido en dos dien-
tes.

M,: La morfologia sélo se aprecia en dos de los tres M,
disponibles, ya que uno de ellos esta muy desgasta-
do. La rama labial del anteroléfido esta mas desa-
rrollada que la lingual. Falta el mesoléfido. El en-
toconido estd muy reducido. El posteroléfido se une
al entocénido.

Discusion

La talla de la poblacién de Tarazona estd dentro de la
amplitud de variacién de la talla de las poblaciones de Me-
gacricetodon collongensis de Valdemoros III B y Villafe-
liche IV (Freudenthal, 1963), Moratines (Alberdi et al,
1981) y los diversos yacimientos del Aragoniense medio del
area de Madrid (Sesé et al, 1985). M. collongensis de
Las Planas IV A y IV B (Freudenthal, 1963) alcanza tallas
mayores que las de la poblacién de Tarazona. La morfo-
logia de la poblacién de Tarazona es asimismo similar a la
de dicha especie. Aunque la talla de la poblacién de Ta-
razona estd dentro de la amplitud de variacién de la misma
de M. primitivus de Valtorres y Valdemoros I A (Freu-
denthal, 1963), muestra como caracteres progresivos dife-
renciales respecto a esta especie una mayor reduccién del
mesolofo y mesoléfido y mayor desarrollo del ectolofo pos-
terior del paracono en M2,

Fahlbuschia koenigswaldi (FREUDENTHAL, 1963)
(LAm. TI1: figs. 1 a 6)

Material: 4M1, 25 M2, 6 M3, TM,, 8M, y 5M,.

Medidas:
Longitud Anchura
N

Min. Med. Max. Min. Med. Max.
M1, 2/3 195 2,01 208 1,34 1,37 143
M2, 15/11 1,42 159 1,71 1,21 1,36 1,50
M2, ... 5 1,05 1,11 1,16 1,10 1,20 1,30
M, . 6 1,69 1,73 1,77 1,13 1,21 1,26
M, . 4 1.50 1,53 1,56 1,24 1,25 1,27
M 2/3 1,21 1,32 1,44 1.04 1,09 1,14

w
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Descripcion

M1

La morfologia sb6lo se observa completa en tres de
los cuatro M?! disponibles, ya que a un ejemplar le
falta la parte posterior. El anterocono es simple y
en forma de cresta; de él descienden sendas crestas
cingulares lingual y labial, cerrando esta iltima el
anteroseno. El anteroléfulo no presenta espolones.
El protol6fulo es corto y se dirige oblicuamente ha-
cia atrds. El mesolofo es corto en dos dientes y de
longitud media en un ejemplar, El metal6fulo se
dirige oblicuamente hacia atris uniéndose al poste-
rolofo. El posterolo no se une con el metacono.

De los 18 ejemplares en los que el anterolofo es
observable, en 12 las ramas labial y lingual del
mismo estin muy bien desarrolladas y en seis la
rama labial estd mis desarrollada que la lingual. El
protoloéfulo presenta la siguiente variabilidad en los
21 ejemplares en los que es observable: el protold-
fulo es simple y estd dirigido oblicuamente hacia
atras uniéndose al brazo posterior del protocono en
tres cjemplares, v el protoloéfulo es doble (la rama
anterior unida al brazo anterior del protocono y la
rama posterior unida al brazo posterior del proto-
cono) en 18 ejemplares. El mesolofo se puede ob-
servar en 22 ejemplares presentando la siguiente va-
riabilidad: esti esbozado en cinco dientes, es corto
en 10, de longitud media en dos, y en cinco dientes
es largo. El mesolofo esti dirigido hacia el metacono
contactando con dicha clispide en cinco ejemplares.
La variabilidad que presenta el metaléfulo, en los 22
ejemplares en los que se puede observar esta estruc-
tura, es la siguiente: es simple y mis o menos trans-
verso al hipocono en cinco dientes, es simple y se
dirige hacia atras oblicuamente uniéndose al poste-
rolofo en seis, y el metaléfulo es doble (la rama an-
terior unida con el brazo anterior del hipocono y la
rama posterior unida al posterolofo) en 11 ejempla-
res. De los 21 ejemplares en los que se observa el
posterolofo, éste en un diente es corto, de longitud
media en cuatro y largo en 16 dientes; el posterolofo
se une al metacono en 11 de estos ejemplares.

: Las dos ramas lingual y labial del anterolofo estan

bien desarrolladas en cuatro molares, y en dos es
solo la rama labial la que estd desarrollada. El pro-
toléfulo presenta la siguiente variabilidad: es simple
y transversal al protocono con el que se une en su
brazo posterior en dos ejemplares, y es doble en
cuatro ejemplares, El protocono estd muy desarro-
llado. El metacono y el hipocono estin muy redu-
cidos, sobre todo esta Gltima ciispide. El metaldfulo
presenta la siguiente variabilidad: es simple y se
une transversalmente al hipocono &n tres ejemplares,
y es doble en tres. El posterolofo es corto en dos
dientes y largo en cuatro,

: En todos los M, el anterocénido es simple y tiens

forma de cresta. La rama labial del anteroléfido estd
mas desarrollada que la lingual. El anterolofiilido
es muy corto. El metalofiilido es corto, esta dirigido
oblicuamente hacia adelante y se une con el brazo
anterior del prctocénido. En dos de siete ejemplares
el metacénido presenta una conexi6n con la parte
lingual del anteroconido. El mesoléfido falta en un
ejemplar, en dos ejemplares estd solamente esbozado.
es corto en tres y de longitud media en un diente.
El posterol6fido es largo y no se llega a unir al en-
tocémido.

: Se observa la morfologia completa en siete de los

ocho ejemplares disponibles. La rama labial del an-
anteroléfido estd presente en todos los ejemplares y
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estd muy bien desarrollada. La rama lingual del an-
terolofido no existe en tres dientes, estd esbozada en
uno y es corta en tres. Metalofilido e hipolofiilido
se dirigen oblicuamente hacia adelante. El postero-
l6fido es de longitud media en tres dientes y largo
en cuatro; se une con el metacdnido en cinco de estos
ejemplares.

M,. La rama labial del anteroléfido estd bien desarrolla

da y se une a la base del protocdnido; la rama lin-
gual es corta en los cuatro ejemplares en los que son
observables estas estructuras. No hay mesoléfido, El
entocénido estd muy reducido. El posteroléfido es
robusto y se une al entocénido.

Fahlbuschia sp.

Material: 2 M2, 1M, y 3M,.

Medidas:
Longitud Anchura
N
Min. Med. Max. Min. Med. Max
M2 . .. 2 1,76 1,81 18 147 151 1,56
My 2,01 1,22
3% (S cooonary 3 1,55 1,60 1,68 1,25 126 1,28
Descripcion
M2: La rama labial del anterolofo esti mas desarrollada

M;:

M,:

que la lingual, El protoléfulo es simple y se dirige
oblicuamente hacia atrds uniéndose con el brazo pos-
terior del protocono. El mesolofo falta en un ejemplar
y en el otro esti esbozado. Presenta ectolofo poste-
rior del paracono. El metal6fulo estd dirigido oblicua-
mente hacia adelante y se une con el brazo anterior
del hipocono. El posterolofo es largo y se une al
metacono en un ejemplar.

El anterocénido es simple y en forma de cispide.
Del anterocénido descienden sendas crestas cingula-
res, la labial mas desarrollada que la lingual. El
anterolofilido es largo en comparacién con el de
Fahlbuschia koenigswaldi de Tarazona descrito mas
arriba, y separa al anteroc6nido de las demis ciis-
pides principales anteriores. Falta el mesol6fido. Me-
talofiilido e hipolofilido son cortos y se dirigen obli-
cuamente hacia adelante, El posterolofido es largo
y se une con el metacénido.

De los tres ejemplares disponibles s6lo se puede ob-
servar al morfologia completa en dos de ellos. La
rama labial del anteroléfido estd bien desarrollada y
se une a la base del protocénido. El entoconido esta
muy reducido. En un ejemplar el posteroldfido es
corto y se une al entoconido y en el otro es largo y
no contacta con el entocénido.

Discusién

En la poblacién de Fahlbuschia de Tarazona se separan
claramente dos formas que tienen una talla y una morfolo-
gia diferentes. La forma mas pequeiia tiene una morfolo-
gia y una talla similares a las de F. koenigswaldi de Valde-
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moros IA (Freudenthal, 1963) y de diversos yacimientos
del Aragoniense medio del 4rea de Madrid (Sesé er al.,
1985). Se diferencia de F. darocensis por sus menores di-
mensiones y la morfologia més progresiva de esta especie
(mesolofo y mesoléfido més reducidos, mayor importancia
del protolofulo posterior sobre el anterior en el M?). La
otra forma de Tarazona es dé talla mayor que F. koenigs-
waldi y, aunque de talla comparable a la de F. darocensis,
presenta una morfologia diferente a la de ambas especies:
el M, presenta el anterolofillido relativamente mas largo
y el anterocénido, por tanto, esti més separado de meta-
cénido y protocénido; en M, no se da la conexién de la
parte lingual del anterocénido con el metacénido; el M, en
general tiene un contorno més esbelto al ser proporcional-
mete més alargado; ademis, en el M2 el tnico protol6fulo
es €l posterior. En algunas de las faunas del Aragoniense
medio del drea de Madrid se ha descrito una forma con una
morfologia similar, aunque de talla algo mayor, como Fahl-
buschia sp. (Sesé er al., 1985) que también coexiste con
F. koenigswaldi. M. Freudenthal {in verbis) nos confirma
que en algunos yacimientos de Aragén coexisten dos espe-
cies de Fahlbuschia que se pueden relacionar con las del
area de Madrid y Tarazona.

Orden: LAGOMORPHA BranpT, 1855
Familia: OCHOTONIDAE THOMAS, 1897

Lagopsis periai (Royo, 1928)
(Lam. III: figs. 7 y 8)

Material: 5P2, 6 P%, 3P4 6P,y 2M,.

Medidas:
Longitud Anchura
N
Min. Med. Max. Min. Med. Mix.
B 5 4 1,50 1,63 1,70 1,00 1,56 1,75
Descripcién

P2: En todos los dientes el paraflexo y el mesoflexo son
finos y profundos, dirigidos oblicuamente hacia el
borde postero-labial. Se puede observar una ligera
curvatura del paraflexo en tres de los cuatro ejem-
plares. El postlébulo es triangular, siendo algo mas
alargado en uno de los dientes; en todos ellos es
oblicuo en sentido inverso.

P3: El hiperlofo mesial sélo se puede observar en cuatro
de los seis ejemplares, estando éste bien desarrollado
y dirigido hacia la abertura del mesoflexo. Todos los
ejemplares tienen bien desarrollado el hipercono tanto
mesial como distal. El hipoflexo estd bien marcado.
El postlébulo sblo estd presente en tres ejemplares.

P4: Son dientes bastantes molarizados,

P,: En toda la poblacién el anterocénido es grande, aplas-
tado en sentido antero-posterior, y de forma redon-
deada a subtriangular. El anterofléxido esti sola-
mente esbozado.
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Discusién

La morfologia de esta poblacién es la caracteristica de
Lagopsis péfiai y su talla esti dentro de la amplitud de va-
riacion de las diversas poblaciones de la especie. Dificre
de Lagopsis verus porque en esta especie la talla es mayor,
el P4 estd mas molarizado y el P, presenta anterofléxido
y protoconiilido generalmente diferenciados (Lépez, 1977).

Conclusiones

La lista faunica de los roedores y los lagomorfos
del yacimiento de Tarazona de Aragén queda esta-
blecida como sigue:

Heteroxerus rubricati CRUSAFONT, VILLALTA

y TruvoLs, 1955
Heteroxerus sp.
Armantomys aragonensis DE BRUIIN, 1966
Microdyromys koenigswaldi DE BrunN, 1966
Pseudodryomys ibericus DE BRUDIN, 1966
Megacricetodon collongensis (MEIN, 1958)
Fahlbuschia koenigswaldi (FREUDENTHAL, 1963)
Fahlbuschia sp.
Lagopsis periai (Rovo, 1928)

La fauna de mamiferos de Tarazona pertenece al
denominado «grupo de faunas con Hispanotherium»
caracteristica del Aragoniense medio (Antunes, 1979;
Aguirre et al., 1982; Astibia er al., 1984).

Para la correlacién de la fauna de micromamife-
ros de Tarazona con las faunas de otras cuencas
de la Peninsula Ibérica nos referiremos a la biozo-
nacién del Aragoniense realizada por Daams y Freu-
denthal (1981) en la cuenca de Calatayud-Daroca,

La fauna de micromamiferos de Tarazona se pue-
de correlacionar con las faunas del Aragoniense me-
dio de la cuenca de Calatayud-Daroca. La asocia-
ciébn de Megacricetodon collongensis, Lagopsis pefiai
y las demaés especies de roedores arriba mencionadas,
es similar a las de las faunas de la zona D de la
cuenca de Calatayud-Daroca (Daams et al., 1977;
Daams y Freudenthal, 1981), asociacién que se man-
tiene en las faunas de la zona E de dicha cuenca
a excepcion de Pseudodryomys que no aparece. Por
otra parte, Cricetodon, ausente en la fauna de Ta-
razona, aparece en las faunas de la cuenca de Ca-
latayud-Daroca de la zona E, y Megacricetodon col-
longensis de Tarazona es de talla similar a la de la
poblacién de Valdemoros 3 B de la zona D (Freu-
denthal, 1963), y es de menor talla que la de las
poblaciones de Las Planas 4 A y 4B de la zona E
(Freudenthal, 1963). Por todo ello, la fauna de mi-
cromamiferos de Tarazona es correlacionable con
las faunas de la zona D de Calatayud-Daroca y se
puede adscribir a dicha zona.

Con respecto a las faunas del Aragoniense medio
del area de Madrid, la fauna de micromamiferos de
Tarazona es similar a las de Moratines (Alberdi
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et al., 1981), O’Donell, San Isidro, Ciudad Pegaso,
Cantera del Trapero, Arroyo del Olivar, Almodévar
y Henares 2 (Alberdi er al., 1984; Sesé et al., 1985),
faunas que se han correlacionado con las de la zona
D de Calatayud-Daroca. En las faunas de Madrid,
como en la de Tarazona, no aparece Cricetodon,
coexisten dos especies diferentes de Fahlbuschia (ya-
cimientos de O’Donell y Ciudad Pegaso) similares a
las de Tarazona, y Megacricetodon collongensis apa-
rece asociada a dos especies de Heteroxerus de di-
ferente talla.

La asociacién de micromamiferos de Tarazona es
también similar a la de Cércoles en la Depresion In-
termedia (Diaz y Lépez, 1979), aunque en esta fau-
na aparece Democricetodon, ausente en Tarazona y
en las faunas de Madrid.

Las faunas del Aragoniense medio del Vallés-Pe-
nedés: Can Marti Vell I y Can Marti Vell II (Agus-
ti, 1983), son algo mas antiguas que la de Tarazona
por la presencia de Megacricetodon primitivus, si-
tuandolas dicho autor (op. cit.) en la base de la
zona C.

Los datos de la fauna de micromamiferos de Ta-
razona concuerdan, desde el punto de vista biostra-
tigrafico, con los de los macromamiferos, ya que
Hispanotherium caracteriza el Aragoniense medio y
Caenotherium no sobrepasa esta edad (Astibia et al.,
1984).

Se puede decir, en resumen, que la fauna de mi-
cromamiferos de Tarazona es de edad Aragoniense
medio y puede ser adscrita a la zona D de la bio-
zonacion de Daams y Freudenthal (1981). Algunas
faunas de la zona D (Valdemoros 3 B) se han co-
rrelacionado con las de la unidad MN 4b (Vieux-
Collonges) de la biozonacién del Nedgeno Continen-
tal del Mediterraneo de Mein (1975), aunque la fau-
na de Vieux-Collonges presenta Cricetodon.

La diversidad de la fauna de micromamiferos de
Tarazona es menor que la de las faunas de la misma
edad de la cuenca de Calatayud-Daroca (Weerd y
Daams, 1978; Daams y Freudenthal, 1981) al pre-
sentar un menor numero de especies, y es, sin em-
bargo, similar a la de las faunas de la misma edad
del area de Madrid (Alberdi, et al., 1984). Todos los
géneros de roedores y lagomorfos presentes en Ta-
razona se consideran formas propias de un medio
abierto en un clima seco (Weerd y Daams, 1978),
excepto Microdyromys que, aunque puede encon-
trarse en un medio abierto, se halla también en zo-
nas boscosas (Meulen y De Bruijn, 1982). Faltan en
la fauna de Tarazona formas consideradas propias
de bosque y un clima relativamente himedo como
los eomfidos y los petauristinos, presentes, sin em-
bargo, en las faunas de esta edad de Europa central
y occidental. Por otra parte, la presencia de Micro-
dyromys indica que la temperatura debia ser rela-
tivamente calida (Daams y Meulen, 1984).

En lineas generales, las condiciones de un clima
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relativamente seco y célido serian, pues, muy pare-
cidas a las de la cuenca de Calatayud-Daroca (Daams
y Meulen, 1984) y area de Madrid (Sesé et al., 1985)
de esta edad.

La fauna de Tarazona, como se desprende de todo
lo expuesto hasta aqui, s6lo encuentra una répli-
ca comparable en las faunas del Aragoniense medio
de la cuenca de Calatayud-Daroca y del area de Ma-
drid. Por ello, la fauna de Tarazona puede muy bien
corresponder a la misma 4rea biogeografica en la
que tentativamente Alberdi er al. (1984) incluyen
a las faunas del drea de Madrid v de la cuenca de
Calatayud-Daroca. Dichos autores (op. cit.) sugie-
ren que estas faunas estarian mejor adaptadas a un
medio mas abierto que el se supone para las faunas
de la misma edad de otros yacimientos europeos.

Agradecimientos

Expresamos aqui nuestro agradecimiento al doctor M. A.
Lamolda, de la Facultad de Ciencias del Pais Vasco, que
facilité la realizacién de este trabajo poniendo a nuestra
disposiciéon los medios necesarios, y al doctor X. Orue-Etxe-
barria, de la Facultad de Ciencias de la Universidad del
Pais Vasco, por su colaboracién en la realizacion de las
fotografias de la denticién con el microscopio electrénico.

Bibliografia

AGUILAR, J. P,
1977. Les gisements continentaux de Plaissan et de la
Nouvelle Faculté de Médecine (Hérault). Leur
postion stratigraphique. Geobios, 10, 81-101.

AcuIrrg, E.; ALBerpl, M. T.; MARTIN Escorza, C.; Mo-
RALES, J. y SESE, C.
1982. Torrijos: nueva fauna con “Hispanotherium” de
la cuenca media del Tajo. Acta Geoldgica His-
pdnica, 17, 39-61.

AGUSTI, J.
1983. Roedores (Mammalia) del Mioceno inferior de
Can Marti Vell (Vallés-Penedés, Catalufia, Es-
pafia). Estudios geol., 39, 41-430.

ALBERDI, M. T.; JiMENez, E.; MORALES, J. y SESE, C.
1981. Moratines: primeros micromamiferos en el Mio-
ceno medio del drea de Madrid. Estudios geol.,
37, 291-305.

ALmerpl, M. T.; Hovos, M.; Junco, F.; LoPEZ, N.; MORA-
LES, J.; SEsE, C. y Soria, M. D.
1984, Biostratigraphy and sedimentary evolution of con-
tinental Neogene in the Madrid area. Paleobio-
logie Continentale, 14 (2), 47-68.

ALBerpi, M. T.; Hovos, M.; Mazo, A. V.; MORALES, J,;
SEsSE, C. y Soria, D,
1985. Biostratigrafia, palececologia y biogeografia del
Terciario de la provincia de Madrid, in M. T.
ALBERDI coord.: Geologia y Paleontologia del
Terciario Continental dé la provincia de Madrid.
CS.IC, 1, 99-105.

http://estudiosgeol.revistas.csic.es



MICROMAMIFEROS DEL YACIMIENTO DE TARAZONA

ANTUNES, M. T.
1979. “Hispanotherium fauna” in Ibericus middle mio-
cene, its importance an paleogeographical mean-
ing. Ann. Geol. pays. Hell. T. hors., 1, 19-26.

AsTiBiA, H.; MORALES, J. y SESE, C.
1981. Tarazona de Aragbn, nueva fauna miocena de
vertebrados, Turiaso, 2, 197-203.

AsTiBiA, H.; MAzo, A.; MORALES, J.; SesE, C.: Soria, M. D.
y VaLbEs, G, G.
1984. Mamiferos del Mioceno medio de Tarazona de
Aragbn (Zaragoza). I Congreso Espaiiol de Geo-
logia, 1, 383-390.

DaamMs, R,
1974. Pseudodryomys (Gliridae, Rodentia, Mammalia)
from Early and Middle deposits in Spain. Kon.
Ned. Akad. Wet. Proc., B, 77, 3, 201-240.

The dental patterm of the Dormice, Dryomys, Myo-
mimus, Microdyromys and Peridyromys. Utrecht
Micropaleontological Bulletins, Special Publica-
tion, 3, 115 péags.

1981.

Damms, R.; FREUDENTHAL, M, y WEERD, A, VAN DE
1977. Aragonian, a new stage for continental deposits of
Miocene age. Newsl. Stratigr., 6, 42-55.

Daams, R. y FREUDENTHAL, M.
1981. Aragonian: the stage concept versus Neogene mam-
mal zones. Scripta Geol., 62, 1-17.

Daams, R. y MEULEN, A, VAN DER
1984. Paleoenvironmental and paleoclimatic interpreta-
tion of Micromammal faunal successions in the
Upper Oligocene and Miocene of North Central
Spain. Paleobiologie Continentale, 14 (2), 241-
257. *

De BrupnN, H.
1966. Some new Miocene Gliridae (Rodentia, Mammalia)
from the Calatayud area (prov. Zaragoza, Spain).
I. Kon. Ned. Akad. Wet, Proc., B, 69 (1), 1-21.

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc)

49

1967. Gliridae, Sciuridae y Eomyidae (Rodentia, Mam-
malia) miocenos de Calatayud (prov. de Zarago-
za, Espafia) y su relacién con la bioestratigrafia
del drea. Bol. del 1.G.M.E., 78, 189-384,

Diaz, M. y L6PEZ, M.
1979. El terciario continental de la depresién intermedia
(Cuenca). Bioestratigrafia y paleogeografia. Es-
tudios geol., 35, 148-167.

FREUDENTHAL, M.

1963. Entwicklungsstufen der miozinen Cricetodontinae
(Mammalia, Rodentia) Mittelspaniens und ihre
stratigraphische Bedeutung. Beaufortia, 119 (10),
51-155.

LépEZ, N.

1977. Revisién sistemdtica y biostratigrdfica de los Lago-
morpha (Mammalia) del Terciario y Cuaternario
de Espana. Tesis Doctoral, Universidad Complu-
tense de Madrid, 469 pags.

MEIN, P.
1975. Résultats du groupe de Travail des Vertébrés.
Report on Activity of the RC.M.NS. Working

groups, Bratislava, 78-81.

MEULEN, A. J. VAN DER y DE Brunn, H.
1982. The mammals from the lower Miocene of Aliveri
(Island of Evia, Greece). Part II: the Gliridae.
Kon. Ned. Akad. Wet. Proc., B, 5 (4), 485-524.

Sest. C.; L6rEZ, N. y HERRAEZ, E.
1985. Micromamiferos (Insectivoros, Roedores y Lago-
morfos) de la provincia de Madrid. In: M. T.
ALBERDI coor.: Geologia y Paleontologia del
Terciario Continental de la provincia de Madrid.
CSI.C, 2939,

WEERD, A, VAN DE y Daams, R,

1978. Quantitative composition of rodent faunas in the
Spanish Neogene and paleoecological implica-
tions. I and II. Kon. Nad. Akad. Wet. Proc.,
B, 81 (4), 448-473.

Recibido el 24 de abril de 1985.
Aceptado el 11 de noviembre de 1985

http://estudiosgeol.revistas.csic.es



50 G. G. VALDES, C. SESE, H. ASTIBIA

LAMINA I

Tarazona de Aragdn:

Armantomys aragonensis DE BRUDN, 1966:

Fig. 1: P+ der. (TA-2) (x 60).
2: M2 der. (TA-1) (x 36).

Pseudodryomys ibericus DE BRULN, 1966:

Fig. 3: M1-2 izq. (TA-6) (x 47).
4: M3 der. (TA-4) (x 80).
5: M, izq. (TA-3M) (x 60).
6: M, der. (TA-5) (x 47).

Microdyromys koenigswaldi De BRULN, 1966:
Fig. 7: P4 der. (TA-7) (x 110).
8: M2 der. (TA-11) (x 65).
9: M? izq. (TA-12) (X 80).
10: P, izq. (TA-9) (x 90).
Heteroxerus rubricati CRUSAFONT, VILLALTA y TRUYOLS, 1955:

Fig. 11: D* der. (TA-22) (x 50).
12: P4 izq. (TA-28) (X 50).
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LAMINA 1I

Tarazona de Aragén:

Heteroxerus rubricati CRUSAFONT, VILLALTA y TRUYOLS, 1955:

Fig. 1: M2 izq. (TA-19) (X 43).
2: P, der. (TA-18) (X 55).
3: Fragmento de mandibula izq. con M,-M, (TA-6-
7) (x 30).

M egacricetodon collongensis (MEIN, 1958):

Fig. 4: M der. (TA-88) (x 75).
5: M2 izg. (TA-100) (X 75).
6: M, der. (TA-97) (X 65).
7: M, der. (TA-86) (x 75).
: M, izq. (TA-94) (X 90).
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LAMINA III

Tarazona de Aragén:

Fahlbuschia koenigswaldi (FREUDENTHAL, 1963):

Fig. 1: M? der. (TA-87) (x 50).
2: M2 izq. (TA-67) (x 47).
3: M?® izq. (TA-60) (x 65).
4: M, izq. (TA-21) (X 55).
5: M, izq. (TA-53) (x 50).
6: M, izq. (TA-52) (X 65).

Lagopsis pefiai (Royo, 1928):

Fig. 7: P® der. (TA-129) (X 39).
8: P, der. (TA-132) (X 50).
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