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LAS CALAMITACEAS ESPANOLAS.
INDICE TAXONOMICO Y CLAVE ANALITICA

M. C. Diéguez (*)

RESUMEN

En el presente trabajo se realiza un indice taxonémico de para-especies de Calamitaceas
recogidas en Espafia, con sus principales sinonimias, disponiéndose en orden alfabético para
facilitar su utilizacién. Este indice es seguido por una evaluacién de dichas para-especies, en
atencién a caracteres que faciliten su identificacion y a partir de los cuales proponemos una
clave analitica, que permita su determinacién en el lugar de recogida.

PALABRAS cLAVE: Paleobotanica, morfologia, sistematica, Calamitaceas, Espaiia.

ABSTRACT

The present work consists of the check-list of the Calamitaceae para-especies collected in
Spain, with the synonims used. These have been compiled in alphabetical order for ease of
reference, and is followed by an evaluation of them, considering some elected characters for
its rapid identification, with whose we have made one key of the para-species, which, helps

its determination from the collecting place.

Key worps: Paleobotany, morphology, systematic, Calamitacean, Spain.

Introduccion

Los restos fésiles pertenecientes a las Calamita-
ceas son extraordinariamente abundantes en yaci-
mientos carboniferos y pérmicos de Espafia, por lo
que han sido citados por numerosos autores. Sin em-
bargo, al hacer un estudio de esta familia, nos hemos
encontrado con una considerable confusion taxoné-
mica, debida, en parte, a un problema comin a todos
los estudios paleoboténicos, como es el de los para-
taxones, y al que hay que unir, en este caso, el del
gran nimero de sinonimias. A todo ello se suma que
se han seguido considerando como vélidas, para-es-
pecies que nunca fueron descritas ni figuradas por
sus autores, por lo que tendriamos que estimarlas
como «nomen nudum». El caso mas ilustrativo de lo
expuesto seria el de Annularia minuta BRONGNIART,
que sigue citandose en la actualidad, y son conside-
radas como sinénimas de ella algunas para-especies
validas, como Annularia asteris BELL y A. spicaia
Gurtsier. Existe, asimismo, el problema de taxones
que fueron descritos, pero no figurados por sus auto-
res; tal es el caso de 4. elegans GrRAND’EuRry, por
lo que en el transcurso de tiempo tienden a desapa-
recer de las fuentes bibliogréficas.

Todo lo anteriormente expuesto es comun a diver-

sos grupos de vegetales fosiles, si bien en el caso de
esta familia, objeto de nuestro estudio, que posee un
minimo valor estratigréfico, se ha agudizado, ya que
la mayoria de los autores modernos citan las para-
especies encontradas, y s6lo excepcionalmente des-
criben o figuran los ejemplares pertenecientes a ellas.
Por todo ello, consideramos necesaria una revisidn
de los taxones de esta familia, intentando evaluar
sus caracteristicas diferenciales y presentar unos cri-
terios para su répida identificacién, basdndonos en
caracteres exclusivamente morfolégicos, aunque en
algunos casos, como el de los moldes medulares, re-
flejen fielmente una determinada anatomia. En base
a estos caracteres proponemos una clave analitica,
con la que no intentamos establecer una clasifica-
cién natural, por otro lado casi imposible, tratdndose
de parataxones, sino facilitar el trabajo de determi-
nacién en su lugar de recogida.

Indice taxonémico

Annularia STERNBERG

asteris BELL

australis FEISTMANTEL = A. stellata (ScHLOTHEIM) WoOD

brevifolia BRONGNIART nomen nudum

calamitoides SCHIMPER = Asterophyllites equisetiformis
(SCHLOTHEIM) BRONGNIART

(*) Depto. de Paleontologia. Museo Nacional de Ciencias Naturales. José Gutiérrez Abascal, 2, 28006 Madrid.
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carinata GUTBIER = A. stellata (SCHLOTHEIM) WoobD

cometa STEFANI. = A, galloldes (LINDLEY y HUTTON)
KipsToN

cuspidata LESQUEREUX = A. galioides (LinDLEY y HUTTON)
KipsToN

elegans GRAND'EURY

emersoni LESQUEREUX = A. galioides (LINDLEY y HUTTON)
KipsToN

feltilis STUR. = A. radiata (BRONGNIART) STERNBERG

floribunda STERNBERG = . A stellata (SCHLOTHEIM) WooOD

galioides (LINDLEY vy HurTON) KIDSTON

genitzii STUR. = A, stellata (SCHLOTHEIM) Wo0OD

gigas TEIXEIRA = A. sphenophylloides (ZENKER) GUTBIER

longifolia BRONGNIART = A, stellata (SCHLOTHEIM) WooD

minuta BRONGNIART = nomen nudum

rmucronata SCHENK

papilioformis KAWASAKI

radiata (BRONGNIART) STERNBERG

ramosa WEISS = A. radiata (BRONGNIART) STERNBERG

saraepontana STUR = A. sphenophylloides (ZENKER) GUT-
BIER

sphenopyhlloides (ZeNkER) GUTBIER
var. intermedia LESQUEREUX = A. mucronata SCHENK
var. minor LESQUEREUX = A. galioides (LINDLEY y HuT-

TON) KIDSTON

spicatae GUTBIER

spinulosa STERNBERG = A, stellata (SCHLOTHEIM) WooD

stellata (SCHLOTHEIM) WO0OD
forma mucronata BELL = A. mucronata SCHENK

westphalica STUR = A. stellata (SCHLOTHEIM) Wo0D

Annularites HALLE = Lobatannularia KAWASAKI

Asterophyllites BRONGNIART

artisi UNGER = Myriophyllites gracilis ARTIS

belgicus STUR = Annularia stellata (SCHLOTHEIM) Wo0OD

charaeformis (STERNBERG) GOEPPERT

equisetimormis (SCHLOTHEIM) BRONGNIART

galioides LINDLEY y HUTTON = Annularia galioides (L. y
H.) KIDSTON

foliosus LINDLEY y HUTTON = Annularia radiata (BRONG-
NIART) STERNBERG

foliosus LINDLEY y HUTTON = Myriophyllites gracilis ARTIs

gracilis LESQUEREUX = Ast. charaeformis (STERNBERG)
GOEPPERT

longifolius (STERNBERG) BRONGNIART

parvulus DAwSON = Ast. charaefomis (STERNBERG) GOEP-
PERT

polystachus STUR = Ast. longifolius (STERNBERG) BRONG-
NIART

radiatus BRONGNIART = Annularia radiata (BRONGNIART)
STERNBERG

radiiformis WEISs = Annularia spicata (Wgiss) GUTBIER

rigidus WEiss = Ast. longifolius (STERNBERG) BRONGNIART

sausurii HEER = Ast, charaeformis (STERNBERG) GOEPPERT

spicatus WEIss = Annulata spicata (WEISS) GUTBIER

tenclla RENIER = Myriophyllites gracilis ARTIS

trinervis DAwWSON = Ast. equisetiformis (SCHLOTHEIM)
BRONGNIART

tuberculatus BRONGNIART = Calamostachys tuberculata
(STERNBERG sp.)

Bechera STERNBERG pars — Annularia STERNBERG
dubia STERNBERG = Annularia radiata (BRONGNIART)
STERNBERG

Bechera STERNBERG pars = Asterophyllites BRONGNIART

charaeformis STERNBERG = Ast, charaeformis (STERNBERG)
GOEPPERT
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Bornia STERNBERG pars = Asterophyllites BRONGNIART

Bornia STERNBERG pars = Annularia STERNBERG

stellata STERNBERG = Annularia stellata (SCHLOTHEIM)
‘Woop

Bruckmannia STERNBERG pars = Annularia STERNBERG
belgica STUR = Annularia stellata (SCHLOTHEMM) WooD

Bruckmannia STERNBERG pars = Asterophyllites BRONGNIART
longifolia STERNBERG = Ast, longifolius (STERNBERG)
BRONGNIART
rigida STERNBERG = Ast, longifolius (STERNBERG) BRONG-
NIART var, rigida WEIss

Bruckmannia STERNBERG pars = Calamostachys SCHIMPER
pelystachya STUR (non STERNBERG) = C. ludwigi CARRUT-
HERS Sp.

tuberculata STERNBERG = C. tuberculata (STERNBERG)
WEISS

Calamites Suckow

acuicostatus WEIss = C. undulatus STERNBERG
aequalis STERNBERG = C. suckowi BRONGNIART
approximatus BRONGNIART pars = C. schutzeiformis Kip-
STON y JONGMANS forma waldenburgensis KipsToN
cannaeformis BRONGNIART pars = C, undulatus STERNBERG
carinatus STERNBERG
Cisti BRONGNIART
crassicaulis RENAULT sp.
cruciatus STERNBERG
decoratus BRONGNIART = C. undulatus STERNBERG
foliosus GRAND'EURY = C. cisti BRONGNIART
goepperti ETTINGSHAUSEN
multiramis WEISS
nodosus STERNBERG = C, carinatus STERNBERG
pachyderma BRONGNIART = C. undulatus STERNBERG
paleaceus STUR
ramosus ARTIS = C, carinatus STERNBERG
schatzlarensis STUR = C, cisti BRONGNIART
schumanni STUR = C. goepperti ETTINGSHAUSEN
schutzei STUR
schuizeiformis KIDSTON y JONGMANS
forma rypicus KIDSTON y JONGMANS
forma intermédius KIDSTON y JONGMANS
forma waldenburgensis KIDSTON
Suckowi BRONGNIART
sulcatus GUTBIER = C. undulatus STERNBERG
turberculosus UNGER = C, cisti BRONGNIART
undulatus STERNBERG
waldenburgensis KipstoN = C. schutzeiformis KIDSTON y
JongMans forma waldenburgensis KIDSTON

Calamocladus SCHIMPER = Asterophyllites BRONGNIART
equisetiformis SCHIMPER = Ast. equisetiformis (ScHLOT-
HEIM) BRONGNIART
longiformis ScHMPER = Ast, longifolius (STERNBERG)
BRONGNIART

Calamophyllites ZEILLER = Calamites Suckow (1)
goepperti ZEILLER = C, goepperti ETTINGSHAUSEN
inconstans GRAND'EURY = C. goepperti ETTINGSHAUSEN
varians WEISS sp. = C. undulatus STERNBERG

Calamostachys SCHIMPER

germanica WEISS

longifolia WEIss — cal. ludwigi CARRUTHERS sp.
ludwigi CARRUTHERS sp.

tuberculata STERNBERG Sp.

typica SCHIMPER pars = Cal ludwigi CARRUTHERS Sp.

http://estudiosgeol.revistas.csic.es



LAS CALAMITACEAS ESPANOLAS

Cingularia WEIss
typica WEISS

Equisetites STERNBERG pars = Macrostachya SCHIMPER

Equisetum BRONGNIART pars = Macrostachya SCHIMPER

infundibuliforme BRONGNIART = M. infundibuliformis
(BRONGNIART) SCHIMPER

Lobatannularia KAWASAKI
sinensis HALLE

Macrostachya SCHIMPER .
infundibuliformis (BRONGNIART) SCHIMPER

Myriophyllites ARTIS
gracilis ARTIS

Palaeostachya WEISS

domherri ZALESSKY = P. paucibracteata SANDBERGER
paucibracteata SANDBERGER

Paracalamostachys WEISS = Calamostachys SCHIMPER pars
polystachya WEIss = Cal. ludwigi CARRUTHERS Sp.

Pinnularia LiNnDLEY y HUTTON
capillacea LinDLEY ¥ HUTTON

Damos, a continuacién, una lista de taxones, con los que
sus autores designaron a especies muy conocidas, peroc que
desaparecieron en posteriores citas, por no corresponder con
las consideradas como vélidas.

Carpannulé.ria americana ELIAS = Annularia stellata
) Woop

Casuarinites equisetiformis SCHLOTHEIM = Asterophyllites
equisetiformis (SCHLOTHEIM) BRONGNIART

Casuarinites stellatus SCHLOTHEIM = Annularia stellata
(SCHLOTHEIM) WO0OD

Cyclocladia major LINDLEY y HuTTON = Calamites undu-
latus STERNBERG

Galium sphenophylloides ZENKER = Annularia sphenophyl-
loides (ZENKER) GUTBIER

Hippurites longifolia LINDLEY y HUTTON = Asterophyllites
equisetiformis (SCHLOTHEIM) BRONGNIART

Hydatica prostrata ARTIS = Myriophyllites gracilis ARTIS

Clave analitica

I. Moldes medulares articulados. Entrenudos en los que
quedan marcados los haces vasculares (surcos) y las
regiones interfasciculares (costillas) de la corteza. En
la regién nodal se observan la traza vascular de las
hojas (cicatrices infranodales) y las de las ramas (ci-
catrices ramea]ﬁ) Costillas alternantes en. los nudos ..
tre see see see 1es ee aee oo Género Calamites Sucxow

Ia. Cicatrices rameales escasas y muy distanciadas, mar-
cadas por convergencia de costillas ... ...
ver aee ves .. Subgénero Sty!aca!mnmep WEIss

Is. Cicatrices rameales marcadas por convergencia de cos-
tillas y situadas ligeramente por encima de la linea
nodal, alejadas 'y alternantes de un nudo al siguiente,
disponiéndose como los cinco puntos de un dado, su
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nimero puede llegar hasta diez. Entrenudos muy cor-
tos, de Iongltud muy regular ...
e . «.. Subgénero Cmc:cafameres GO‘I’HAN

Cicatrices rameales grandes, en las que las costillas
penetran hasta la parte central medular, agrupadas de
dos a tres en un mismo nudo. Las situadas en dos
nudos sucesivos son alternantes, formando un dngulo
diedro de 60° a 90° segiin su nimero ... .

ver ers 2es 2es ... Subgénero Diplocalamites Go‘n-I.AN

Cicatrices rameales verticiladas, contiguas, redondea-
das, ovales o cuadrangulares, dispuestas ligeramente
por encima de algunas lineas nodales, separadas por
nudos desprovistos de ellas ... ...

Siaia s G Subgencro Calam:rma WEISS

Costillas rectas, estrechas, terminadas en dngulo sub-
agudo, longitudinalmente estriadas. Surcos marcados
por doble linea. Cicatrices infranodales oval-alargadas,
supranodales puntiformes ... ... C. cisti BRONGNIART

Costillas aplanadas o arqueadas, anchas, terminadas
en vértices redondeados, longitudinalmente estriadas.
Cicatrices infranodales ovales o circulares, suprano-
dales inexistentes o pequefias y redondas ... ...

i C. suckowi BRONGNIART

Costillas rectas, planas, convergentes hacia las cica-
trices rameales. Cicatrices infranodales ovaladas. Ci-
catrices rameales en verticilos, de tres a seis en cada
linea nodal, alternantes, presentando una pequefia de-
presién central con resalte. Linea nodal fuertemente
contraida ... ... ... ... ... ... C. cruciarus STERNBERG

Costillas rectas, estrechas, mas visibles y abultadas
en la linea nodal, donde forman una banda. Cicatrices
rameales ovales o circulares, situadas tipicamente en
un 4rea de forma ocular. Entrenudos de longitud de-
sigual, los més cortos aislados o en grupos separados
por un entrenudo de mayor longitud. Linea nodal li-
. geramente contraida ... ... ... C. multiramis WEIss

Costillas aplanadas, anchas, longitudinalmente estria-
das, Surcos marcados por doble linea. Cicatrices in-
franodales grandes, ovales. Cicatrices rameales en
niimero de dos en cada nudo, alternantes con las de
nudos sucesivos, hacia su centro convergen las costi-
llas dejando una cavidad medular central grande, de
1,3 centimetros de ancho. Superficie externa lisa ...
ves wee aes vae sas see ssn wes aee C. CArinatus STERNBERG

Costillas planas, anchas, longitudinalmente estriadas.
Surcos marcados por doble linea. Cicatrices infrano-
dales ovaladas. Cicatrices rameales circulares, de 1,3
centimetros, situadas en la linea nodal. Las costillas
convergen hacia su centro, dejando una cavidad me-
dular de dos milimetros de diimetro. Superficie ex-
terna granular en las ramas de menor calibre, mien-
tras que en las de mayor dimension es apiculada, con
estriaciones irregulares dando el 3specto de una im-
perfecta reticulacion ... ... ... ... C. paleaceus STUR

Superficie externa lisa y fina. Entrenudos muy cortos,
de 0,7 a 1,25 centimetros de longitud. Cicatrices in-
franodales imperceptibles. Cicatrices rameales de dos
tamaiios, las mayores de tres centimetros, las menores
de 0,8 a 1,5 centimetros, dispuestas en verticilos alter-
nantes, separados por cinco a seis entrenudos ... ...
ver vuae ous oo C. crassicaulis RENAULT sp.

Superficie externa fina, estriada longitudinalmente. En-
trenudos més largos que anchos. Cicatrices rameales
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circulares, oblongas, transversalmente subcuadradas o
cuadradas, verticiladas. Entrenudos con cicatrices ra-
meales muy cortos y separados por un niimero varia-
ble de entrenudos desprovistos de ellas ... ... ... ...

v wes wee wes sse see oo . goepperti ETTINGSHAUSEN

Superficie lisa o estriada longitudinalmente. Linea no-
dal ligeramente contraida. Costillas planas y anchas.
Cicatrices infranodales pequeias, ligeramente alarga-
das. Cicatrices rameales cuadrangulares, de 1,1 centi-
metros de anchura, hacia cuyo centro convergen las
costillas. Entrenudos de longitud variable, siendo el
méas corto el situade por encima del nudo con cica-
trices ramealcs y aumentando progresivamente su lon-
SR G o i sGimaieey e CaSChulzel STUR

Costillas rectas y prominentes, convergentes hacia las
cicatrices rameales, frecuentemente no alternantes en
los nudos. Surcos finos y profundos. Cicatrices infra-
nodales pequefias y poco visibles, Cicatrices rameales
verticiladas, periédicas, separadas por un nimero va-
riable de entrenudos; éstos son muy cortos de dos
milimetros a nueve centimetros. Linea nodal muy
contraida ... IC. schutzeiformis KIDSTON y JONGMANS

a) Costillas prominentes. Entrenudos de longitud de-
sigual, el més corto (0,75 cms.) situado por enci-
ma y el mas largo (9 cms.) inmediatamente por
debajo del verticilo de cicatrices rameales, que
estdn separados por periodos de cuatro a nueve
entrenudos ... forma frypicus KIDSTON y JONGMANS

b) Costillas rectas y prominentes, convergentes hacia
las cicatrices rameales. Entrenudos aproximada-
mente iguales, de 0,4 a 1,7 centimetros, los més
largos de un periodo situados encima y debajo del
verticilo de cicatrices rameales. Estas son circula-
res de siete milimetros de didmetro . s
......... forma intermedius Kmsrore y Jommns

¢) Costillas muy prominentes. Entrenudos més o me-

nos convexos, muy cortos. El més largo situado

inmediatamente debajo del verticilo de ramas.

Estos separados por 5,18 o mas entrenudos des-
prowstos de cicatrices rameales ... ... ..

W sweiee forma waldenburgensis K‘IDS'!‘ON

Costillas rectas o flexuosas, terminadas en 4ngulo rec-
to, con omnamentacién reticular. Cicatrices infrano-
dales ovales o circulares, Cicatrices rameales dispues-
tas en sélo ciertos nudos, sin que exista periodicidad.
Entrenudos de longitud variable, el més corto sitnado
por encima y el mas ]argo por debajo del nudo con
cicatrices rameales . C. undulatus STERNBERG

Verticilos de hojas lineares, lanceoladas o espatula-
das, uninervias, unidas basalmente, dispuestas en
ramas articuladas, de entrenudos acanalados.

1I.

III.

Iv.

Hojas lineares de maérgenes paralelos, falcadas, dis-
puestas en los nudos, en verticilos imbricados. Area
de fijacién foliar aparentemente eliptica ... ..

Género Asterophyllites BRONGNIART

Ho;as lanceoladas o espatuladas, mucronadas o no,
de mérgenes convexos, dispuestas en verticilos radian-
do del nudo. tapandc en mayor o menor grado las de
los verticilos superior e inferior. Area de fijacién apa-
rentemente circular ... Género Annularia STERNBERG

Hojas espatuladas, oblanceoladas o lineares en apa-
rente disposicién biserial, con o sin mucrén, general-
mente falcadas, unidas de 1/3 a 1/2 o a casi la to-
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talidad de su longitud, lineas de sutura netas, Verti-
cilo terminal en forma de abanico .
Género Lobmannu!ana KAWASLKI

II.1. Verticilos de cuatro-cinco hojas lineares, falca-
das, de 1,5 a 3,5 centimetros de longitud, con
la anchura mayor en la base. Inclinacién de
las hojas con respecto al eje portador de 90°.
Relacion anchura-longitud igual a 1/4-1/6 ..

. ... Ast. charaeformis STERNBERG sp

11.2. Verticilos de 12-20 hojas linear-lanceoladas, de
méis de dos centimetros de longitud, mirgenes
convexos, con la anchura mayor en la mitad
de su longitud, Inclinacién de las hojas con
respecto al eje de 30° a 90°. Relacién anchura-
longnud igual a 1/12-1/20 ... ..

e ... Ast equisetiformis SCHLO’I‘HE!M sp

IL3. Verticilos de 30-40 hojas lineares, de 2,5-14
centimetros de longitud, con méirgenes rectos.
Anchura mayor en la mitad de su longitud to-
tal. Inclinacién de las hojas con respecto al
eje igual a 45°, Relacién anchura-longitud igual
a 1/30-1/100. Ast. longifolius STERNBERG sp.

Hojas oblanceoladas

III.1. Verticilos de 8-12 hojas con 4pice redondeado,
aproximadamente iguales, de 1,5-3 milimetros
de longitud y 0,2-0,4 milimetros de anchura,
estrechadas y unidas en su base. Anchura ma-
yor en la mitad de su longitud total .

b A. galioides LINDLEY y Hurrou sp

Hojas espatuladas

1I1.2. Verticilos de 10-24 hojas claramente mucrona-
das, de 3-25 milimetros de longitud y 0,3-3,5
milimetros de anchura. Anchura mayor en la
zona apical, estrechadas en la base. Hojas late-
rales de mayor longitud. A. mucronata SCHENK

IIL3. Verticilos de 10-20 hojas mucronadas, con 4pi-
ce ensanchado de 1-12 milimetros de longitud

y 1-6 milimetros de anchura. Estrechadas en su

base y unidas en 2/3 de su longitud ... ... ...

A. sphenophylloides ZENKER sp.

Hojas linear-lanceoladas

III.4. Verticilos de 8-12 hojas con 4pice acuminado,
de 1,5-5 milimetros de longitud y 0,25-0°5 mi-
limetros de anchura, estrechadas en su base,
donde permanecen unidas. Todas las hojas de
igual tamafio . A. asteris BELL

TI.5. Verticilos de 14-18 hojas con 4pice obtuso, de
1-1,2 centimetros de longitud y 0,8 milimetros
de anchura, con maéargenes paralelos. Anchura
mayor en la mitad de las hojas. Hojas laterales
més largas Verticilo terminal semicircular ...

s ver vee -en M. elegans GRAND'EURY

IIL.6. Verticilos de 8-20 hojas con 4pice muy agudo,
de 5-30 milimetros de longitud y 0,5-2 mili-
metros de anchura. La mayor anchura corres-
ponde a la mitad de la hoja donde, con fre-
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cuencia, se encuentran curvadas ... ... ... ...

T (] Bnommn'r sp.
Verticilos con 8-14 hojas iguales, con épice
agudo, de 3 a 11 milimetros de longitud y 0,2-
0,7 milimetros de anchura, Anchura mayor por
encima de la mitad de la hoja. Hojas unidas
sélo en la base ... ... A. spicata GUTBIER Sp.

nL7.

Hojas lanceoladas

Verticilos de 8-18 hojas de édpice agudo, de 7-
28 milimetros de longitud y tres milimetros de
anchura, en disposicién biserial. Anchura ma-
yor en 1/3 de su longitud. Hojas oblicuas al
tallo de mayor longltud

pupd:ofonnu "KAWASAKI

IIL.8.

Verticilos de 13-32 hojas lanceoladas, oblan-
ceoladas o linear-lanceoladas, de apice muy
agudo, redondeado y, a veces, mucronado; de
1,4-7,5 centimetros de longitud y 0,5-3 mili-
metros de anchura, estrechadas basal y apical-
mente, déndose la mayor anchura por encima
de la mitad de Ia hoja. Hojas laterales mis
largas ... ... ... A. stellata SCHLOTHEIM sp.

Verticilos de 15-17 hojas lanceoladas, ligera-
mente falcadas, con 4pice agudo y mucronado.
De 15-20 milimetros de longitud y dos mili-
metros de anchura, coalescentes en 1/3 de su
longitud .. SR L. sinensis HALLE

Organos subterraneos

Eje largo y gracil, longitudinalmente estriado,
con subdivisiones de aspecto muy tenue, chs-
puestas megularmente

s % Mynophyﬂ'lm gracdis ARTIS

V.1

e -

Eje central del que parten subdivisiones capi-
lares, opuestas y a distancias regulares ... ...
Pinnularia capillacea LINDLEY ¥ HUTTON

Estrébilos :
VII. Estrébilos cilindricos, con eje central relativamente es-
trecho, articulado y acanalado. Verticilos de bréicteas
estériles lineares o linear-lanceoladas, dispuestas en
los nudos. Verticilos de esporéfilos peltados, portando
cnatm esporang:os cada uno, en la axila de las bréc-

v oor ... Género Palaeostackya WEISS
Estrébilos cilindricos. Verticilos alternos de brécreas
lineares o lanceoladas, dispuestas en los nudos y de
espordfilos peltados, portando cuatro esporangios, in-
sertos en el eje a mitad de distancia entre dos ver-
ticilos de brécteas .. Género Calamostachys SCHIMPER

VIIL

IX. Estrébilos con verticilos dobles: la parte superior es-
téril y la inferior fértil ... Género Cingularia WEIss

X. Estrébilos en estados de huellas, por lo que la posicién
de los espordfilos es incierta, Verticilos de bricteas
con borde superior dentado, imbricadas .

s aae aed wee wes weh Género Macmrachys SCHIMPER

VIL.1. Estrdbilos de tres centimetros de longitud y

tres milimetros de anchura. Bricteas lineares,
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falcadas, imbricadas, de tres centimetros de
longitud, insertas perpendicularmente al eje.
Esporangios ovales de 2,5 milimetros por dos
milimetros ... P. paucibracteata SANDBERGER

VIIL.1. Estrébilos de 6-8 centimetros de longitud y
10-12 milimetros de anchura, Bricteas lan-
ceoladas en nimero de 12-16, de 1,7 centi-
metros de longitud y 0,5 milimetros de an-
chura, insertas perpendicularmente al eje y
curvadas, en la mitad de su longitud, en an-
gulo recto Esporangios elipticos-obovados ...
vie ves sen ooe  Cal, ludwigi CARRUTHERS sp.
VIIL.2. Estrobilos de 5-15 centimetros de longitud
y 0,7 milimetros de anchura. Bricteas muy
numerosas, linear - lanceoladas, acuminadas,
de seis milimetros de longitud y 0,5 milime-
tros de anchura, insertas en los nudos for-
mando un 4dngulo obtuso con respecto al eje
y curvadas en amplio Angulo en el primer
tercio de su longitud. Esporangios ovales o
redondeados de tres milimetros por 2,5 mi-
limetros ... ... ... ... Cal. germanica WEISS
VII.3. Estrébilos de 7-20 centimetros de longitud y
dos-tres milimetros de anchura. Bréicteas en
nimero de 20-30, lineares o lanceoladas, mu-
cronadas, de cuatro milimetros de longitud
y 0,5-0,7 milimetros de anchura, insertas per-
pendicularmente al eje y curvadas en angulo
obtuso, Esporangios ovales de dos-cuatro mi-
limetros de longitud por 1,5-5 milimetros de
anchura ... ... Cal. tuberculata STERNBERG

Estrobilos grandes. Bricteas coalescentes en
su base y libres en su extremidad, donde pre-
sentan 20 o mas dientes agudos, de dos cen-
timetros de longitud. Esporéfilos coalescen-
tes que forman un disco alrededor del tallo,
en su parte terminal bilobulados. Esporangios
semiesféricos de cinco milimetros de longi-
tud por tres milimetros de anchura ... ... ...
exnians mywiwwn peaions meeene  Gow TYPICE WEISS

Estrébilos grandes, de 14-20 centimetros de
longitud y 1,8-4 centimetros de anchura, cur-
vados en la base. Bricteas en nimero de 20
por verticilo, imbricadas, coalescentes en su
parte basal, libres y acuminadas en la distal,
de seis-ocho milimetros de longitud y uno-
dos milimetros de anchura ... ... ..

M. infundibuliformis Bnomm.\k'r sp.

X.1.
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