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DIQUES CAMPTONITICOS EN EL SISTEMA
CENTRAL ESPANOL

C. Villaseca (*) y J. de la Nuez (**)

RESUMEN

Se determinan los caracteres mineralGgicos y geoquimicos de un conjunto de diques camptoni-
ticos de direccién N-S con texturas ocelares y facies de tipo diatrema que aparecen en el Sistema
Central Espafiol. Las camptonitas son de composicién ultrabésica peralcalina, de cardcter modera-
damente potisico.

La presencia de texturas ocelares en estos diques puede interpretarse debido a un fen6meno de
inmiscibilidad entre un liquido de tipo sienitico y el magma lamprofidico. La aparicién de facies
brechoidales de tipo diatrema, englobando xenolitos de rocas graniticas superficiales, y rocas
esquistosas y de granulitas ricas en elementos incompatibles, proporciona un muestreo excepcional
de la corteza continental anémala en este 4rea.

Palabras clave: Camptonita, ocelo, diatrema, inmiscibilidad, sienita, diques alcalinos, Mesozoico
inferior.

ABSTRACT

Mineralogical and geochemical characters of camptonite dykes with ocellar textures and dia-
treme facies of the Sistema Central Espafiol have been determined. Camptonites are ultrabasic and
peralkaline in composition, with moderate potassic character.

The ocellar textures in these dykes may be due to immiscibility phenomena between a
syenitic-like liquid and a lamprophyre magma. The appearance of diatreme breccia facies, filled
with xenoliths of shallow granitic rocks and granulites undepleted in LIL elements, provides an
exceptional sampling of anomalous continental crust in this area.

Key words: Camptonite, ocellum, diatreme, immiscibility, syenite, alkaline dykes, low Mesozoic.

Introducciéon

En los sectores medios del Sistema Central Espa-
fiol, especialmente en la Sierra de la Paramera de
Avila, aflora una serie de diques de lamproéfidos alca-
linos, que con direcciones N-S atraviesan los materia-
les graniticos y metamorficos hercinicos (Nuez et al,
1981; Villaseca et al,, 1983). Intruyen de manera muy
discontinua a favor de grandes fracturas norteadas de
cardcter distensivo y de recorrido medio cercano a los
40 km. (fig. 1). Son a su vez cortados por el gran
dique doleritico Messejana-Plasencia de edad Jurésico
Medio (Schermerhom et al, 1978). Su intrusién
postpérmica es evidente por su cardcter penetrativo en
los granitoides hercinicos y enjambres filonianos cal-
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coalcalinos asociados de direcciones E-W. Debido a
la semejanza con algunos de los diques bésicos alcali-
nos N-S del E. de Portugal, de edad Tridsica (Ferreira
& Macedo, 1979; Teixeira, 1981), suponemos una
edad también mesozoico inferior para los diques que
nos ocupan.

Aprovechando esta misma etapa distensiva, a favor
de las mismas fracturas N-S, se inyectan algo més
tardiamente liquidos sieniticos saturados que originan
porfidos rojos (Ubanell et al, 1984), que probable-
mente representan tipos alcalinos 4cidos relacionados
con los lamproéfidos.

Los lamprofidos alcalinos estudiados son tipos
camptoniticos que en sectores presentan «glébulos o
vesiculas» leucocriticas inmersas en la matriz del
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Fig. 1.—Situacién de los diques alcalinos del Sistema Central Espaiiol.

mismo y que definen texturas ocelares. Asimismo, se
ha encontrado en uno de los diques facies brechoida-
les de tipo diatrema, que engloba rocas graniticas
superficiales, asi como rocas esquistosas y granuliticas
no aflorantes en todo el Sistema Central.

La aparicién de este magmatismo alcalino meso-
zoico en el margen oriental previo a la apertura del
Afléntico Norte, como parecen indicar su localizacién,
edad y quimismo, nos ha motivado la presentacién de
este trabajo sobre los términos bésicos de la serie. En
el mismo, tratamos de caracterizar geoquimicamente
los diques camptoniticos y su mineralogia, explicar la
aparicién de los ocelos en estos diques, definir en lo
posible las rocas granuliticas que forman la corteza
inferior del Sistema Central Espaiiol y, finalmente,
plantear las posibles relaciones petrogenéticas entre los
diques camptoniticos y sieniticos.

Técnicas analiticas

Los datos analiticos de los minerales constituyentes de la
camptonita se han determinado por microsonda del tipo ARL/-
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SENQ de nueve canales en la Smithsonian Institution de Was-
hington, D.C. Los anélisis de elementos mayores de las rocas
fueron realizados por los métodos cldsicos de via himeda y
por absorci6n atémica, mientras que los elementos menores
fueron determinados por fluorescencia de rayos X en un espec-
trémetro Phillips PW-1410 en el Departamento de Petrologia
de 1a Universidad Complutense de Madrid.

Debido a la imposibilidad de separar los ocelos del resto de
la roca lamprofidica a causa de su tamafio milimétrico, no
siempre discernibles de visu, se ha calculado la composicién
tedrica de los mismos a partir de anflisis modales y los datos
quimicos de su mineralogia.

Petrografia de las camptonitas

Los diques camptoniticos varian enormemente en
dimensiones y estructura a lo largo de su aflora-
miento. En general, son tan discontinuos que no supe-
ran los 15 km. de recorrido continuado, aunque de
manera intermitente llegan a alcanzar los 40 km.
Hemos encontrado un conjunto de cuatro diques
principales, algo espaciados entre si (fig. 1), ademds
de otros de menor recorrido y envergadura.
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Tabla 1.—Andlisis de minerales de las camptonitas y ocelos

LAMPROFIDOS OCELOS

Piroxenos Espinela Anf. | Anfiboles Biotitas Feldespatos

U-23 U-74 U-74 U-23 |U-23 U-23 U-74 U-74 U-23
Fenocristales Fenocristales Matriz Fenoc.

Centro Borde Centro Borde

SiO, ... 48,50 47,96 47,74 43,53 47,18 47,20 008 39,90
TiO, ... 1,58 1,58 162 345 233 239 019 4,74
ALO, .. 887 9,03 949 10,14 630 691 56,66 1521
FeO .... 621 633 638 761 626 764 11,60 10,13
MnO ... 013 016 014 013 02 015 011 0,16
MgO ... 13,02 12,93 1235 11,11 13,02 12,05 1895 1293
CaO ... 20,59 20,83 20,33 22,28 22,77 2256 003 1143
Na,O ... 104 100 111 051 037 041 003 223
K, O ... 001 001 002 002 001 002 002 228
Total ... 99,94 99,84 99,18 98,78 98,36 99,32 87,65* 99,00

38,06 36,99 3343 3548 3291 66,26 61,08 61,64 62,75
484 519 638 523 578 002 — 001 002
15,66 15,53 16,85 17,23 17,30 21,14 23,12 20,64 19,98
12,46 13,18 16,06 1349 1822 1,23 253 135 080
027 024 022 018 029 0,01 004 002 001
10,89 10,28 11,85 14,04 9,74 006 1,03 025 030
1196 1,70 0,06 006 131 041 064 008 0,11
2,00 2,11 054 057 057 940 6,67 208 074
202 1,84 803 881 7,73 1,06 4,90 12,73 13,67
98,16 97,06 93,43 95,09 93,84 99,60 100,01 98,83 98,39

* Por comparaci6n con los datos de Faerseth et al. (1976), suponemos un 12% de Cr,0;.

El heteromorfismo de los lamprofidos es muy
patente. Existen diques poco potentes, de unos 0,7 m.,
totalmente afaniticos, caracterizados por presentar
anfiboles esqueléticos definiendo texturas de aspecto
esferulitico, en una matriz constituida en su mayoria
por feldespato potdsico, andlogas a las descritas por
Carsten (1982) y que atribuye a un rdpido enfria-
miento del magma que permite la nucleacion de
minerales méficos y feldespatos en texturas esferuliti-
cas. Lo normal, sin embargo, es que aparezcan diques
lamprofidicos de espesores menores a los 3 metros,
con una zona central porfidica y zonas microporfidi-
cas o afaniticas orientadas hacia el borde. Aparte de
estos cambios texturales, algunos diques camptoniticos
presentan ocelos o brechas de tipo diatrema, aspectos
que seran detallados separadamente.

Las camptonitas presentan, exclusivamente, fenocris-
tales idiomorfos de clinopiroxeno y anfibol, parcial-
mente reabsorbidos en su borde y que raramente
sobrepasan los 3 cm. El clinopiroxeno es incoloro o
marr6én purpura pilido, aunque puede llegar a tonos
verdosos. Incluye, a veces, anfibol, ilmenita, magnetita
y algo de biotita. Composicionalmente, son términos
saliticos magnésicos, a veces, ricos en CaSiO, molar,
y con un contenido elevado en Ti (titanosalitas). Apa-
recen ligeramente zonados, con bordes algo enriqueci-
dos en Ca, Fe y Ti (tabla 1). El anfibol es un kaersu-
tita marrén parda que incluye clinopiroxeno vy
raramente biotita (tabla 1).

A veces existen fenocristales pseudomorfizados por
clorita y opacos que deben corresponder a antiguos
inosilicatos; sin embargo, algunos pseudomorfos con
talco, muy corroidos y de pequefio tamafio, pueden
proceder de olivino, aunque olivino fresco nunca se
ha observado.

La matriz del lampréfido es criptocristalina o
microcristalina, de borde a centro del dique, y define
una textura intergranular algo afieltrada, bien definida
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por los microlitos de plagioclasa y anfibol, adaptados
a la morfologia de los fenocristales. Estd formada por
proporciones variables de titanosalita, kaersutita, pla-
gioclasa labradoritica, y en menor cantidad espinela
probablemente cromifera (tabla 1), magnetita, ilmenita
y pirita.

Existen concentraciones progresivamente mayores
de biotita, andesina y feldespato potdsico segiin
aumenta el grado de diferenciacién del lampréfido.
En mayor o menor grado, los lamproéfidos siempre
aparecen alterados hidrotermalmente, con cantidades
variables de carbonatos, clorita, epidota y talco.

Petrografia de los ocelos

Los ocelos se presentan como nédulos globulosos
claros de dimensiones milimétricas, normalmente res-
tringidos a las zonas centrales del dique. Aparecen en
diversos tramos de los diques principales estudiados,
aunque parece haber una mayor concentraciéon y
tamafio de los mismos (excepcionalmente superior al
centimetro) en los sectores proximos a la diatrema de
La Paramera. Sin embargo, las facies ocelares pueden
ser tan imprecisas en algunos casos que llegan a cons-
tituir lamproéfidos «hibridos» ricos en feldespatos alca-
linos en la matriz, sin definicién neta de glébulos u
ocelos en ella.

Se han observado dos tipos composicionales de
ocelos: feldespdticos y carbonatados. Estos dltimos no
los hemos detallado por aparecer muy esporddica-
mente, por su tamafio microscépico y por resultar
dificil, usualmente, su identificacibn como ocelo,
vénula o simple fenémeno de transformacioén tardia
del lampréfido.

Los ocelos feldespdticos son de morfologia esférica,
elipsoidal 0 més frecuentemente ameboide. El con-
tacto entre los ocelos y la matriz del lamproéfido suele
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Fig. 2.—Ocelo con biotita y anfibol aciculares. La barra de escala
es 0.3 mm.

ser neto, no apareciendo nunca fendémenos de reac-
cién entre ambos, y aprecidndose a veces cierta dispo-
sicion subparalela al mismo, de los prismas aciculares
de anfibol (fig. 2).

La composicion media de estos ocelos es algo
variable (tabla 2), mds atn si los comparamos a
escala individual, donde existen asociaciones minerales
con un solo ferromagnesiano (biotita o anfibol), o un
solo feldespato (potdsico, sodopotdsico o sodico). Asi
pues, presentan proporciones variables de anfibol, bio-
tita y feldespatos alcalinos, con proporciones acceso-
rias de opaco y clinopiroxeno relictico como niicleo
en anfibol.

El anfibol, en listones subaciculares, define la tex-
tura radiada tipica del ocelo. Son kaersutitas algo
menos magnésicas que las de los fenocristales del
lampréfido, y algo subsilicicas respecto de los tipos
standard (Leake, 1978), aunque es frecuente que en
los lampréfidos alcalinos estos anfiboles tengan parte
de Al en posicién tetraédrica (Rock, 1982; Scott y
Middleton, 1983).

Las biotitas de los ocelos aparecen en prismas aci-
culares disarmonicos, tardios y son términos eastoniti-
cos (tabla 1), con relaciones Mg/Fe+Mg intermedias
(0,49-0,65), ricas en TiO, normal en camptonitas
(Cooper, 1979; Scott y Middleton, 1983).

Tabla 2.—Anilisis modales de ocelos (% en vol.)

Muestra n® u-717 U-23 U-74
L1115 NS 33 30 15
Biobit oo okt 7 7 35
CHOOPIOXEND .. o/ aimrme o1 siafece = 3 — — -
Feldespato-K .............. 39 62 50+
Feldespato-Na ............. 17 —
DIPACORT S5 Sie - o eerae = siels s 1 1 tr.

* Feldespato alcalino (ver tabla 1).
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Los feldespatos son términos alcalinos con impure-
zas o exsoluciones por enfriamiento rédpido, que origi-
nan un alto contenido en FeO, (hasta els 2,53% en
peso) e incluso de MgO (1,03%), sobre todo en los
términos intermedios sodopotésicos (tabla 1).

Brecha diatrémica y sus xenolitos

Aunque localmente los lampréfidos presentan xeno-
litos centimétricos con relativa abundancia, sobre todo
en las zonas holocristalinas centrales del dique, es s6lo
en el dique de La Paramera donde se localiza una
facies brechoidal de caricter diatrémico (Nuez ef al,
1981; Villaseca et al, 1983). Las dimensiones de la
diatrema son de aproximadamente 200>X100 m., con
forma elipsoidal elongada la direcci6 N-S del
dique.

En la diatrema la camptonita aparece profusamente
contaminada no s6lo por los distintos enclaves xenoli-
ticos que en ella aparecen, definiendo un aspecto bre-
choidal, sino también por los diversos xenocristales
originados en el sucesivo fraccionamiento del material
enclavado.

Se han distinguido diversos tipos de enclaves xeno-
liticos. Los mds abundantes corresponden a fragmen-
tos de la roca granitica encajante, que son los de
formas més angulosas y de mayores dimensiones
(hasta 1 m.?). Los enclaves restantes corresponden a
rocas esquistosas y granuliticas de niveles inferiores,
con morfologias subredondeadas o lenticulares, debido
a su mayor transporte. Muy escasamente aparecen
pequefios nédulos metdlicos, de pocos centimetros,
ricos en magnetita muy alterada.

En general, los xenolitos aparecen en un grado
variable de alteracién por acciéon del magma lampro-
fidico, no existiendo en ninglin caso metamorfismo de

Tabla 3.—Andlisis modales de granulitas (% en vol.)

Muestra n® U-3 U-10 U9 U-50 U992 U49
Cudarsn: 00 0 17 — 1 3 25 3
Feldespato-K' ..... ¥ = d6r .32 46 43
Plagioclasa ....... 54 e BRI 10

(An65) (An60) (An40) (An30)

Flogopita ........ — —= = 1 1
Clotita® ....svr visies . — 1 3 — 1
Ortopiroxeno ..... 0 - - - = =
Granate. w605 - 5 — 11 7
Quehite ™o =SS Es AR TR A1) 7
Sillimanita ....... — 37 11 — 7 —
Rufilgi 12 I 0000 — 2 2 1 1 1
Apetits: hisndeat ERy = =Ry s i
Opacasi. . Jihl.L 1 7 2 1 tr. tr.
Notas:

1. La muestra U-92 presenta feldespatos pertiticos y antipertiticos.
2. De alteracién de granate o flogopita.
3. Productos de alteracién secundaria del granate.
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Tabla 4.—Andlisis de minerales de las granulitas

Granates Flogopita Cloritas*
U-51 U-49 U-49 U-49
Centro Borde Centro Borde Centro Borde

SiO; v 39,25 39,55 38,96 38,81 39,06 39,16 37,99 29,98 35,93 26,34
) ] N 0,12 0,12 0,11 0,13 0,10 0,07 4,97 0,05 0,07 0,07
O e 22,32 2258 22,67 2297 22,34 22,50 15,67 20,06 22,60 26,87
FeO: wmuiisvaiaeiiing 24,55 23,86 24,29 24,17 25,05 24,65 10,02 23,61 22,33 2594
MiE: oo apmseimenns 0,39 0,44 0,40 0,36 0,39 0,45 0,05 0,36 0,32 0,40
MpO) iisivies e 12,14 11,62 11,11 11,59 11,68 12,03 16,46 14,15 10,95 12,47
CalY, onrmsmanmise 1,49 1,48 0,93 0,86 0,87 0,79 0,01 0,11 0,65 0,11
INEECY o aeaniarscsmionen syngs 0,04 0,02 0,04 0,03 0,01 0,04 0,49 0,03 0,74 0,17
| 5 @ R T 0,01 0,02 0,02 0,03 — 0,03 944 0,81 0,77 0,73
Totl . cwmovammmens 100,30 99,69 98,54 98,96 99,51 99,72 95,09 89,16 94,37 93,10

* Cloritas de las coronas quelifiticas.

contacto, aunque pueden encontrarse algunos fenome-
nos de reaccién en los bordes. Los enclaves de roca
granitoidea presentan menor grado de alteracion que
los tipos granuliticos, sin duda los mds transformados
y que llegan a aparecer completamente pseudomorfi-
zados por clorita, dolomita y cuarzo, en rocas de
aspecto escoridceo, porosas y poco densas.

Los enclaves granuliticos son los enclaves metamdr-
ficos mas abundantes y significativos, y por proceder
de niveles inferiores de la corteza del craton hercinico
espafiol, hemos considerado conveniente profundizar
en su estudio.

Aparecen dos tipos de xenolitos granuliticos, nor-
malmente foliados (tabla 3): tipos charnockiticos s.l.
(muestra U-3) en enclaves milimétricos muy esporadi-
cos, con ortopiroxeno de tipo h:perstémco, y grano-
blastitas granatiferas de composiciones variadas, mayor
tamafio, y que se presentan como tipos granuliticos
comunes en la diatrema (U-10, U-90, U-50, U-92 y
U-49). Como se puede apreciar, estas granulitas gra-
noblastiticas (segin nomenclatura de Winkler, 1976)
consisten en proporciones variables de cuarzo, feldes-
patos pertiticos y antipertiticos (a veces subsolvus, con
microclina y plagioclasa desde oligoclasa a labradorita,
segin la basicidad del enclave), granate cuya compo-
sicion media es de Alm 50 Py 44 Gros 3 Spe 1
(tabla 4), flogopita rica en Ti (no es inusual en granu-
litas expatriadas en diatremas, Griffin ef al, 1979), y
sillimanita. Como accesorios hay rutilo, zircon, ilme-
nita y algo de pirita, magnetita y grafito.

Los procesos de alteracion hidrotermal sufridos por
estos enclaves provocan que el granate aparezca siem-
pre residual, envuelto por coronas quelifiticas oscuras
de clorita de la serie ripidolita-brungsvigita-diabantita y
hematites.

Las granulitas granatiferas son rocas de composi-
cién bésica a intermedia (tabla 5), peraluminicas, y
por la abundancia de sillimanita en los términos mas
bésicos, son rocas siempre saturadas o sobresaturadas
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normativamente. Por otra parte, su proyeccién en un
diagrama MgO-CaO-Al,O; es claramente afin con un
origen metasedimentario de las mismas, lo cual con-
cuerda bien con la asociacién de xenolitos esquistosos
en la diatrema.

En cuanto a los elementos menores, estas granulitas
presentan una concentracién elevada de elementos
litoéfilos de alto radio iénico (Rb, Sr, Ba, Zr), patente
en las altas relaciones Rb/Sr de estas rocas, que supe-
ran con creces los valores tedricos para la corteza
continental inferior (Hurley, 1968). Ademés corrobora
lo apuntado por diversos autores (p.e. Gray, 1977,

Tabla 5.—Anilisis quimicos de las granulitas xenoliticas

1 2 3 4 5 6
U9 US0 U49  U92  U93 U9l
Si0, ... 4671 5347 6012 6305
TiO, 1,50 145 101 104
ALO, 2753 18,10 18,06 1644
Fe,0, 463 248 257 254
FeO . 697 728 508 505
MnO ... 012 010 010 0,11
MgO ... 342 405 334 318
CaO ... 062 133 140 098
Na,O 1,16 414 280 319
K,O 406 498 331 338
P,05 024 027 027 031
HO ... 261 278 155 129
Total ... 99,57 10043 99,61 100,56
Ba ..... 1272 1435 1175 864 1688 996
o 37 97 64 42 2 31
Ga ..... 40 26 23 19 23 36
I coues 39 72 42 36 34 35
Ni ..... 68 70 97 45 56 176
BY soun 126 119 88 98 155 130
St ..., 233 252 281 169 432 162
W s5gms 6 8 £ — 3 =
Y simaina 37 38 34 35 34 36
Zr ..... 91 200 202 158 157 174
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Tabla 6.—Andlisis quimicos de camptonitas y ocelos

Camptonitas Ocelos*
1 2 3 4 5 6

U-99 U-83 U-101 U-78 U-79 U-105 U-74 U-77 U-23
8I0y: s 41,18 42,62 42,38 42,87 42,99 44,97 48,7 51,3 52,1
TS 5:sse mmme e e s 2,87 247 3,56 327 355 3,12 2,8 2.1 1,9
AL e RS 14,15 14,40 15,70 15,68 14,86 15,93 194 18,2 18,4
Pei0s oo e e 295 3,18 4,02 3,60 4,26 3,83 — — —
Fel) vviinmvsvsnnsvaseass 7,95 732 6,91 6,52 6,35 6,13 9,7 72 7,0
) 0,18 0,17 0,14 0,19 0,17 0,14 0,1 0,1 0,1
MO sonssnnmvasamsiseis 11,09 10,78 752 6,15 8,57 5,85 52 5,0 42
CAQD  conmvamanesaisaenasEie 10,93 9,81 8,47 9,95 10,09 8,55 2,5 4,7 3,6
NagO ooviiiiiiiiiiinenns 1,35 2,09 3,17 3,07 2,70 2,76 4,5 21 1,5
Kol s mmavaiosarsaasin 3,49 2,58 3,67 3,23 2,79 4,77 44 6,8 93
R R . 0,52 0,51 1,00 0,53 0,46 0,50 —_ — —
HaO0s s sinnniemnninise 3,08 3,70 2,50 2,56 1,93 2,18 — — —
L o 0,10 — 0,69 1,81 1,16 1,09 —_ —_ —
Tl Sl e e s 99,84 99,63 99,73 99,43 99,88 99,82 97,3 98,1 98,1
B i e S an R R 920 968 1.157 974 933 1.275
gy 33 56 92 85 63 83
R T e L 6 10 11 12 17 15
S 32 50 70 57 29 53
NI s R SRR 145 165 58 60 72 41
RB snncommassimsmnie s wesyaeoines 74 46 74 72 67 93
B e e e 429 536 987 656 579 988
X et e R e e T e 27 31 25 26 27 27
e m——— 114 112 182 179 148 212

* La composicion de los ocelos estd calculada a partir de su composicion modal.

Sighinolfi et al, 1981), sobre la no generalidad del
fenémeno de disminucién de elementos incompatibles
en las granulitas respecto de otras rocas metamorficas.

Geoquimica de las camptonitas

Se han realizado 6 andlisis de roca total de camp-
tonitas, de tres de los cuatro diques principales de la
region (tabla 6). Aunque en uno de ellos se muestred
centro y borde del mismo (andlisis 4 y 5, dique de
Hoyo de Pinares), no se aprecian diferencias composi-
cionales significativas.

El primer rasgo geoquimico apreciable de estos
lampréfidos es su composicion ultrabdsica y su caric-
ter subsaturado. Son camptonitas muy ricas en MgO
respecto a los tipos medios (Rock, 1977), aunque
existen citas de contenidos atn mayores (Scott y
Middleton, 1983). Sin excepciodn, el Fe estd mayorita-
riamente en estado reducido.

Sus relaciones silice/4lcalis se proyectan integra-
mente en el campo fuertemente alcalino (Schwarzer y
Rogers, 1974), con relaciones K,0/Na,O mayores de
1, lo cual hace extrafios a estos lampréfidos alcalinos
(sin embargo, Faerseth et al, 1976, citan camptonitas
semejantes). Este cardcter moderadamente potésico de
los lamprofidos se debe a la riqueza en anfibol y bio-
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tita, asi como al feldespato alcalino de la matriz (los
lampréfidos 1, 2, 3 y 6 presentan incluso algin
micro-ocelo).

En cuanto a elementos menores, la distribucién de
la concentracién de elementos de elevado radio i6nico
normalizada con la de las condritas (Thompson et al,
1982) (fig. 3), pone de manifiesto que las camptonitas
del Sistema Central Espafiol son tipos relativamente

20} ¥ FAERSETH ET AL (1.976)
° COOPER (1979)
+ SCOTT & MIDOLETON (1.983)
e x CLARKE ET AL (1983)
L 1 1 1 1 I == !
K Rb Ba Lo Ce Sr zZr ¥

Fig. 3.—Normalizacién de elementos incompatibles a condrita de
las camptonitas del Sistema Central y su relacidn con otras camp-
tonitas. (Datos de condrita a partir de Thompson et al., 1982).
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enriquecidos en K, y algo menos en Rb, Ba, y tal vez
en Y, respecto de tipos camptoniticos medios (Cooper,
1979; Faersheth et al, 1976; Scott y Middleton,
1983). Paralelamente, estin algo empobrecidas en Sr
y Zr de forma tal que las relaciones K/Rb y Rb/Sr
son siempre superiores a las de los datos bibliogrifi-
cos manejados. No se han encontrado, por el contra-
rio, diferencias significativas en el contenido en tierras
raras ligeras o en Ni (tabla 6). De esta fig. 3 y de los
mayores contenidos en Ni y Mg se deduce que los
lampréfidos alcalinos del dique de La Paramera son
los tipos menos diferenciados de las camptonitas
estudiadas.

Discusion

El cardcter no primario de los liquidos lamprofidi-
cos estudiados es evidente por sus datos geoquimicos.
La ausencia de xenolitos mantélicos incide, ademads,
en la problemdtica de su nivel de generacién. Por lo
expuesto, queda clara la aparicion de abundantes
xenolitos basicrustales, asi como el caricter diferen-
ciado de los lampréfidos (con Ni y Mg bajos) y su
alto enriquecimiento en elementos litofilos. Esto nos
induce a pensar en una zona de generacion de estos
magmas proxima al limite corteza-manto, en una
region particular, corticalmente engrosada, del orégeno
hercinico.

Otro aspecto a destacar es el contenido elevado en
volatiles, fundamentalmente H,O, de las camptonitas,
no s6lo en cuanto a su porcentaje en peso (3-4,4%),
sino también por los fenémenos de fluidizacién, que
originan facies algo brechoidales, e incluso pipas dia-
trémicas como la de La Paramera. El origen de las
camptonitas como magmas basélticos derivados, enri-
quecidos en volatiles, parece claro aun sin profundizar
en esta problematica.

La aparicién de ocelos en la matriz del lamproéfido
nos ha inducido a considerar la posibilidad de dife-
renciacion de pequeiias fracciones de magma, con
caracteres claros de inmiscibilidad con la camptonita
huésped. Asi, hemos proyectado los andlisis de
lampréfido-ocelo (fig. 4) en el diagrama de Greig
modificado por Philpotts (1982). Una primera obser-
vacion del mismo nos define un campo de inmiscibi-
lidad en composiciones mds ricas en élcalis+magnesio
que las determinadas tedricamente (Roedder, 1979;
Philpotts, 1982). Ahora bien, si consideramos que las
camptonitas estudiadas son relativamente ricas en
TiO, y P,O,, lo que expande el campo de inmiscibi-
lidad hacia composiciones mds alcalinas (Freestone,
1978), y que se sugiere por diversos autores (p.e.
Eby, 1980), que el contenido en voldtiles de un
magma alcalino (véase lamprofidos) es un efectivo
productor de inmiscibilidad; no parece improbable, a
la vista de los datos petrogrificos, que la formacién
de ocelos feldespéticos se deba a procesos de inmisbi-
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Fig. 4—Proyeccién de los diques alcalinos del Sistema Central

Espafiol en el diagrama de Greig. En sombreado, minerales de las

camptonitas. Los campos de inmiscibilidad en rocas toleiticas (Th)

y alcalinas (Alk) son de Philpots (1982). El campo de inmiscibili-

dad de los pares ocelo-matriz de lampréfido, son de Eby (1980).

Se incluye también composicion de olivino y plagioclasa segin
Philpots (1982).

lidad entre un liquido sienitico saturado y el magma
lamprofidico. Ademés, existen datos de la formacién
de liquidos sieniticos de composicién semejante,
inmiscibles con un magma camptonitico (Eby, 1980).

También es visible en el diagrama de Greig que las
dimensiones del campo de inmiscibilidad aparecen
significativamente mds reducidas que las teéricas. Ya
el mismo Eby (op. cit.) comprueba que en lamprofi-
dos alcalinos es frecuente la formacién de ocelos sie-
niticos saturados, de composici6én intermedia y no
dcida. Por otra parte, Philpotts (op. cit.) indica la
rareza y dificultad de identificacion de los liquidos
enriquecidos en hierro del otro extremo del campo de
inmiscibilidad te6rico en magmas alcalinos. No es de
extrafiar, pues, la posibilidad de inmiscibilidad entre
liquidos composicionalmente no muy distintos, for-
mando serie casi continua en proyeccion AFM (fig.
5), de lo pensado tedricamente. De cualquier forma,
conviene recordar que los andlisis de lampréfido se
refieren a roca total, y no a matriz, y que la compo-
siciébn de los ocelos ha sido deducida de su andlisis
modal.

La aparicién de los ocelos en zonas holocristalinas
del dique, y la existencia de camptonitas «hibridas»,
ricas en feldespato alcalino en la matriz, definiendo
vagamente ocelos con contactos difusos, y normal-
mente con texturas asociadas de enfriamiento rdpido,
nos hace suponer que en el momento de la intrusién
de estos lamprofidos existian ya fen6menos incipientes
de desmezcla magmitica de ambos liquidos inmisci-
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Fig. 5.—Proyeccion AFM de las camptonites, ocelos y pérfidos
sieniticos del Sistema Central Espafiol.

bles, que s6lo localmente en condiciones «lentas» de
enfriamiento desarrollan el caricter ocelar.

Hemos proyectado también en la fig. 4 las compo-
siciones medias de los minerales fundamentales pre-
sentes en los lampréfidos y ocelos. Asi, es claramente
observable cémo la cristalizacién de los lampréfidos
viene condicionada por las proporciones minerales de
clinopiroxenc-anfibol-plagioclasa, que en momento
muy iniciales de la cristalizacién podria estar susti-
tuida por la asociacién clinopiroxeno-olivino-plagiocla-
sa. La composicion de los ocelos, sin embargo, estd
controlada por las relaciones de cristalizacién de
biotita-anfibol mds férrico-feldespato alcalino.

Finalmente, queremos hacer menci6én que la com-
posicion sienitica de los ocelos permite ligar a las
camptonitas con la aparicibn penecontempordnea a
tardia de porfidos sieniticos en el mismo estadio dis-
tensivo que los lampréfidos. Su proyeccién en el dia-
grama de Greig y su buena alineacién en el diagrama
AFM (figs. 4 y 5), corrobora el cardcter comagmético
de ambos conjuntos filonianos y podria explicar la
aparicion de las microsienitas alcalinas como fenéme-
nos de inmiscibilidad a mayor escala (diferenciacién)
en las cdmaras magméticas fuente.
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