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ESTRATIGRAFIA DEL PERMICO Y TRIASICO
EN FACIES BUNTSANDSTEIN Y MUSCHELKALK EN EL SECTOR
SURESTE DE LA RAMA CASTELLANA DE LA CORDILLERA IBERICA
(Provincias de Cuenca y Valencia)

J. Lopez Goémez (*) y A. Arche (*)

RESUMEN

Se definen y describen siete unidades litoestratigrdficas para el Pérmico y Tridsico del sector
sureste de la Rama Castellana de la Cordillera Ibérica, entre Cueva de Hierro y Chelva (provincias
de Cuenca y Valencia). Las unidades forman parte de las facies Buntsandstein y Muschelkalk de

un Tridsico en «facies Germénica».

Las unidades definidas son resultado del estudio detallado de 26 series estiratigraficas en el
drea de estudio apoyado a su vez de diferentes técnicas.
Cada unidad posee un corte tipo en la que ha sido definida y se realiza una revisién de los

antecedentes bibliogréficos de las mismas.

Se estudia, igualmente, la extension paleogeografica de cada unidad y se relacionan éstos con
el paleorelieve existente y con la tecténica contemporénea con la sedimentacién.

Palabras clave: Pérmico, Tridsico, Estratigrafia, Unidades litoestratigrificas, Cordillera Ibérica,

Serrania de Cuenca.

ABSTRACT

Seven lithostratigraphycal units of the Permian and Triassic in the Castilian Branch, of the Sout-
hern Iberian Ranges, between Cueva de Hierro (Cuenca) and Chelva (Valencia) are described and
defined. They belong to the Buntsandstein and Muschelkalk Facies of a German-type Triassic.

26 sections have been studied by several different techniques to achieve the definition of the
units. Typical section for each one is described and previous literature has been revised.

Their lateral extent and paleogeography have been studied as well as their relationship to the
contemporaneous paleoreliefs and synsedimentary tectonics.

Key words: Permian, Tniassic, Stratigraphy, Lithostratigraphycal units, Iberian Ranges, Serrania de

Cuenca.

Introduccién

En el presente trabajo se definen 7 unidades litoes-
tratigréficas para los sedimentos pertenecientes a los
sistemas Pérmico y Tridsico, dentro del 4rea compren-
dida entre Cueva de Hierro (provincia de Cuenca) y
Chelva (provincia de Valencia) (fig. 1), abarcando,
pues, basicamente, ¢l sector sureste de la Rama Caste-
llana de la Cordillera Ibérica.

Hasta el momento, los trabajos realizados en secto-
res mds reducidos, la ausencia de datos paleontoldgi-

cos que puedan confirmar una edad, asi como la tec-
tonica sinsedimentaria, han producido confusiones entre
algunos de los diferentes materiales y no habia permi-
tido la diferenciaciébn clara de las unidades antes
citadas.

El drea de estudio se encuentra a su vez dentro de
estudios llevados a cabo en un 4rea mayor de la
Cordillera Ibérica, en la cual se han realizado, y se
realizan actualmente, trabajos paralelos por parte de
miembros del mismo equipo investigador (por ejem-
plo, Virgili et al, 1977; Hernando, 1977; Ramos,
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Fig. 1.—Localizacion del drea de estudio.

1979; Sopefia, 1979; Pérez Arlucea, 1985; Lopez,
1985, a). La definicion de las citadas unidades es por
ahora de tipo informal, mientras que el citado equipo
prepara en un futuro préximo la definicién de unida-
des formales dentro de un contexto geogrifico mds
amplio.

Los materiales que constituyen las diferentes unida-
des estin representados bésicamente por los tramos
cldsicos de las «facies germénicas»: Buntsandstein,
Muschelkalk y Keuper, lo que nos ha servido inicial-
mente para realizar una primera separacién de litolo-
gias. Por otro lado, las caracteristicas litologicas del
area de estudio incluyen bésicamente las facies estu-
diadas en el denominado «Tridsico Mediterrdneo», por
Virgili et al. (1977), o bien, recientemente, «Tridsico
Cataldn» (Virgili, 1985).

Para las facies Keuper no se definen unidades en
este trabajo. El motivo principal estriba en que dichas
unidades fueron definidas formalmente en un trabajo
detallado anteriormente (Orti, 1974) dentro de un
drea geogrifica extensa en la cual se incluye gran
parte de la tratada en este trabajo y pueden en prin-
cipio aceptarse como vilidas, en nuestra zona de
estudio, aunque su reconocimiento en el campo es a
veces dificil.

El conjunto del estudio ha sido realizado sobre 26
columnas litoestratigrificas detalladas en todo el édrea
de estudio y apoyado por diferentes técnicas que
completan la informacién de aquéllas.

Las dataciones que poseen algunas de las unidades
han sido bésicamente obtenidas a través de asociacio-
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nes de polen y esporas y con el respaldo de otros cri-
terios (Lopez, 1985, a). En este iltimo trabajo se
complementa también la informacién sedimentolégica
y tecténica de las diferentes unidades diferenciadas.

Estudios previos

Las facies Buntsandstein y Muschelkalk en el presente 4rea
han sido estudiadas en varios aspectos por diferentes autores y
en diferentes etapas. Estos trabajos previos, que nunca fueron
abundantes, encauzaron las lineas de conocimiento de las uni-
dades ahora diferenciadas; sin embargo, en otras ocasiones, por
problemas tecténicos o falta de criterios paleontol6gicos, con-
tribuyeron en parte a crear confusin entre litologias, que,
siendo parecidas, pertenecian a unidades distintas.

A continuacién hacemos una revision muy breve de algunos
de los trabajos més destacables.

Verneuill y Collomb (1852) ya separaron 3 «tramos tridsicos»
diferentes segin su litologia: areniscas, dolomias y margas-
yesos. Jaquot (1866-87) hablé por primera vez de Pérmico en
este drea, pero basado en una comparacién con litologias de
los Vosgos (Francia). Este tipo de comparaciones con trabajos
previos realizados en el centro y sur de Europa crearon pro-
blemas que fueron arrastrados durante muchos aiios, incluso en
la fauna, como sucedid con el trabajo de Cortazar y Pato
(1882). Royo Gomez (1926) vuelve a no hablar de Pérmico,
incluyendo todo en dos grandes «tramos trifsicos». Tras
muchos afios con un gran vacio de informaci6n, los trabajos
de Richter y Teichmiiller (1933) y Riba Rios (1960-62) pro-
porcionaron una base sélida al conocimiento sedimentoldgico y
al establecimiento de una sucesidn estratigréfica coherente apo-
yada en la demarcacién de dos grandes «surcos».

Durante los afios setenta y principios de los ochenta el
mejor conocimiento de dreas préximas dio, con algunos traba-
jos, una consistencia general a la estratigrafia, tanto de este
drea de estudio como en gran parte de la Cordillera Ibérica; la
mayor parte de estos trabajos pertenecen a miembros de este
mismo equipo y han sido citados anteriormente.

Finalmente hay que destacar que el perfeccionamiento de
algunas técnicas de datacién en los ultimos afios ha permitido
conocer la edad de algunas unidades y con ello dar un gran
salto en el establecimiento de las correlaciones. Entre estas téc-
nicas destacamos la palinologia, con un primer trabajo obte-
nido en este drea de estudio por Bouluard y Viallard (1971),
al que siguieron otros en diferentes unidades como los de Via-
llard (1973), Visscher et al. (1982), Bouluard y Viallard (1982)
y Lépez (1985, a). Por otro lado, el estudio de la fauna en este
drea dio un paso importante ya con Sos (1933), resolviendo
problemas de sinonimias, pero principalmente con Mérquez
(1983), en un estudio general y completo.

Unidades litoestratigréficas diferenciadas

Del conjunto de unidades litoestratigréficas diferen-
ciadas, las cuatro inferiores estdn incluidas en «facies
germénicas», Buntsandstein y las tres restantes en
facies Muschelkalk.

Las unidades presentan distintos tipos de limites
entre ellos, unas veces por cambio litolégico brusco o
gradual, otras mediante una interrupciér la sedi-
mentacién representada por un nivel con alto conte-
nido en 6xidos de hierro y, en un caso, mediante dis-
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cordancia que, al menos, es cartogrifica. En el caso
de las interrupciones en la sedimentacién, no hay que
descartar la posible existencia de una discordancia de
muy bajo 4dngulo, pero no observable puntualmente.

Las unidades diferenciadas poseen una categoria de
«formacién», salvo la inferior, que es de miembro y
que estd incluida por su litologia andloga, dentro de
una de las formaciones citadas (c.B.). Esta unidad con
categoria inferior tiene unos escasos y muy reducidos
afloramientos, a la vez que unas caracteristicas poco
definitorias.

Las siete unidades litoestratigrificas diferenciadas
conservan claramente los rasgos litologicos de la sec-
cién tipo. Dicha seccién, a su vez, no ha tenido que
ser en ninguno de los casos obtenida por composicién
de diferentes partes de la misma. Al mismo tiempo y,
como veremos en el Gltimo apartado, no todas las
unidades se presentan a lo largo de todos los puntos
del drea de estudio.

Las unidades las describimos seguidamente apoya-
das en las normas de la Guia Estratigrifica Interna-
cional (Hedberg, 1980) y siguiendo el mismo orden
de localizacién estratigrifica en campo de base a
techo, aunque ésta no es una definicibn formal de
formaciones, como ya se ha indicado.

En la figura 2 se muestra la leyenda de apoyo para
las diferentes series estratigrificas realizadas para las
unidades.

Unidad: brechas bassles (b.b.) (fig. 3)

Rango: Miembro.

Antecedentes: Esta unidad no ha sido descrita como tal
hasta el trabajo de Lopez (1985, a). Muy posiblemente en
algin trabajo anterior haya quedado englobada dentro de la
unidad que nosotros diferenciamos inmediatamente sobre ésta
(c.B.), debido a sus litologias, en ocasiones, afines.

Corte tipo: Long. 2° 03° 02" W. Lat. 39° 59° 24” N. Se
localiza en el barranco Castillo del Rey, a 470 m desde el km
2,900 de la carretera local, que desde Boniches (provincia de
Cuenca) va a unirse con la carretera Nacional de Cuenca-
Teruel.

Descripcion litolégica: Brechas de cantos de cuarcita princi-
palmente y pizarra, angulosos y subangulosos. Hacia la base,
algunos cantos presentan pitina de hierro. Centil 27 cm. Hacia
techo constituyen conglomerados con cantos subredondeados.

Potencia: En el corte tipo es de 21 m, pero varia mucho
lateralmente (fig. 10).

Extensién geogrdfica: Es muy reducida. Constituye pequeifios
afloramientos de decenas de metros, pero agrupados en menos
de 600 m de radio (fig. 10). '

Limite inferior: Discordante, directamente sobre cuarcitas y
pizarras del Palezoico inferior.

Limite superior: Discordante, al menos cartogrificamente,
bajo la unidad comglomerados de Boniches.

Contenido paleontolégico: No encontrado.

Edad: Desconocida.
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Unidsd: Conglomerados de Boniches (c.B.) (fig. 4)

Rango: Formacion.

Antecedentes: Junto con la unidad anterior, ésta es la que
posee afloramientos méds reducidos en el drea de estudio, lo
que ha condicionado a su vez el escaso nimero de trabajos
sobre ella.

Salvo algunas citas de finales del siglo pasado, las primeras
menciones destacables corresponden a Royo Gémez (1926),
Hahne (1943) y Séenz Garcia (1944), que incluy6 la unidad
en una edad pérmica. Riba y Rios (1960-62) incluyen la uni-
dad dentro de un trabajo general haciendo consideraciones
sobre la tectonica. En los afios setenta, Viallard (1973) hace un
primer estudio en el que incluye caracteristicas sedimentolégi-
cas. El IGME, con los trabajos de serie MAGNA, describen
diferentes afloramientos incluyendo su cartografia (Fonolla er
al, 1973 y 1974; Assens et al, 1973, y Portero et al, 1974).
Castillo Herrador (1974), mediante datos de sondeo y en dis-
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Fig. 4—Corte tipo de la unidad «conglomerados de Boniches»
(c.B).
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tintos puntos localiza diferentes espesores de esta unidad vy
parte de su evoluci6n lateral. Sopefia et al. (1977) y Virgili et
al. (1977 y 1980), en trabajos globales enmarcados en la
Rama Castellana de la Cordillera Ibérica, incluyen esta unidad
para este 4rea de estudio en la base de las facies Buntsandstein.
Finalmente, L6pez y Arche (1985), estudian esta unidad en
detalle sedimentol6gicamente, y Lépez (1985, a) lo hace dentro
de un contexto geolégico més amplio.

Corte tipo: Long.: 1° 39" 40” WE. Lat. 39° 47 26" N. Se
localiza en el km 2,700 de la carretera local que desde Boni-
ches (provincia de Cuenca) va a unirse con la Carretera
Nacional de Cuenca-Teruel.

Descripcién litol6gica: Estd constituida por cantos de cuar-
cita subredondeados o redondeados, con matriz arenosa. El
centil es de 40 cm. Presenta también arenas que constituyen la
matriz y algunos niveles centimétricos que separan los diferen-
tes tramos conglomerdticos. Las areniscas poseen tamafio de
grano medio a grueso, alto contenido en micas y color
rosdceo.

Potencia: En el corte tipo es de 86 m, pero posee importan-
tes cambios lateralmente (fig. 10).

Extensién geogréfica: Estd muy condicionada por el paleore-
lieve. Aparece en el sector S. y SE. del 4rea de estudio
(fig. 10), desapareciendo hacia el NW.

Limite inferior: Es siempre discordante, bien con los materia-
les del Paleozoico inferior o sobre la unidad anteriormente
descrita (b.b.).

Limite superior: Es siempre concordante y neto o gradual
con la unidad (l.a. A), que veremos seguidamente.

Contenido paleontolégico: No se observa.

Edad: No posee ninguna dataci6n directa.

Subunidades: En base a las caracteristicas litol6gicas y sedi-
mentolégicas principalmente, han sido descritas 3 subunidades:
conglomerados inferiores (c.i.), conglomerados superiores (cs.)
y conglomerados arenosos (c.a.).

— ci.: Estd constituida por conglomerados de cantos de
cuarcita con centil de 30 cm y escasa matriz arenosa. Predo-
minan niveles masivos o con vaga estratificacion paralela. La
observacion estd realizada en el corte tipo de la unidad c.B.,
donde el espesor es de 19 m.

— cs.: Estd constituida por conglomerados de cantos de
cuarcita con centil de 40 cm y matriz arenosa. Presenta estruc-
turas sedimentarias entre las que domina la estratificacién cru-
zada planar. La observacién estd realizada en el corte tipo,
donde el espesor es de 35 m.

— ca.: Estd constituida por conglomerados de cantos de
cuarcita con centil de 38 cm. Posee alto contenido en matriz
arenosa y a veces se individualizan niveles de arena. Presentan
buena ordenacién interna tanto en conglomerados como en
arenas, mostrando estratificaciones cruzadas planares y de
surco, La observacion estd realizada en la serie tipo de la
unidad c.B., donde el espesor es de 24 m.

Unidad: limos y areniscas de Akcotas (1a.A.) (fig. 5)

Rango: Formacién.

Antecedentes: A finales del siglo pasado fue citada por algu-
nos autores en descripciones generales, como Jacquot (1866-
1867), quien incluyé por primera vez los materiales de esta
unidad en el Pérmico, y Cortazar (1883). Las caracteristicas
litolégicas de esta unidad no han facilitado 1a descripcion de la
misma y, hasta los afios setenta, siempre se realizb una des-
cripcién muy general como en los trabajos de Mallada (1927),
Giménez Aguilar (1920) y Royo Goémez (1926). Posterior-
mente, Sdenz Garcia (1944) duda de su inclusién en el Pér-
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UNIDAD © LIMOS Y ARENISCAS DE ALCOTAS res de esta unidad a través de datos de sondeos. Dentro de
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Fig. 5.—Corte tipo de la unidad «limos y areniscas de Alcotas»
(La.A.).

mico o Tridsico y Riba y Rios (1960-62) la incluye dentro de
un trabajo general extenso. Boulouard y Viallard (1971) obtie-
nen en los alrededores de Landete, en esta unidad, la primera
asociacion en polen y esporas que indicaba una edad Thiirin-
giense en el 4mbito de la Cordillera Ibérica, Posteriormente,
Viallard (1973) ampli6 la informacién general de esta unidad.
En los trabajos de Fonolld et &l (1973 y 1974), Assens et al.
(1974), Portero et al. (1974) y Gabaldén et al (1975), se
realizan descripciones litolgicas y sedimentol6gicas sobre esta
unidad y en diferentes puntos del drea de estudios quedando
englobados en memorias de la serie MAGNA del LGM.E.
Castillo (1974) proporciona una informacién nueva de espeso-
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trabajos mds recientes y englobando otros sectores amplios de
la Cordillera Ibérica, esta unidad queda incluida en trabajos
como: Sopeiia et al. (1977), Virgili et al (1977), Garrido y
Villena (1977) y Virgili (1980). Finalmente dentro de un con-
texto sedimentolbgico y estratigrifico més detallado, esta uni-
dad se estudia en Arche y Lopez (1984), Lopez (1985 a y b)
y Lopez et al. (1985, a).

Corte tipo: Long. 1° 57 25" W. Lat. 39°47° 26" N. Se
localiza en el barranco de Alcotas, al cual se accede partiendo
desde la plaza de toros de Chelva y a través de un camino
forestal que desde aquélla parte hacia el NE y que, a una dis-
tancia de 5,2 km, llega a la base de la citada unidad.

Descripcién litolégica: Las lutitas son el componente litolo-
gico principal. Presentan un color rojo y en ocasiones verde.
Tienen alto contenido en micas y el aspecto general es masivo
y en ocasiones laminado. Poseen intercalaciones de niveles are-
niscas y conglomerados. Los niveles de arenisca no suelen
superar los 2 m de espesor y estén constituidos por granos de
cuarzo y feldespato principalmente de tamafio medio a grueso
con cemento siliceo y matriz arcillosa. Entre los feldespatos
domina la plagioclasa sobre la ortosa. Los conglomerados son
de cantos subredondeados de cuarcita principalmente, aunque
pueden aparecer otros aislados de pizarra. El centil es de
20 cm. Los cantos pueden estar en contacto entre ellos y fre-
cuentemente rodeados de matriz. Ocasionalmente aparecen
niveles edéficos carbonatados intercalados entre las lutitas.

Potencia: Esta unidad presenta cambios laterales importantes
que se manifiestan en su potencia. En el corte tipo presenta
una potencia de 168 m, aunque llega a desaparecer al NW de
Caiiete.

Extensién geogrdfica: Ocupa la mayor parte del drea de
estudio estando ausente en el extremo N., entre Huélamo y
Cueva de Hierro (fig. 10)

Limite inferior: Es siempre concordante y gradual con la
unidad infrayacente (c.B.), o bien discordante cuando se sitia
directamente sobre el Paleozoico inferior, como en Valdemeca.

Limite superior: Es siempre concordante y neto con la uni-
dad suprayacente (a.C.).

Contenido paleontolégico: No es abundante, pero si précti-
camente es el Gnico que aparece en las facies Buntsandstein.
Destacamos la presencia de asociaciones de polen y esporas
(Boulouard y Viallard, 1971; Viallard, 1973; Lopez et al,
1985, a, y Lépez, 1985, a). Por otro lado, -aparecen restos de
macroflora inclasificable salvo en excepciones, como es la pre-
sencia de Ullmanniz y la aparicién también de unas impresio-
nes de uilas de tetrdpodo y de bioturbacién (Lopez, 1985, a).

Edad: La edad de esta unidad estd basada en los conjuntos

de polen y esporas antes mencionados que son tipicos del
Thiiringiense.
Subunidades: Las variaciones litolégicas en la vertical que
presenta esta unidad permite diferenciar tres subunidades, que
son, de muro a techo: inferior, de conglomerados y arenas (a);
media, de arenas y limos (b), y superior, de limos y arenas
intercaladas (c).

— a: Estd constituida por lutitas rojas con intercalaciones de
niveles de conglomerados de cantos subredondeados y areniscas
de grano medio. El espesor mayor de estos niveles no supera
los 3,5 m y se sitian en la base. Igualmente, dichos niveles
desaparecen lateralmente, siendo la mayor longitud de 120 m.

— b: Estd constituida por limos rojos con intercalaciones de -
niveles de areniscas de grano medio y ocasionalmente conglo-
merados de cantos subredondeados. Estos niveles no superan
los 5 m de espesor y los 40 m de longitud. Por otro lado, y
de muro a techo, el espesor de estos niveles disminuye.

— c: Est4 constituida por limos rojos bdsicamente, con
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intercalaciones de niveles de areniscas de grano medio a fino.
Estos niveles no superan los dos metros de espesor. Las lutitas
generalmente son masivas y s6lo a veces se observa laminacin
paralela, ripples y bioturbacion.

Unidad: areniscas del Caiiizar (a.C.) (fig. 6)
Rango: Formacién.

Antecedentes: Esta unidad, que en ocasiones forma relieves
llamativos en campo y que posee unas caracteristicas generales
muy constantes, ha sido la mejor estudiada hasta la actualidad.
Algunos autores ya la citaron en el siglo pasado como Ver-
neuill y Collomb (1852), en los alrededores de Talayuelas,
Jaquot (1866-67) y Cortazar y Pato (1882), en los alrededeo-
res de Chelva. A principios y mediados de este siglo destacan
los trabajos de Royo Gomez (1926), que describe la unidad en
el 4mbito de la Provincia de Valencia, y Hahne (1943), Sienz
Garcia (1944) y Le Joncour (1965), que lo hacen en los alre-
dedores de Boniches, incluyéndola, los dos ultimos, dentro del
«Permo-Trias» y Pérmico, respectivamente. Dentro de trabajos
generales que abarcan extensiones geograficas amplias, la uni-
dad es descrita por Richter y Teichmiiller (1933), Riba y Rios
(1960-62) y Viallard (1973), entre otros, y, de una forma més
sintética, por Virgili et al. (1973 a y b y 1977), Virgili (1977),
Meléndez (1971), Castillo (1974) y Garrido y Villena (1977),
los dos dltimos dan mapas de espesores que incluyen todas las
facies Buntsandstein en la mayoria del drea de estudio. Dentro
de los trabajos realizados por el IGME para esta zona y en su
seric MAGNA, tratan esta unidad en el érea estudiada los de
Fonolla et al. (1973), con la Hoja de Landete; Assens et al.
(1973), en la de Chelva; Fonolld et al. (1974), en la de Mira;
Portero et al. (1974), en la de Villar del Humo, y Gabald6n et
al. (1975), en la de Enguidanos. Finalmente, esta unidad es
tratada en profundidad dentro de un contexto sedimentolégico
y estratigrifico en Lopez (1985 a).

Corte tipo: Long. 1° 43’ 20" W y Lat. 39°57 20” N. Se
sitia en el km 72 de la Carretera Nacional 420, en el tramo
que desde Cuenca va hacia Cafiete y a 12,2 km de esta
localidad.

Descripcion litologica: La litologia dominante es la arenisca,
aunque siempre aparecen niveles de lutitas y, en ocasiones, de
conglomerados.

Las areniscas poseen granos de cuarzo principalmente y de
feldespato (plagioclasa y artosa). El color variado, domi-
nando principalmente el rosado. Poseen un contenido en micas
que nunca supera el 3% y donde aparecen principalmente
moscovita y biotita. Entre los minerales pesados dominan la
turmalina y el zircon.

Las lutitas son generalmente masivas y de color rojo y gra-
nate. En ocasiones presentan finas laminaciones y contienen
alto porcentaje de mica. El espesor de estos niveles no supera
nunca los 0,5 m.

Los conglomerados, cuando aparecen, lo hacen en la base y
presentan cantos de cuarcita subredondeados con matriz are-
nosa de color blanco. El centil de los clastos es de 9 cm.

Potencia: Es variable dependiendo del punto de observacion.
En el corte tipo es de 168 m, aunque generalmente no
supera los 130 m.

Extension geogrdfica: Salvo hacia el N del drea de estudio
(4rea de Cueva de Hierro), esta unidad aparece en toda ella
(fig. 10).

Limite inferior: Posee un contacto concordante y neto sobre
la unidad infrayacente (l.a. A.).

Limite superior: Se realiza siempre mediante niveles que
muestran decoloracién y alteracién en general, situindose entre
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UNIDAD: ARENISCAS DEL CANIZAR
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Fig. 6.—Corte tipo de la unidad «areniscas del Cafiizar» (a.C.).

los cuatro tltimos metros de la unidad. El contacto con la
unidad suprayacente (d.L.) es neto, y ésta, en su base, posee
niveles centimétricos con alto contenido en hierro. El contacto
entre ambas unidades es, al menos aparentemente y de forma
puntual, concordante; lo que no implica que a nivel regional
exista una discordancia de muy bajo &ngulo. Los niveles deco-
lorados y con o6xidos de hierro se interpretan como una super-
ficie de interrupcién de la sedimentacion.

Contenido paleontoldgico: S6lo se han observado impresio-
nes de raices, bioturbaci6n y alguna huella de Tetrdpodo.

Edad: La falta de contenido paleontolégico que indique una
edad no permite precisar en ésta, aunque su posicién estratigrd-
fica y los datos de otras unidades préximas hacen pensar que
corresponderia al Tridsico inferior.
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Unidad: Dolomias de Landete (d.L.) (fig. 7)

Rango: Formacion.

Antecedentes: Son muy reducidos. En la mayor parte del
drea de estudio esta unidad no ha sido citada por los autores
previos o bien, ha sido confundida con la unidad superior car-
bonatada de facies Muschelkalk. Unicamente en el sector més
oriental del drea de estudio, donde la unidad tiene un mayor
espesor, ha sido citada y descrita por algunos autores. En este
sentido hay que afiadir que el trabajo de Virgili (1958) en los
Catalénides dio pie a encontrar un sentido estratigrifico a esta
unidad en este drea.

La primera vez que esta unidad es citada con cierta entidad
es en el trabajo de Cortazar y Pato (1882), en los alrededores
de Chelva, incluyéndolo en el Trifsico inferior junto con las
areniscas de facies Buntsandstein. Buffet (1968) cita esta unidad
en los alrededores de El Toril (provincia de Cuenca), haciendo
una breve descripcién de la misma. En trabajos generales apa-
rece citada en Castillo (1974), Garrido y Villena (1977) vy,
principalmente, en Viallard (1973), que completa la descripcion
con un breve estudio sedimentolégico. Dentro de los trabajos
del IGME, para la seric MAGNA, es descrita la unidad en los
alrededores de Chelva (Dupuy de Lome, 1950, y Assens ef al,
1973) y en las proximidades de Villar del Humo (Portero et
al, 1974). Mérquez (1983) estudia su fauna en los alrededores
de Chelva y, finalmente, Lopez (1985, a y b) realiza un estu-
dio detallado estratigrifico y sedimentolégico precisando su dis-
tribucién paleogeogréfica.

Corte tipo: Long.: 1° 23" 05" W. Lat: 39° 53’ 40" N. Se
sitia a unos 650 m de un camino forestal que sale del km 2,3,
aproximadamente, de la carretera local que desde la localidad
de Landete sale hacia el oeste.

Descripcién litolégica: La litologia dominante es de dolo-
mias, aunque pueden aparecer también arcillas, margas y are-
niscas. Las dolomias poseen un color ocre y un tamafio de
cristal medio a fino. Hacia la base tienen granos de cuarzo y
alto contenido en hierro, mientras que a techo alternan con
verdes y rojas. En conjunto se presenta formando pequefios
niveles tableados centimétricos.

UNIDAD : DOLOMIAS DE LANDETE
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Fig. 7—Corte tipo de la unidad «dolomias de Landete» (d.L.).
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Potencia: Es muy variable. Hacia el N desaparece y aumenta
de espesor hacia el SE, alcanzando en los alrededores de
Chelva 48 m de potencia; en el corte tipo tiene 23 m.

Extensién : Esta unidad no aparece en el tercio
norte del drea de estudio (fig. 10).

Limite inferior: En afloramiento es concordante, aunque no
puede ser descartada la posibilidad de una discordancia angular
de muy bajo grado con la unidad infrayacente. Es también un
contacto litol6gico neto sobre la unidad a.C. En el trénsito
entre ambas unidades aparece un tramo que presenta clara
alteracién a techo de la unidad a.C. y niveles delgados con
alto contenido en hierro a la base de la unidad que ahora des-
cribimos, que se interpreta como una interrupcion de la

Limite superior: En afloramiento es concordante, aunque
dentro de un contexto regional pueda aparecer una discordan-
cia angular de muy bajo éngulo con la unidad suprayacente.
En el techo, a su vez, aparece un nivel con alto contenido en
hierro.

Contenido paleontoldgico: No es abundante. Destaca la pre-
sencia de contrahuellas de pisadas de Tetrdpodos atribuibles a
Chiroterium sp. y, también, la presencia de Myophoria cf. vul-
garis, Hoernesia cf. socialis y Lyniomyophoria sp. (Lopez, 1985,
a), asi como Modiolus sp., Pseudocorbula sp. y fragmentos
de huesos de vertebrados (Mérquez, 1983).

Edad: Los hallazgos paleontol6gicos encontrados no precisan
una edad. Sé6lo por su posicién estratigrifica y por la edad
obtenida en unidades préximas a ésta podemos pensar que
posee una edad Anisiense (fig. 10).

Unidad: areniscas, margas y yesos del Mas
(a.myM.) (fig. 8)

Rango: Formacién.

Antecedentes: Esta unidad es sin duda la que ha provocado
mayor confusién litolégica de las que estudiamos. Su gran
parecido con las facies Keuper y, en ocamones, hacia el N, con
las facies de la unidad La.A., ha dado pie a equivocaciones en
la bibliografia. De este modo entre los trabajos que dieron
una correcta situacién estratigrdfica para esta unidad destaca-
mos los siguientes:

Lapparent et al. (1957 y 1965), en los alrededores de
Chelva, y Boniches, respectivamente, y Buffet (1968), al N de
Caifiete. En trabajos generales, y dentro de un 4mbito geol6gico
més amplio, destacan Viallard (1973), Castillo (1974) y
Garrido y Villena (1977). Dentro de los trabajos del IGME,
para la serie MAGNA, esta unidad se cita en los alrededores
de Chelva (Assens et al, 1973), alrededores de Villar del
Humo (Portero et al, 1974) y préximo a Enguidanos (Gabal-
don et al, 1975). Recwntement.e y mediante asociaciones de
polen y esporas, se han edades en los trabajos de
Boulouard y Viallard (1971), Visscher et al (1982), Lopez et
al. (1984) y Lopez (1985, a). En este Gltimo trabajo, se realiza
también un estudio sedimentol6gico y estratigrifico de Ia
unidad.

Corte tipo: Long.: 1° 57" 35" W. Lat: 39°47 25” N. Se
localiza en el barranco de Alcotas, situado a 4 km de Chelva,
saliendo por un camino forestal hacia el NE desde la plaza de
toros de la citada localidad.

Descripcién litolégica: Posee una gran variedad en su conte-
nido litolégico, dependiendo del punto de observacién. En con-
junto aparecen areniscas, conglomerados y arcillas dominando
hacia el N, y margas, arcillas, dolomias y yesos hacia la zona
centro y oriental del drea de estudio. Dentro de los minerales

a
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UNIDAD: ARCILLAS MARGAS Y YESOS DEL MAS haJo 4ngulo a nivel regional con la unidad infrayacente (d.L.),
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Fig. 8.—Corte tipo de la unidad «arcillas, margas y yesos del
Mas» (a.m.y.M.).

autigenos destacamos la aparicién de cuarzos idiomorfos, terue-
litas y aragonitos.

Las areniscas poseen un color rosa, con granos de cuarzo de
tamafio fino a medio. Los conglomerados son de cantos subre-
dondeados de cuarcita con matriz arenosa de color blanco y
centil de 18 cm. Las arcillas y las margas presentan aspectos
masivos generalmente, con dominio de colores rojo y verde.
Las dolomias presentan delgados niveles centimétricos con
color gris y tamafio de grano medio a grueso. Los yesos son
fibrosos 0 masivos y presentan colores blanco, pardo y rojo.

Potencia: Es muy dificil de medir con exactitud debido a las
caracteristicas litologicas. En la serie tipo es de 49 m (fig. 8),
aunque existe la posibilidad de disolucién superficial de
evaporitas.

Extensién geogrdfica: Aparece pricticamente en todo el drea
de estudio, salvo en una pequefia 4rea situada en el extremo N
(fig. 10).

Limite inferior: Es neto y aparentemente concordante, aun-
que no se descarta la posibilidad de una discordancia de muy
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la cual, posee, a techo, un nivel endurecido con alto contenido
en h1erro, que representa una costra con interrupciéon de la
sedimentacion.

Limite superior: Es neto y concordante con la unidad supra-
yacente (d.c.C.).

Contenido paleontoldgico: Es muy escaso y reducido a aso-
ciaciones de polen y esporas (Boulouard y Viallard, 1981;
Visscher et al, 1982; Lopez et al, 1984, y Lopez, 1985, a), y
marcas producidas por bioturbacién.

Edad: Las diferentes asociaciones de polen y esporas han
proporcionado una edad Ladiniense (Boulouard y Viallard,
1981; Lopez et al, 1984, y Lopez, 1985, a), y limite
Anisiense-Ladiniense (Visscher et al, 1982).

Unidad: dolomias y calizas de Cailete (d.c.C.) (fig. 9)

Rango: Formacion.

Antecedentes: Esta- unidad ha sido también bastante estu-
diada en la bibliografia disponible; de estos trabajos destacamos
los méds importantes. En el siglo pasado ya fue descrita y se
citaron algunos elementos faunisticos en Verneuill y Collomb
(1852), Jaquot (1866-67) y Cortazar y Pato (1882). Todos
ellos en la zona centro del drea de estudio. A comienzos de
este siglo, Royo Gomez (1926) hace una nueva descripcién de
la unidad dentro de la provincia de Valencia. Sos (1933)
realiza una clasificacién de faunas obtenidas por otros autores.

En trabajos generales, que destacaron la importancia del
condicionamiento de «umbrales» y «surcos», destacan los traba-
jos de Ritcher y Teichmiiller (1933) y Riba y Rios (1960-62).
Entre otros més generales destacarian también los trabajos de
Viallard (1973), como uno de los mds completos, y los de
Cournelle (1968), Meléndez (1971), Castillo (1974) y Garrido
y Villena (1977); los dos dltimos hacen un estudio detallado
de la evoluci6n lateral de los espesores de esta unidad. En Vir-
gili et al. (1977) se incluye la unidad dentro de un estudio que
abarca el Tridsico de la Cordillera Ibérica y del Sistema Cen-
tral. Dentro de los trabajos del IGME, y en su serie MAGNA,
destacan los de Dupuy de Lome (1963) y Assens et al. (1973),
en la Hoja de Chelva; de Fonolld et al. (1973) y (1974), en la
Hoja de Landete y Mira, respectivamente; Portero et al
(1974), en la Hoja de Villar del Humo, y Gabaldon et al
(1975), en la Hoja de Enguidanos.

El trabajo més importante en cuanto a fauna es el de Mér-
quez (1983), con un detallado estudio sobre los Bivalvos en el
érea centro-oriental de nuestra zona de estudio. También, y
dentro del estudio de asociaciones de polen y esporas, destacan
los trabajos de Boulouard y Viallard (1981), Lépez et al
(1984) y Lopez (1985, a). Los dos iltimos realizan también un
estudio sedimentoldgico de la unidad. En Lopez et al. (1985,
b), se estudia la fauna y la sedimentologia del afloramiento del
pueblo de Henarejos.

Corte tipo: Long.: 1° 40’ 027 W. Lat.: 40° 01’ 50” N. Se
sitia a 850 m al N del km 4 de la Carretera Nacional 420,
que desde Cailete se dirige a Cuenca.

Descripcién  litolégica: Los materiales dominantes son las
dolomias y, en menor proporcibn, calizas, margas y arcillas. La
dolomia presenta un tamafio de cristal medio a fino. General-
mente son porosas y presentan un color gris. En ocasiones
aparecen abundantes pellets, 6xidos de hierro y granos de
cuarzo de tamafio medio. La aparicién de alternancias de cali-
zas y margas se realiza hacia el techo de la unidad.

Potencia: Oscila bastante, aunque s¢ mantienen las caracte-
risticas generales. En el corte tipo es de 84 m.
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Fig. 9.—Corte tipo de la unidad «dolomias y calizas de Cailete»
(d.c.C.).

Extensién geogréfica: Aparece en todo el drea de estudio
(fig. 10).

Limite inferior: Es siempre concordante y neto con la uni-
dad infrayacente (a.m.y.M.), aunque reposa discordante sobre
el Paleozoico inferior en Cueva de Hierro (Cuenca).

Limite superior: Se realiza con las facies de tipo Keuper. Es,
al menos puntualmente, concordante. A techo, la unidad posee
unos niveles centimétricos con alto contenido en hierro que
llegan a constituir costras bien desarrolladas.

Contenido paleontolégico: Es abundante, sobre todo en la
parte superior. En la fauna aparecen Bivalvos y Gasterépodos
principalmente, asi como, en menor proporcién, Braquiépodos
y Equinodermos (Mérquez, 1983, y Lépez, 1985, a). Los con-
juntos de polen y esporas han sido descritos por Boulouard y
Viallard (1981); Visscher et al. (1984); Lopez et al. (1985, a),

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc)

267

y Lopez, 1985 a). En el dltimo de estos trabajos se muestra
también la aparicién de fragmentos de huesos, pisadas de ver-
tebrados, elementos de conodontos y un ejemplar de Ammoni-
tes (Gevanites sp.).

Edad: Las asociaciones de polen y esporas son las Gnicas
que pueden precnsar una edad para esta unidad. Asi, el con-
junto de asociaciones antes citadas por distintos autores indica
una edad aproximadamente Ladiniense superior y Karniense.
El resto del contenido paleontolégico apoya esta edad.

Evoluci6n lateral de las unidades:
discusion y conclusiones

Las dimensiones geogréficas de este trabajo permi-
ten apreciar la evolucién lateral de cada una de las
unidades descritas. En la fig. 10 queda representada
esquemdticamente la evolucién dentro de la cuenca de
sedimentacién. Segin el punto de observacion se
obtiene una serie distinta; las diferencias entre estas
series estriba, bdsicamente, en la desaparicion lateral
de unidades controlada por la tectonica sinsedimenta-
ria. Esta tecténica controlaba el movimiento de las
fallas que formaban los mérgenes de la cuenca y los
umbrales intermedios y es responsable también de los
cambios laterales de facies observados.

En una seccién de la direccion NW-SE de la
cuenca (fig. 10) puede apreciarse claramente que los
puntos situados en los extremos de aquélla poseen
unas series diferentes. Estas diferencias estin marcadas
por la progresiva desaparicién de unidades, de muro a
techo, desde el SE hasta el extremo NW, region de
Cueva de Hierro, donde, de las siete unidades descri-
tas, solo aparece la superior (d.c.C.) apoyada directa-
mente sobre el basamento Paleozoico. Esta zona
actud, pues, como un umbral (Lépez, 1981), que no
se limitaba a ese punto, sino que se prolongaba hacia
el sur bordeando, en parte, nuestra zona de estudio y
formando el limite S. del Surco Ibérico durante el
Pérmico superior y Tridsico. Actuando como 4rea
fuente aportd materiales que rellenarian inicialmente
la zona més deprimida dentro del 4rea que aqui estu-
diamos e, incluso, otras anexas (Pérez Arlucea y
Sopefia, 1983), con depdsitos continentales de las
facies Buntsandstein. La disposicién en «umbrales» y
«cubetas» con la demarcacion de «surcos», que que-
daban a su vez condicionados por la tecténica, ya fue
instituido y descrito por Richter y Teichmiiller (1933),

y estudiado también con posterioridad por Riba y
RlOS (1960-62), Virgili et al. (1980) y Sopefia ef al.
(1986), entre otros.

A una escala mds reducida, otras «cubetas» meno-
res ya controlaron las primeras etapas de sedimenta-
cién, como es el caso de la unidad (b.b.) (fig. 10),
aunque su génesis es ain dificil de interpretar.

Las unidades de facies Muschelkalk estin menos
influenciadas por la citada subsidencia, sin embargo,
ésta condiciona también, en parte, la distribucién de
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Fig. 10.—Evoluci6n vertical y horizontal de las unidades dentro del 4rea de estudio y su control paleogeogréfico.

estas unidades. Esto queda expresado en la figura 10,
donde, de las tres unidades de facies Muschelkalk, la
mis alta estratigrdficamente (d.c.C.) es la tnica que
llega a sobrepasar el umbral de Cueva de Hierro.

En resumen, el Tridsico del 4rea presenta dos tra-
mos carbonatados desde Valdemeca hacia el SE sepa-
rados por otro silicicldstico-salifero dentro de las facies
Muschelkalk; es decir, un Tridsico de tipo «Medite-
rrdneo» (Virgili et al, 1977), o bien, como se ha
denominado recientemente, «Tridsico Cataldn» (Virgili,
1985).

La tectonica de fallas normales antes mencionada
es también, en gran parte, responsable de la hetero-
cronia de las unidades (fig. 10), ya mencionada por
otros autores en el drea de la Cordillera Ibérica
(Sopeiia, 1979; Ramos, 1979; Virgili ef al, 1977, etc.).

Algunos contactos entre unidades estin marcados
por costras de 6xido de hierro, o bien, con importan-
tes alteraciones reflejadas en niveles decolorados, rela-
cionados con procesos edéficos que implicarian la
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interrupcion temporal de sedimentacién. La falta atn
de més detalladas dataciones, no permite, por el
momento, precisar cudnto tiempo representan esas
interrupciones, o, si hay otras internas dentro de las
diferentes unidades y que estdn representadas también
por pequefios procesos edéficos o niveles milimétricos
enriquecidos en hierro, como muestran en ocasiones
las diferentes series.

Se han podido diferenciar siete unidades litoestrati-
gréficas para el Pérmico y el Tridsico, en facies Bunt-
sandstein y Muschelkalk en el sector Sur de la Rama
Castellana de la Cordillera Ibérica. Los limites de las
diferentes unidades son claros, representando algunos
de ellos etapas de «no sedimentacién» y cuya dura-
cién no es ain fécil de precisar. Finalmente, el paleo-
relieve existente y la tecténica sinsedimentaria en la
cuenca de estudio condicion6 la evolucién lateral y
espesor de cada una de las unidades descritas; esa
dindmica, a su vez, causé una expansién de las facies
sobre los umbrales que limitaban la cuenca y que
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desaparecieron aproximadamente en el Ladiniense
superior o Karniense inferior.
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