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PRECISIONES SOBRE LOS FORAMINIFEROS PLANCTONICOS
DE CASAS VIRGILI (LA RIERA)

J. M. Gonzilez Donoso (*)

RESUMEN

Se describe la microfauna de foraminiferos placténicos de Casas Virgili y se realizan algunas
precisiones sobre su bio y cronoestratigrafia; la presencia de escasos elementos de edad mds
reciente que el resto requiere explicacién, proponiéndose tres hipdtesis, una de las cuales —edad
Langhese inferior, contaminacién— parece la mds probable.
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ABSTRACT

I describe the planktonic foraminifera assemblage in Casas Virgili and point out some pro-
blems about their biostratigraphy and chronostratigraphy. Particularly, I analyze three different
hipotheses trying to explain the presence of some scarce elements which are more recent age than
the rest. I propose contamination of lower Langhian samples as the most probable hypothesis.
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Introduccién

En un trabajo publicado en el mimero precedente
de esta revista (de Porta, Civis y Gonzilez Donoso,
1985) se abord6 el estudio de la bio y cronoestrati-
grafia de la seccion miocénica de Casas Virgili (La
Riera, Tarragona).

Inicialmente estaba previsto que el articulo contu-
viera un andlisis detallado de la macro y microfauna,
pero finalmente se opté por publicar un resumen de
lo estudiado, como avance de un trabajo mis amplio.

Inadvertidamente se citd6 y figuré un organismo
(Globorotalia sp. ex gr. G. menardii) cuya presencia
en la asociacién (un solo individuo), junto con la de
otros organismos —también muy raros— requiere
una explicacion, aspecto éste que se reservaba para la
publicacion general.

Ante esta circunstancia, se ha optado por adelantar
el capitulo correspondiente a los foraminiferos planc-
tonicos y las consideraciones sobre la bio y cronoes-
tratigrafia que de ellos se extraen.

Foraminiferos planctonicos
Globigerinoides y Praeorbulina

Entre los foraminiferos plancténicos, los del género
Globigerinoides son, netamente, los més abundantes.
Algunos individuos presentan los caracteres tipicos de
G. subquadratus Bronniman, G. bulloideus Crescenti,
o G. bollii Blow, pero las formas predominantes son
las del grupo de G. trilobus (Reuss) (G. quadnlobatus
(d’Orbigny) en la publicacién anterior).

La forma y dimensiones relativas de la dltima
cdmara de algunos individuos permite identificar los
morfotipos G. trilobus inmaturus Le Roy, G.t. quadri-
lobatus Banner y Blow, G.t. irregularis Le Roy y G.t.
sacculifer (Brady), pero las formas mds abundantes
son las asimilables a G. trilobus trilobus (Reuss), G.
bisphericus Todd e intermedios entre ambos (véase
Jenkins et al, 1981, en lo que se refiere a las dife-
rencias entre G. bisphericus Todd y Praeorbulina
sicana (de Stefani)) pudiendo formarse, en cualquier
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muestra, morfoseries en las que varian, de manera
insensible, el grado en que la iltima cdmara abraza a
las precedentes y el alargamiento y altura de las aber-
turas principal y secundaria de la ltima c4dmara.

Los individuos con cdmara final mds abrazadora
(véanse los ejemplares de la Ldm. II, figs. 1-2 y 3-4
de la publicacién anterior) podrian incluirse, en fun-
cién de este caricter, en Praeorbulina sicana (de Ste-
fani) o incluso en P. glomerosa (Blow). Pero tales
individuos extremos tienen una abertura principal
larga y estrecha, por lo que, en lo que a este cardcter
se refiere, es mas adecuado considerarlos Globigeri-
noides que Pracorbulina. En cuanto a las aberturas
secundarias del lado espiral, unos tienen una, del tipo
y posicion de la existente en el holotipo de G. bisphe-
ricus (segin la refiguraciébn de Jenkins et al. 1981),
otros dos, una larga y otra corta, como en el holotipo
de P. sicana (compérese la refiguracion de Jenkins et
al, po. cit., con el individuo figurado en la Lim. II,
figs. 1 y 2 del trabajo anterior) y otros, en fin, tienen
la abertura secundaria espiral larga dividida en dos,
mediante una especie de puente (Lam. II, fig. 4 del
trabajo anterior), pasando a tener tres aberturas secun-
darias espirales, mis que el holotipo de P. sicana,
que solo tiene dos en tal posicion. En resumen, los
individuos a que nos venimos refiriendo muestran
mosaicos de estados de caracteres, primitivos y avan-
zados de la linea evolutiva G. trilobus-Praeorbulina.

Ahora bien, en individuos escasos, pero presentes
desde la primera muestra de la serie, s¢ observa la
existencia de uno o més puentes que dividen la aber-
tura principal en cortas hendiduras suturales, una
situada en la unién de las tres iltimas cdmaras (L4m.
I, fig. 1 de este trabajo); se han alcanzado ya, por
tanto, las caracteristicas de Praeorbulina y, depen-
diendo del niimero total de aberturas suturales, las de
P. sicana o las de P. glomerosa (L4m. II, figs. 5-6 del
trabajo anterior).

Otros individuos (también escasos) coinciden, por
sus caracteristicas morfolégicas, con P. transitoria
(Blow) (vg. ejemplar de la Lam. II, fig. 7 del trabajo
anterior).

Todo induce a pensar que el conjunto de morfoti-
pos de la serie G. trlobus-Praeorbulina glomerosa,
encontrados en las distintas muestras, pertenecieron a
sucesivas bioespecies de una misma cronoespecie, que
no experimenté ningin cambio evolutivo importante,
al menos cualitativo, durante el intervalo de tiempo
en que se deposité la serie estratigrifica, pues todos
los morfotipos estdn presentes desde la primera a la
ultima muestra.

Orbulina:

En la primera muestra se ha encontrado un indivi-

duo, de gran tamaiio, con las caracteristicas tipicas de

Orbulina bilobata (d’Orbigny) (Lam. I, fig. 3 de este
trabajo).
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Turborotalia:

Una parte de los individuos asimilables a este
género morfologico pueden determinarse como perte-
necientes a la especie T. obesa (Bolli), presentindose
ademds del morfotipo tipico, otros similares a T.
gavalae (Perconig) y T. pseudobesa (Salvatorini).

Mis interesante parece la presencia, relativamente
comun, de individuos con cuatro a cinco cidmaras y
media en la dltima vuelta de espira, con un ombligo
no muy grande, pero bien marcado, y una abertura
que se extiende desde el ombligo hacia la periferia,
formando al final un arco més o menos alto, lo que
le confiere, en vista umbilical, una forma de coma;
ademds, estd dotada de un labio bien desarrollado, al
menos por su borde umbilical.

Algunos ejemplares (vg. Lim. I, fig. 2 de este tra-
bajo) dotados de un arco més alto, pueden compa-
rarse con T. acrostoma (Wezel) y T. partimlabiata
(Ruggieri y Sprovieri), segin las figuraciones origina-
les de ambas, pero nuestros ejemplares muestran un
ombligo méds amplio; prescindiendo de tal caricter,
podrian asimilarse mejor a T. acrostoma, pues la
forma de Ruggieri y Sprovieri tiene la periferia menos
ampliamente redondeada que nuestros ejemplares y
las suturas intercamerales dorsales mucno més arquea-
das; la presencia de un labio no es un buen caricter
diferencial, puesto que, como puso de manifiesto
Wezel en su descripcion, algunos de sus ejemplares lo
presentan. Pero la mayoria de nuestros ejemplares tie-
nen el arco apertural mucho mas bajo, lo que los
asemeja mds a las T. G. partimlabiata representadas
por Giannelli y Salvatorini (1976), formas que, ade-
mds, tienen las suturas intercamerales dorsales menos
arqueadas que en las figuraciones originales; sin
embargo, nuestros ejemplares, aparte de tener un per-
fil axial ligeramente diferente, muestran un ombligo
més amplio.

También podemos comparar nuestros ejemplares
con T. continuosa Blow, pero se diferencian de ella
por presentar, en general, mayor nimero de cimaras
en la dltima vuelta de espira y un ombligo mis
grande.

Los individuos que tienen la abertura menos exten-
dida hacia la periferia (vg. Ldm. I, figs. 4 de este tra-
bajo) pueden compararse con 7. semivera (Horni-
brook), pero el crecimiento en tamafio de las Gltimas
cimaras de nuestros ejemplares es mds ripido, el
lado dorsal mis plano y, segin la figuracion original
del holotipo, éste no tiene labio (aunque en la des-
cripcién se indica que la abertura es «rimmed» y
ejemplares figurados por otros autores si tienen labio).

En fin, algunos ejemplares con nimero de cimaras
més elevado (vg. Ldm. I, figs. 5 de este trabajo) y
que ademds presentan las suturas dorsales intercamera-
les algo curvadas, se identifican muy bien con el
holotipo de T. mayeri (Cushman y Ellisor) (segin la
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Fig. 1. Pracorbulina, ejemplar intermedio entre P. sicana (de Stefani) y P. glomerosa (Blow).X85.—Fig. 2. Turborotalia sp. 1.X175.
Fig. 3. Orbulina bilobata (d'Orbigny). X 60.—Figs. 4-5. Turborotalia sp. 1.X120.—Fig. 6. Turborotalia sp. cf. T. lenguaensis (Bolli). X 240.
Figs. 7-9. Globoguadrina baroemoenensis (Le Roy). X 120.

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas http://estudiosgeol.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc)




352

refiguraciéon de Blow, 1969) salvo en que tienen un
ombligo mas grande.

En resumen, los individuos de Casas Virgili no se
identifican, de manera inequivoca, con alguna de las
especies descritas (o morfotipos, no es este el
momento de entrar en disquisiciones al respecto) de
turborotdlidos con abertura en arco. Provisionalmente,
vamos a identificarlos bajo la denominacion general
de Turborotalia sp. 1., pues parece razonable aceptar
que todos pertenecian a la misma especie.

Las formas del grupo de T. scitula (Brady) son
muy escasas, pero interesantes. Un individuo, proce-
dente de la muestra mis baja (Lam. I, figs. 1-2 del
trabajo anterior) con el lado ventral mds convexo que
el dorsal, muestra gran semejanza con T. praescitula
(Blow), salvo que su periferia axial es menos angulosa
que la del holotipo, segin la refiguracion del mismo
por Blow (1969), pero ejemplares de esta especie, con
periferia tanto o més redondeada que la de nuestro
individuo, han sido figurados (vg. Scott, 1973). Otros
ejemplares mds simétricamente biconvexos (vg. Lam.
I, figs. 3-4 del trabajo anterior) se identifican mejor
como T. scitula (Brady).

Para terminar con los turborotilidos hay que sefia-
lar la presencia de un individuo (Lim. I, fig. 6 de
este trabajo) muy semejante a T. lenguaensis (Bolli)
salvo que el crecimiento en altura de sus cdmaras
finales (segin se observa en la vista dorsal) es algo
mds rapido, intermedio entre el de la especie citada y
su descendiente, Globorotalia paralenguaensis Blow.

Globorotalia:

En la muestra mas baja se ha encontrado un ejem-
plar identificable como G. menardii (d’Orbigny) s.I
(ejemplar Lam. I, figs. 5-6 del trabajo anterior).

Globoquadrina:

Los representantes de este género son, después de
los Globigerinoides, las formas mds abundantes. La
variabilidad es relativamente alta, pero los morfotipos
extremos distinguibles se relacionan mediante todo
tipo de formas intermedias. El grado de compresi6n
lateral de las cdmaras es variable, aunque siempre
existe en mayor o menor grado; la abertura es
intraumbilical, con un diente mids o menos desarro-
llado; el niimero de cdmaras en la ultima vuelta de
espira varia desde casi tres a cerca de cuatro, en fun-
cion del tamafo relativo y posicion de la iltima
camara.

Algunos ejemplares (vg., Lam. I, figs. 8 de este tra-
bajo) se parecen bastante al holotipo de G. baroe-
moenensis (Le Roy) o al individuo figurado por Blow
(1969, pl. 28, fig. 4); otros (vg. Lam. I, figs. 7 de este
trabajo) al holotipo de G. langhiana Cita y Gelati y
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otros (vg. Lim. I, figs. 9-10 del trabajo anterior) al
holotipo de G. obesa Akers (salvo que el ombligo es
algo mayor) o al ejemplar de esta especie figurado
por Blow, 1969, pl. 28, fig. 7 (vg. Ldm. I, figs. 9 de
este trabajo). Dado que G. baroemoenensis (Le Roy)
es el nombre mds antiguo, se ha preferido identificar
todo el conjunto bajo esta denominacion.

Globigerina:

Los ejemplares de Globigerina de pequeiio tamaiio
no son raros, pero no han sido investigados en deta-
lle; se ha identificado G. pracbulloides Blow. sl, G.
falconensis Blow y G. woodi Jenkins s.l.

Bio y cronoestratigrafia

La interpretacién de las asociaciones descritas es
problemética, dada la existencia de incompatibilidades,
al menos aparentes; ya que de momento no se cuenta
con criterios decisivos para tomar una resolucién al
respecto, es preferible plantear tres hipotesis de tra-
bajo, de las cuales la primera parece la més verosimil.

a) La serie pertenece a la biozona N.8 de Blow
(1969), intervalo comprendido entre la aparicién de
P. sicana y la de O. suturalis. La escasez relativa de
P. glomerosa puede explicarse como el resultado de
un depdésito muy rdpido, es decir, por haberse se-
dimentado todos los materiales al comienzo de la
evolucion de P. glomerosa, o por razones de tipo eco-
légico, ya que la presencia de abundantes Florilus y
Ammonia indica un depbsito somero y el modelo
evolutivo para la linea Globigerinoides-Orbulina pro-
puesto por Gonzilez Donoso y Linares (1981)
implica una columna de agua bastante potente... las P.
glomerosa serian raras por ser las condiciones de pro-
fundidad poco propicias para su desarrollo. De ser
cierta esta hipotesis, la presencia de Orbulina, G. ex.
gr. menardii, T. cf. lenguaensis y T. scitula se explica-
ria por una contaminacién. Siguiendo la propuesta de
Cita y Blow (1969) los materiales pertenecerian al
Langhense basal.

b) Los materiales pertenecen a la biozona N.9 de
Blow (1969), intervalo comprendido entre la apari-
cion de O. suturalis y la de T. peripheroacuta; la
escasez de Praeorbulina y Orbulina tendrian un signi-
ficado ecoldgico y las unicas formas para las que
habria que postular una contaminacién serian T. cf.
lenguaensis y G. ex. gr. menardi; la edad de los mate-
riales seria Langhense no basal.

¢) Algunos autores han referido la existencia de
formas semejantes a Pracorbulina en materiales muy
posteriores al biohorizonte de aparicion de Orbulina.
Por ejemplo, Bizon et al (1972), p. 209 indican que
«en facies de tipo neritico poco profundo, el género
Orbulina esti a veces ausente en el Mioceno medio y
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superior. Se pueden recoger entonces formas muy
vecinas, morfologicamente, de las especies G. bispheri-
cus o P. glomerosa. Los individuos son entonces raros
y pertenecen, verosimilmente, a Orbulina incompleta-
mente desarrolladas (cf. Espafia meridional, Cuenca
de Murcia)». Podriamos pensar en un fenémeno de
tal tipo o en una evolucién iterativa, con lo que no
habria que recurrir a contaminaciones. La asociacion,
en términos de biozonacién de Blow, no seria mdis
moderna que la base de la biozona N.16 (dada la
ausencia de formas del grupo de T. acostaensis Blow,
frecuente en el dominio mediterrdneo, incluso en
facies poco profundas, o de otros indicadores de la
zona N.16 o de otras zonas mds recientes) ni quizds
mds antigua que la mitad de la zona N.15, en la que
tiene lugar la evolucién de T. lenguaensis a G. para-
lenguaensis, segin Blow (1969); en todo caso, los
materiales no serian mds antiguos que la biozona
N.12 (aparicién de T. lenguaensis). Asi, la serie ten-
dria una edad Serravallense o extrema base del Tor-
tonense, de acuerdo con los datos de Cita y Blow
(1969).

Referencias

Aker, W. H. (1955): Some planktonic foraminifera of the
American Gulf Coast and suggested correlations with Carib-
bean Tertiary. Jour. Paleontology, 29, 647-664.

Bizon, G. y Bizon, J. J. (avec la coll. de J. Aubert et H. J.
Oertli) (1972): Atlas des principaux foraminiféres planctoni-
ques du bassin Méditerranéen Oligocéne 4 Quaternaire.
Technip, Paris, 316 pégs.

Blow, W. H. (1956): Origin and evolution of the foraminiferal
genus Orbulina. Micropaleontology, 2, 57-70.

Blow, W. H. (1959): Age, correlation, and biostratigraphy of
the upperse Tocuyo (San Lorenzo) and Pozdn formations,
eastern Falcon, Venezuela, Bull Am. Paleontology, 39,
67-251.

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc)

353

Blow, W. H. (1969): Late middle Eocene to Recent planktonic
foraminiferal biostratigraphy. In: Proc. First Inter. Conf,
Plank. Microf. (P. Bronnimann y H. H. Renz, edits.) E. J.
Brill, Leiden, 1, 199-422,

Cita, M. B. y Blow, W. H. (1969): The biostratigraphy of the
Langhian, Serravallian and Tortonian Stages in the type-
sections in Italy. Riv. Italiana Paleont. Strat., 75, 549-603.

Cita, M. B. y Gelati, R. (1960): Globoquadrina langhiana n.
sp. del Langhiano-tipo. Riv. [Italiana Paleont. Strat, 66,
241-246.

Giannelli, L. y Salvatorini, G. (1976): Due nuove specie di
Foraminiferi planctonici del Miocene. Bull. Soc. Paleont. Ita-
liana, 15, 167-173.

Gonzélez Donoso, J. M. y Linares, D. (1981): Cronoespecies,
fendmenos de especiacién y problemas nomenclaturales. In:
Inter. Symp. Concept. Meth. Paleont. (J. Martinell, ed.)
Dept. Paleont. Univ., Barcelona, 37-55.

Hornibrook, N. de B. (1961): Tertiary Foraminifera from the
Oamuru district. (N.Z.); Pt. 1-Systematics and distribution.
New Zealand Geol. Surv. Paleont. Bull., 34, 192 pags.

Jenkins, D. G., Saunders, J. B. y Cifelli, R. (1981): The rela-
tionship of Globigerinoides bisphericus Todd 1954 to
Praeorbulina sicana (de Stefani) 1952. Journ. Foram. Res.,
11, 262-267.

Le Roy, L. W. (1939): Some small Foraminifera, Ostracoda
and olothis from the Neogene («Miocene») of the Rokan-
Tapanoeli area, central Sumatra. Natuurk. Tijdschr. Nederl.
Indie, v. 99, 6, 215-296.

Porta, J. de, Civis, J. y Gonzilez Donoso, J. M. (1985): Apor-
taciones a la paleontologia del Mioceno de Tarragona. Bio y
Cronoestratigrafia de la seccion de Casas Virgili (La Riera).
Estudios geol., 41, 77-83.

Ruggieri, G. y Sprovieri, R. (1970): I microforaminiferi delle
«Marne di S. Cipirello». Lav. Istit. Geol. Univ. Palermo. 10,
4-26.

Scott, G. H. (1973): Peripheral structure in chambers of Glo-
borotalia scitula praescitula and some descendants. Rev. Esp.
Microp., 5, 235-246.

Recibido el 18 de junio de 1986
Aceptado el 30 de septiembre de 1986

http://estudiosgeol.revistas.csic.es





