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RESUMEN

La apéfisis de Logrosdn (Céceres, Espafia) estd constituida por una adamellita y una micro-
damellita, ambas de dos micas. Geoquimicamente presenta un carécter marcadamente alcalino,
con una tendencia silicosédica clara, y peraluminoso. Los filones estanniferos existentes han produ-

cido una greisenificacion en la roca encajante.

El fondo geoquimico del uranio estd comprendido entre 6,9 y 11,9 ppm, con un valor medio
de 9,5 ppm, y es ligeramente superior al habitual para estos materiales. El fondo del torio es infe-
rior y el valor medio de la relacién Th/U es de 0,8.

Existe una buena correlacién positiva entre el torio y los elementos ferromagnesianos. Proba-

blemente se encuentra asociado a las biotitas.

Los fondos geoquimicos més altos, en torio y uranio, corresponden a la facies adamellitica.
La greisenificacién ha provocado una lixiviacién de uranio que ha podido actuar como fuente
para posibles mineralizaciones extraplutonicas, aunque en el estudio geolégico de la zona no han

sido observadas.
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ABSTRACT

Logrosan apophyses (Céceres, Espafia) has two differents petrographic types: a porphyritic two
mica adamellite and a porphyritiv two mica microadamellite. It’s an alkaline with silico-sodic
trend and peraluminous granitoid. A greisen alteration has been produced by the tin-veins in the

host-rock.

The moderatly high content values of uranium are ranged between 6.9 and 11.9 ppm, with a
mean of 9.5 ppm. Thorium has lower concentrations levels. The Th/U ratio has an average

value of 0.8.

The fact that thorium is correlated positivels with ferromagnesian elements indicates that is

probably contained within the boitites.

Higher thorium and uranium values are founded in the adamellite type.
Greisen has produced an uranium leaching that would be important as uranium mineraliza-
tion source outside the apophyses. Although has not been observed uranium mineralizations in the

geological area study.

Key words: Adamellite, uranium, thorium, Logrosdn.

Introduccién

La apoOfisis adamellitica de Logrosin se halla
situada al SE de la provincia de Ciceres, dentro de la
zona estructural Centro Ibérica del macizo Hespérico
de Espaiia (Rossi, 1975).

Las rocas en las que se intruye dicha apéfisis estin
constituidas por una serie pizarroso-grauviquica, azoica
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y metamorfizada de edad Precdmbrico Superior
(Alcudiense)-Infracdmbrico.

El metamorfismo regional con biotita y epidota no
sobrepasa la facies de esquistos verdes o de bajo
grado de presién y temperatura segiin Winkler (1970).

El metamorfismo de contacto, con una aureola
relativamente importante, con cordierita incipiente,
andalucita, biotita, clorita y moscovita lo caracteriza
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como de medio a bajo grado de presién y tempera-
tura segin Winkler (1970).

Petrologia

El intrusivo de Logrosdn estd constituido por una
adamellita porfidica de dos micas y una microadame-
lita porfidica, también de dos micas, segiin Guijarro
(1982) (fig. 1).

La adamellita porfidica se caracteriza por la presen-
cia de fenocristales (>3.500 u), Inmersos en una
matriz cristalina con seriaci6n de tamafios de grano,
entre 500 y 3.500 u mesocristales y <500 x micro-
cristales. Su composicion mineral6gica global es:
cuarzo, 30%; microclina, 22%; albita, 22%; moscovita,
10%; biotita, 6%; sericita, 8%; clorita, 1%, y como
indicios: turmalina, cordierita, andalucita, rutilo, topa-
cio, anatasa, circon, brookita, apatito, opacos (ilmenita
y magnetita), rutilo sagenitico y éxidos de hierro.

La microadamellita porfidica, posterior en su conso-
lidacién a la adamellita porfidica, se caracteriza por la
presencia de fenocristales (>>1.000 u) inmersos en
una matriz cristalina con seriacion de tamafio de
grano entre (200 y 1.000 u) mesocristales y
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(<200 ) microcristales. Su composicién minerald-
gica global es: cuarzo, 44%:; microclina, 18%; albita,
11%; moscovita, 16%; biotita, 3%; sericita, 6%; clorita,
1%, y como indicios: turmalina, cordierita, andalucita,
rutilo, topacio, anatasa, brookita, circon, apatito, opa-
cos (ilmenita y magnetita), pennina, rutilo sagenitico y
oxidos de hierro.

Hay que hacer resaltar que tanto la adamellita por-
fidica como la microadamellita porfidica tienen para-
génesis parecidas y érdenes de cristalizacién similares;
asi como los mismos fenémenos de alteracién: micro-
clinizacién de albitas, albitizacién de microclinas, clo-
ritizacién y moscovitizacion de biotitas, pinitizacién de
cordierita, damurnitizacion de andalucita, sericitizacién
de feldespatos y turmalinizacién de biotitas. La apofi-
sis adamellitica estd atravesada por una serie de filo-
nes en stockwork, de los cuales los de direccion N
30° E constituyen el yacimiento estannifero de Logro-
sdn. Dichos filones producen en la roca encajante una
greisenificacion, caracterizada por una silicificacién,
moscovitizaciébn y sericitizacion que provocan la
ausencia de biotita y feldespatos. El tamafio de grano
del greisen decrece con respecto a la roca encajante;
hay que seflalar también la existencia de mineraliza-
ciones de sulfuros y 6xidos dentro del mismo (Guija-
rro et al.,, 1984 b).

nJesin

ADAMELLITA PORFIDICA
@menoamunum PORFIDICA
7 ROCAS DE METAMORFISMO DE
CONTACTO: AUREOLA

o= FALLAS

— FILONES

Fig. 1.—Geologia de la ap6fisis adamellitica de Logrosén y situacién de muestras.
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LA DISTRIBUCION DE URANIO Y TORIO

Toma de muestras y andlisis quimicos
de las mismas

Se han seleccionado, para llevar a cabo el estudio
geoquimico, un total de catorce muestras; ocho de
ellas se han tomado en diferentes puntos de la adame-
llita porfidica, tres corresponden al enclave microa-
damellitico situado en el centro de la apdfisis y las
tres restantes han sido elegidas en la zona de greisen.
De estas tltimas, la muestra 12 es la mds externa y
corresponde a la facies de grano grueso, la 13 es de
grano medio y la 14, la mis préxima al filon minera-
lizado, de grano fino.

Todas ellas han sido recogidas mediante un mues-
treo de superficie. De cada muestra se han tomado,
en funcién del tamafio de grano, de cinco a diez
kilogramos de roca fresca. La situacién de las mismas
queda reflejada en el esquema cartogréfico del pluton
(fig. 1).

En cada muestra se han analizado, a parte del torio
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y uranio, y con objeto de caracterizar la geoquimica
de la apdfisis lo mejor posible, los siguientes elemen-
tos mayores y trazas: silice, aluminio, hierro total,
magnesio, calcio, sodio, potasio, litio, rubidio, cesio,
bario, estroncio, estafio, flior, boro y volframio. Los
resultados obtenidos se incluyen en las tablas 1 y 2.

Se ha utilizado la absorcién atomica, como técnica
analitica instrumental, para la determinacion de alu-
minio, hierro, titanio, magnesio, calcio y cesio. Sodio,
potasio y litio se han determinado por fotometria de
llama. La fluorescencia de Rayos-X se ha utilizado
para la deteccién de rubidio, estroncio, bario, estafio,
volframio, torio y uranio. El flior se ha analizado por
electrodo selectivo y la silice y boro por colorimetria
(Guijarro et al., 1984 a).

Geoquimica de elementos mayores

Segiin se deduce de los andlisis quimicos realizados,
todas las muestras de adamellita y microadamellita

Tabla 1.—Anélisis de los elementos mayores (en % en peso) y relaciones Q y K-(Na+Ca), de H. La Roche
(en equival. atémicos)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Si0s s 7581 7405 7304 7438 7501 7520 7528 7492 7505 7699 7507 7647 80,61 75,67
ALO; ...... 1447 1507 1496 1556 1405 14,61 1337 1387 14,58 1358 1324 1500 11,52 1586
Fe,0;3 ...... 093 098 103 045 125 08 136 103 087 1,18 105 163 092 09
THDy cscawiamims 006 007 011 — 021 008 015 009 007 — 012 013 0,10 006
Mg, ... 3500a 021 026 030 017 035 032 034 039 034 052 034 020 028 033
/'] & PR 027 041 023 041 029 041 044 040 036 078 047 033 036 026
Na,O ....... 369 327 411 307 3,18 319 321 311 309 306 312 078 051 0,82
KO wwaveiin 397 418 375 429 407 400 428 469 432 320 452 403 416 4,33
MV . onveans 121 1,18 1,3 140 122 101 1L17 1,39 0% 121 101 104 1,28 1,35

Total ... 100,62 99,47 98,89 99,73 9963 99,68 99,60 99,89 9967 10052 9894 99,61 99,74 99,62
& 218 215 193 222 227 228 222 215 224 254 218 314 342 303
K-(Na+Ca). —43 28 61 -19 -25 -29 -25 -11 I8 —-48 -17 51 63 57

1,2,3,4,56, 7 y8 Adamellita.
9,10 y 11 Microadamellita.
12, 13 y 14 Greisen.

Tabla 2.—Andlisis de elementos traza (ppm.)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Lo 40 47 92 24 75 109 51 51 120 71 69 137 73 107
] TR 338 384 362 368 335 322 322 334 378 448 327 499 421 460
C8 oemsanas 100 108 176 72 128 184 88 88 168 92 100 256 130 168
O e 55 91 172 30 190 161 147 205 122 274 144 141 47 110
Srcniaswaees 32 54 50 122 56 60 48 72 101 55 49 116 38 70
S0 cesmenmes 10 40 40 30 40 20 20 50 50 220 50 320 420 270
W ooeaans 10 20 20 20 20 100 10 30 250 50 30 50 30 40
| S —— 50 50 88 213 150 100 125 88 226 125 69 187 219 150
| e e 850 1.850 1200 700 1.350 1900 2300 1.100 3350 800 1.500 2.800 2.500 2.850
Muestras: 1-8  Adamellita.
9-11 Microadamellita.
12-14 Greisen.
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Fig. 2.—Diagrama de H. La Roche.

presentan un cardcter marcadamente alcalino, regis-
trdndose una disminucién en los indices de sodifica-
cién en el segundo de los casos. Las muestras situadas
en la zona de greisen presentan una disminucién
brusca en sus concentraciones de sodio con valores
que son siempre inferiores al 1%. En funci6n del dia-
grama quimico mineralégico de H. La Roche (fig. 2),
que utiliza en ordenadas el pardmetro Q (Si/3-(K-Na-
2Ca/3) y en abcisas la relaciébn K-(Na+Ca), se
puede apreciar una tendencia silicosbdica tanto para
la adamellita como para la microadamellita, situén-
dose las restantes muestras en la zona de greisen. En
dicho diagrama se han expresado los valores en equi-
valentes atomicos (tabla 1).

Los contenidos en calcio, nunca superiores al 0,80%
en forma de oOxido, resultan particularmente bajos
como consecuencia del cardcter albitico tan marcado
que presentan las plagioclasas.

Los dos tipos petrologicos, adamellitas y microa-
damellitas, son de caricter peraluminoso, con valores
medios de los indices de peraluminosidad de 1,84 y
de 1,80 respectivamente. Hay que destacar una alta
concentracion de aluminio en la zona de greisen
como consecuencia de los procesos de moscovitizacién
resultantes.

El contenido en silice es mayor en la facies
microadamellita y resulta especialmente alto en las
muestras de greisen. También hay que destacar en
estas muestras fondos ligeramente superiores, con res-
pecto a los demés, de hierro y potasio.

Geoquimica de elementos traza

Rubidio y fliior son los elementos que presentan las
concentraciones m4s altas en todas las muestras,
alcanzando ambos los mayores valores en las zonas
de greisen.

En las muestras de greisen destaca una elevada
concentracién de estafio, hasta diez veces superior al
fondo geoquimico, consecuencia directa de la minera-
lizacién de casiterita que hay en los stockworks del
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plutén. También hay que destacar en ellas un incre-
mento en concentraciones de flior y boro. En las
muestras que hay mineralizacién de estafio existe
buena correlaciébn positiva entre este elemento y el
boro. Igualmente se puede observar una buena corre-
laciébn positiva entre estafio y bario para todas las
muestras, exceptuando las situadas en zona de greisen.

La correlaci6n entre litio y cesio, en todas las
muestras, es excelente, presentando ambos elementos
un comportamiento afin con respecto al rubidio.

Por su parte, el bario se encuentra bien correlacio-
nado con el estroncio.

Hay que destacar un comportamiento geoquimico
muy similar y, por consiguiente, una buena correla-
cién positiva entre litio, rubidio y cesio. Los tres ele-
mentos tienen concentraciones ligeramente superiores
en las muestran de greisen.

Comparando la evolucién de elementos mayores y
traza se puede observar una cierta correlacién positiva
de la silice con litio, rubidio y cesio. Por su parte,
bario y estroncio, que se encuentran bien correlacio-
nados entre si, presentan una correlacién negativa con
relacién a la silice.

Flior y boro presentan correlacién positiva entre si
y ambos tienen un comportamiento similar con el
estafio.

Distribucién de uranio y torio

Los resultados obtenidos en los andlisis de uranio y
torio se expresan en la tabla 3.

Estudio estadistico

Con objeto de cuantificar los fondos geoquimicos
de uranio y torio en este plutén se ha procedido al

Tabla 3.—Distribucién de torio y uranio

Muestras U,O,(ppm.) ThO,(ppm.) THO,/U,0,
Y cissiceinnnnes 12,0 6,7 0,56
P N e 11,5 7,0 0,61
I GRS 83 9,6 1,15
N S 10,9 39 0,36
R 13,6 11,9 0,87
6 iowoenmaenas 6,1 6,7 1,10
T wEisie e 11,7 8,7 0,74
B svenemana 5,6 11,1 1,98
9 CinaanR s 8,1 41 0,50
1 niemanaaiinm 6,9 7,6 1,10
| 8,5 52 0,61
| 5 13,1 8,7 0,66
1 R 8,1 42 0,52
8,0 59 0,73
Muestras: 1-8  Adamellita.
9-11 Microadamellita.
12-14 Greisen.
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estudio estadistico de los valores encontrados, conside-
rando que la distribucién de los elementos sigue una
ley proxima a la lognormalidad. Por tal motivo se
han representado en papel probabilistico log-normal
las poblaciones de los valores de uranio y torio, asi
como el cociente de ambos elementos (fig. 2).

Para el torio se obtienen los niveles de significacién

geoquimica siguientes:
p+o =97 ppm
m =172 ppm
p—o =428 ppm
u— 20 = 2,4 ppm

Se observa un excelente ajuste de las muestras a la
recta de dispersion, por lo que es admisible pensar
que los procesos geoquimicos que han actuado han
sido de una gran homogeneidad, en relacién con el
comportamiento geoquimico del torio.

De acuerdo con los valores anteriores el fondo
geoquimico del torio estd comprendido entre 4,8 y
9,7 ppm, con un valor medio préximo a los 7 ppm.
En el estudio estadistico del uranio el ajuste a una
linica poblacién no es tan satisfactorio como en el
caso del torio. Se aprecia la incipiente aparicién de
dos poblaciones, que, como se expone mis adelante,
tiende a asociarse cada una a un tipo de material,
pero que en base al bajo nimero de muestras no
puede establecerse como definitiva la existencia de
dichas poblaciones.

Es por ello que se ha realizado un ajuste en la
recta de Henry al conjunto total de los puntos, y de
dicha recta se han obtenido los niveles de significa-
cién que reflejan claramente el comportamiento geo-
quimico de cada muestra. Dichos niveles son los
siguientes:

u+o =119 ppm

[ = 95 ppm
u—o = 69 ppm
u— 20 = 44 ppm

Segtin estos valores el fondo geoquimico del uranio
estaria comprendido entre 6,9 y 11,9 ppm., con un
valor medio de 9,5 ppm.

Debido al comportamiento geoquimico de estos
elementos, se ha estudiado la relaciéon entre ambos
(Th/U), obteniéndose una poblacién de valores que
se ajustan, en el papel probabilistico, bastante bien a
una distribucién log-normal. Los valores de significa-
ci6bn geoquimica son los siguientes:

u+ 20 =16 ppm
p+o =12 ppm

7 = 0,8 ppm
p—o =04 ppm

Distribucién regional
El uranio (fig. 3), dentro de las adamellitas, pre-
senta una variacion amplia de valores con rangos de

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
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Fig. 3.—Estudio estadistico (Rectas de Henry).

concentracién que van desde p + 20 a u — 20. Las
mayores concentraciones, excepcion hecha de la mues-
tra 5, corresponden a las muestras 1, 2 y 7, que se
sitian las tres al sur de la apofisis, siendo las més dis-
tantes de las zonas de filones.

Las muestras situadas en la zona de las microada-
mellitas presentan siempre concentraciones inferiores
al valor medio de la poblacién total de valores.

Dentro del greisen las facies de grano fino y grano
medio tienen concentraciones inferiores al valor medio
total, mientras que la muestra tomada en la parte
externa del mismo, que es de grano grueso, tiene una
concentracion superior al nivel estadistico (¢ + o).

En cuanto a las distribucién del torio (fig. 4), las
adamellitas presentan también las concentraciones mds
altas, con dos muestras que presentan valores superio-
res al fondo de la apdfisis. El valor medio de las
mismas, 7,4 ppm., es netamente superior al de las
microadamellitas, que es de 5,6 ppm. Las muestras

http://estudiosgeol.revistas.csic.es
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Fig. 4 —Distribucién estadistica de uranio.

ubicadas en la zona de greisen presentan el valor més
elevado en la parte més externa del mismo, que
corresponde a las facies mds gruesas, mientras que las
correspondientes a facies de grano fino y medio tiene
concentraciones inferiores a la media total.

En la distribucién en funci6n de la relacién Th/U
(fig. 5), dentro de las adamellitas, exceptuando el bajo
valor del cociente que presenta la muestra 4, las rela-
ciones mds bajas corresponden a las muestras 1, 2y 7
que son las mds alejadas de los filones mineralizados.
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© © Y 1 -wosm
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Fig. 5.—Distribucién estadistica de torio.
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Fig. 6.—Relaci6n estadistica de Th/U.

En las microadamellitas el valor medio de dicho
cociente es inferior al de las adamellitas. En las mues-
tras de greisen la relacién es inferior a uno para todas
ellas, encontrdndose las mismas en el nivel de signifi-
cacion estadistica 4 a (u — o).

Correlaciones U-Th/resto de elementos

Con objeto de establecer la relacién entre los con-
tenidos de uranio y torio con las caracteristicas geo-
quimicas de las rocas que forman la apdfisis adamelli-
tica de Logros4n se han estudiado los coeficientes de
correlacién lineal de Pearson y los diagramas de
nubes de puntos entre estos dos elementos y aquellos
que mejor definen el cardcter geoquimico del batolito.

Correlacion Th/U

El coeficiente de correlacion lineal de Pearson, con
un valor de — 0,17, indica claramente que no existe
ninguna correlacién geoquimica entre estos elementos
(fig. 6). El valor del cociente entre ambos, que sola-
mente en el 28% de las muestras supera la unidad, es
mds bien bajo si tenemos en cuenta los valores habi-
tuales para este tipo de materiales.

Aunque el valor del cociente no discrimine bien
entre adamellita, microadamellita y zona de greisenifi-
cacion, si se puede apreciar una disminucién del
mismo en ese sentido:

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc)

Adamellita Rango = 0,36-1,98

x=0,92
; 2 Rango = 0,50-1,10
Microadamellita X=074
. Rango = 0,52-0,73
Greisen $=064

En esta distribucién resulta resefiable el empobre-
cimiento en torio que presentan las microadamellitas
y la mayor proporcibn de uranio registrada en la
zona de greisen.

Thﬁzippml
Peil

- b oW W ow e W B

LI S

5§ 6 7 8 9 10 1 12 12 W& U]Dnlﬂnml

Fig. 7.—Correlaciones de uranio y torio en las muestras estudiadas.
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Correlacion U-Th/SiO,

Considerando el conjunto de todas las muestras no
se observa ningtin tipo de correlacién entre uranio y
silice (fig. 7). El valor del coeficiente de correlacién
lineal de Pearson es de —0,06. Si nos cefiimos al
grupo de las adamellitas se puede apreciar una corre-
lacién positiva aceptable entre estos dos elementos
para las muestras 1, 2, 3,4, 5y 7.

El torio, por su parte, no presenta ninguna correla-
cién clara con la silice ni en el conjunto de las ada-
mellitas ni en el total de las muestras.

Correlacién U-Th/ferromagnesianos

Se ha estudiado la relacién de uranio y torio con
los ferromagnesianos, agrupindose en este término la
suma de hierro total, titanio y magnesio (fig. 8).
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14 '|
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11 1 .
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73 74 75 76 77 18 179 80 Sio,
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Fig. 8. —Correlacién de uranio y torio frente a silice.
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Fig. 9.—Correlacién de uranio y torio frente a ferromagnesianos.

Para el uranio no se aprecia ningiin tipo de corre-
lacién con los elementos ferromagnesianos. El torio,
por el contrario, muestra una clara correlacién posi-
tiva con este grupo de elementos. Esta es especial-
mente buena para el conjunto de las adamellitas, con
la excepci6n de la muestra 7, como se puede ver en
el diagrama de nube de puntos, siendo el valor del
coeficiente de correlacién lineal de Pearson de + 0,86.
Para el conjunto total de muestras el valor de dicho
coeficiente es de+ 0,67.

Correlaciéon U-Th/alcalinos

Se han estudiado las variaciones que presentan ura-
nio y torio con sodio y potasio (figs. 9 y 10).

En el caso del sodio, la disposicion de las muestras
en los diagramas de nubes de puntos, tanto en su
relacién con el torio como con el uranio, indican una
correlacion muy préxima a cero. El valor calculado
para los coeficientes de correlacién lineal de Pearson
es de —0,05 para el par sodio/uranio, y de —0,06
para el sodio/torio.

El potasio tiene un coeficiente de correlacién lineal
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Fig. 10.—Correlaci6n de uranio y torio frente a sodio.

de —0,06 con el uranio y de —0,12 con el torio. En
el primer caso se puede apreciar, en el diagrama de
nube de puntos, una cierta correlacién negativa, den-
tro del grupo de las adamellitas, para las muestras 1,
2,4,5,7y 8. Por el contrario, en el par potasio/to-
rio es apreciable una correlacion positiva aceptable
entre las muestras 1, 2, 4, 6, 7 y 8.

Discusién general

El torio presenta contenidos andlogos a los habitua-
les para este tipo de rocas. El uranio, por su parte,
presenta un fondo méds bien alto, de manera especial
en las muestras de adamellita.

Tanto uranio como torio presentan mayores fondos
geoquimicos en las adamellitas que en las microada-
mellitas o en las muestras de greisen.

Las relaciones de Th/U, que solamente toman
valores superiores a uno en cuatro muestras, son
ostensiblemente méis bajas en la zona de greisen
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debido probablemente a la moscovitizacién que han
sufrido las biotitas como consecuencia de la alteracion
sufrida por la adamellita.

La buena correlacién positiva existente entre el
torio y los elementos ferromagnesianos nos indica que
dicho elemento se encuentra fundamentalmente aso-
ciado a las biotitas. Ello estaria de acuerdo con los
fondos més bajos que presentan las microadamellitas,
dado que en esta facies la biotita se encuentra en
menor proporcién, como mineral constitutivo, que en
las adamellitas (Guijarro ef al., 1985).

La no existencia de correlacién entre el uranio y el
resto de los elementos hace dificil su explicacién geo-
quimica detallada, si bien esta es clara de acuerdo
con el proceso petrogenético general deducido para
las dos facies petrogréficas existentes. No existe rela-
ci6bn entre la mineralizacién de estafio y la distribu-
cién de uranio y torio. No obstante, en la zona grei-
senificada se observa un aumento de la concentracion
de uranio desde el filon a la adamellita fresca, por lo
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Fig. 11.—Correlacién de uranio y torio frente a potasio.
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que puede deducirse que el proceso de desarrollo de
esta alteracién produce una lixiviacién de uranio que
posteriormente no se encuentra asociado a la minera-
lizacién de estafio. Ello implica que durante este pro-
ceso han podido liberarse soluciones ricas en uranio
que podrian actuar como fuente para posibles minera-
lizaciones siempre y cuando existiera un ambiente de
deposicién favorable que no parece encontrarse dentro
del propio plutén,

De acuerdo con los datos anteriores es dificil
encuadrar estos materiales dentro de las clasificaciones
habituales de granitos en relacién con sus posibilida-
des uraniferas, tanto de cardcter tecténico (Roger et
al, 1978; Chappel y White, 1974; Tauson y Kozlov,
1973) como en las de cardcter geoquimico (Mathew,
1977; Nishimori et al, 1977; Simpson et al, 1982),
dado que ademds el nimero de muestras no es lo
suficientemente grande y no se han realizado anélisis
de Tierras Raras.

Referente al resto de los elementos hay que desta-
car la légica asociacién F-B-Sn en las muestras de
greisen que confieren a este plutén un elevado interés
minero. La utilizacién de estafio como indicador se ve
potenciada por flior y boro. No se ha observado un
incremento diferencial de estos elementos en los dis-
tintos materiales existentes.
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