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CARACTERES TECTONICOS DE LOS METASEDIMENTOS
DEL OESTE DE LA PROVINCIA DE SALAMANCA

A. Martin-Izard (*)

RESUMEN

Se exponen en este trabajo los principales caracteres tectonicos de los metasedimentos situados
al O de la provincia de Salamanca, en el drea de Ciudad Rodrigo. En términos generales, las
rocas que constituyen el drea, que corresponden en general a cuarcitas, conglomerados, esquistos y
rocas calcosilicatadas, estin plegadas por las diversas fases de la orogenia hercinica, ademds de
una fase prehercinica.

Por lo que se refiere a la tecténica hercinica, en el drea estudiada se observa la superposicién
de tres fases principales de deformacion, ademds de otras estructuras debidas a fases posteriores.
Las direcciones de los pliegues asociados a cada una de estas fases son respectivamente NO-SE,
E-O y NE-SO, resultando de todas ellas la mds importante y generalizada la primera, mientras
que las otras dos solo adquieren importancia en dreas localizadas,

En relacién con estas tres fases tectonicas, ademds de una serie de intrusiones graniticas, se
desarrollan respectivamente una esquistosidad de flujo, crenulacion y fractura.

Palabras clave: Tectdnica, metasedimentos, Hercinico, pliegues, esquistosidad, Complejo Esquisto
Grauvéquico.

ABSTRACT

The main tectonic features of the metasediments in the Ciudad Rodrigo area, in the western
part of the Salamanca province, are given in this paper.

The metamorphic rocks —quartzites, conglomerates and slates, as well as some calc-silicates
layers— were folded during the Herecynian arogeny, although a pre-Hercynian tectonic phase,
without schistosity, is also locally Ppresent.

The Hercynian orogeny in the area is characterized by three main tectonic stages which gave
place to folds trending NW, E and NE respectively. The first one, which produced axial plane
schistosity, was the most important, while the other two, which occasionally originated strain-slip
schistosity, are occasionally presente. Finally, there are some other tectonic structures, such as
kink-bands, and fracturing which are late Hercynian age.

Several granitic intrusions developed simultaneously with the main tectonic phases, especially
the first and the second ones.

Key words: Tectonic, Metasediments, Hercinian, Folds, Schistosity, Schist Graywacke complex.

Introducci6n mente afectadas, junto con las anteriores, por aquella
orogenia.
Estas dos unidades son las que forman el basa-

mento hercinico sobre el que se depositaron los mate-

Los materiales metasedimentarios de la region cen-
tro-occidental de Espaiia, donde se encuentra la zona

estudiada, son de muy diversa naturaleza y corres-
ponden a dos unidades principales, las precimbricas y
cambricas —posiblemente deformadas, aunque muy
suavemente, antes de la orogenmia hercinica—, y las
paleozoicas postcimbricas, las cuales fueron fuerte-

riales postpaleozoicos, entre ellos los del terciario. El
basamento hercinico, que se extiende por todo el
oeste peninsular, ha sido dividido en varias zonas de
acuerdo con sus caracteristicas paleogeogréficas, tecté-
nicas y metamoérficas. La primera divisién se debe a
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Fig. 1.—Divisién en zonas del Macizo Ibérico, segun Julivert y otros (1972) y localizacion del drea estudiada.

Lotze (1945, 1961), quien engloba el drea estudiada
dentro de la zona Galaico-Castellana. Posateriormente,
Ribeiro (1970) la incluye en la llamada Galicia
Occidental-Duero Inferior y Jullibert y otros (1972)
en la denominada Centro Ibérica (fig. 1).

La zona Centro-Ibérica esti constituida por rocas
plutonicas y metamorficas, que van desde el precdm-
brico al pérmico. Las rocas peliticas preordovicicas
son fundamentalmente pelitico arenosas y muy seme-
jantes entre si, siendo a veces muy dificil su separa-
cién en pisos, sobre todo cuando no estin representa-
das las calizas y cuarcitas cdmbricas. Esta es la razén
por la que todo este conjunto se suele representar
como una sola unidad geolégica, a la que Carrington
Dacosta (1950) denominé Complejo Esquisto Grava-
quico (CEG), o Formaci6én Beiras, aunque, al menos
en el 4rea estudiada, se la podria definir mejor como
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Complejo Pelitico Arenoso, ya que no existen en ella
verdaderas grauvacas.

Situacion del drea estudiada

La zona investigada se encuentra toda ella en la
provincia de Salamanca, en el borde occidental de la
denominada cuenca tecténica de Ciudad Rodrigo, la
cual es una alargada apofisis de materiales cenozoicos
y miocenos que se extienden desde el extremo suroc-
cidental de la Cuenca de Duero, hasta mds alli de
Ciudad Rodrigo, llegando a traspasar en algunos
kilometros la frontera portuguesa. Las rocas metamor-
ficas pertenecen a los sedimentos mds antiguos de los
que forman la penillanura herciniana y estin consti-
tuidas por materiales precimbricos, cAmbricos y ordo-
vicico sildricos, quedando incluida la mayor parte de
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las rocas anteordovicicas en el CEG. Estos materiales
metamorficos estdn afectados por las diferentes fases
de deformacion de la orogenia hercinica, las que han
dado lugar a la orientacién dominante NO-SE de las
estructuras tectonicas.

Los materiales ordovicico-siltricos de la region aflo-
ran en cuatro sinformas —denominadas por Martinez
y Nicolau (1973) como de Aldeatejada, Las Veguillas,
Tamames y Pefia de Francia—, las cuales quedan
comprendidas entre cuatro antiformas —las de Marti-
namor, Guijuelo, Miranda del Castafiar y Fuentegui-
naldo—, formadas por materiales del CEG. Todas
estas estructuras estdn atravesadas por las intrusiones
graniticas hercinicas —en su mayor parte granodiori-
tas, granitos monzoniticos y leucogranitos— y ocultas
por los materiales cenozoicos de la fosa de Ciudad
Rodrigo, aunque las dos tltimas sinformas antes alu-
didas se continiian, al NO y O de la fosa por las ali-

* neaciones de Bogajo-Ahigal de los Aceiteros y sierra
de Camaces.

Por su parte, los materiales terciarios se depositaron
en una fosa tectonica limitada por grandes fracturas,
que siguen, en general, direcciones SO-NE.

Este simplificado esquema se complica por la pre-
sencia de varios accidentes geologicos transversales
que alteran la monotonia de los sedimentos terciarios,
y que dividen la cuenca de Salamanca-Ciudad
Rodrigo en cinco sectores, que, de NE a SO, corres-
ponden a los rios Valmuza, Arganza, Huebra, Yeltes y
Agueda. En este caso, la zona estudiada estd atrave-
sada por los cauces de los tres tltimos rios, los cuales
ocupan todo el borde occidental y meridional de
dicha cuenca, y se prolongan por el N hasta la fron-
tera portuguesa y las rocas graniticas.

Queda por seiialar que, con la excepciéon de la
zona meridional, la regién carece de relieves acusados,
ya que la topografia es poco accidentada, tanto en el
caso de las penillanuras modeladas sobre los materia-
les igneos y metamoérficos como en las de tipo estruc-
tural, correspondientes éstas a las formaciones tercia-
rias. Por ello, salvo en el cauce de los rios principales,
donde la red cuaternaria estd fuertemente encajada
como consecuencia del basculamiento hacia el O de
la Peninsula Ibérica, lo que dio lugar al rejuveneci-
miento de la red fluvial durante el cuaternario, resulta
muy dificil encontrar cortes geoldgicos relativamente
profundos. Si bien, en algunos casos, quedan aiin
algunos relieves residuales a causa de la diferente
resistencia a la erosién que ofrecen los diferentes tipos
de materiales que forman el basamento hercinico.

En el borde meridional, sin embargo, los relieves
son més acusados, ya que esta zona constituye el
limite septentrional de los bloques terciarios que
forman la mitad occidental del sistema central, con
las sierras de Gata, Pefia de Francia y Béjar.
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Generalidades

La escasez de afloramientos ha hecho que durante
muchos afios haya sido dificil interpretar la compli-
cada tecténica del CEG y el paleozoico de la zona
Centro-Oeste de la Peninsula Ibérica. Ultimamente,
sin embargo, se han multiplicado en toda la regién
los trabajos geologicos en los que se estudian no sélo
los procesos tectonicos, sino también los metamoérficos
e igneos asociados con ellos.

Algunos autores —Lozte, 1956; Oen Ing Soen,
1970; Garcia de Figuerola y Martinez Garcia, 1972;
Rélz, 1972; Ribeiro, 1974; Carnicero, 1980; Rodri-
guez Alonso, 1982; Diez Balda, 1982; Arribas y
otros, 1983; Capote, 1983; San José, 1983; Zama-
rrefio, 1983; Julibert y Truyols, 1983— sitdan una dis-
cordancia que, en general, sélo se aprecia cartogrifi-
camente, entre los materiales del Cdmbrico y el
Ordovicico, y que, entre otros puntos, se puede
observar en el Sinclinal de Tamames. En otras 4reas
esta discordancia se pone de manifiesto por la presen-
cia de figuras de interferencia producidas por la
superposicién de plegamientos en los materiales del
CEG (Oen Ing Soen), o por la dispersi6n que mues-
tran las lineaciones (l,) debidas a la interseccién de la
primera esquistisidad hercinica y la estratificacién.

Esto ha permitido a algunos autores (Ribeiro,
Rodriguez Alonso) atribuir estas estructuras a pliegues
en cofre debidos a la superposicién de una cobertera
sobre un zocalo fracturado en domos y cubetas, y
que, segin Lefort y Ribeiro (1980), se relacionaria
con el desgarre dextro de la falla Porto-Badajoz-
Coérdoba.

Con posterioridad a esta fase preordovicica se des-
arrollan las sucesivas fases tectOnicas hercinicas, de
diferente intensidad segin zonas. En lineas generales
se pueden distinguir hasta cuatro fases principales de
deformaci6n y dos etapas de metamorfismo, con las
que estarian relacionados, como minimo, tres periodos
principales de actividad ignea.

Movimientos tecténicos antehercinicos

A partir de los datos obtenidos al cartografiar el
4rea y como resultado de las observaciones realizadas
durante los trabajos de campo y laboratorio, se puede
decir que los materiales metasedimentarios de la zona
estudiada han sido afectados principalmente por la
orogenia hercinica. Sin embargo, se observa una ligera
discordancia, posiblemente debida a la fase Sdrdica,
entre las formaciones preordovicicas y las postcimbri-
cas. Como ya se ha mencionado, esta discordancia
entre el Cdmbrico y el Ordovicico ha sido puesta de
manifiesto por diversos autores en numerosas &reas.
Todos ellos, y salvo pequefias diferencias, coinciden
en la idea de la apertura de un protoatlintico, que
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Fig. 2.—Esquema geoldgico del drea de estudio.
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habria estado mds o menos relacionada con los
movimientos de la fase Sdrdica. Esta apertura, origi-
nada por un sistema de fallas normales, con una
geometria en domos y cubetas, habria dado lugar a
plegamientos en cofre de los sedimentos de cobertera,
pero sin que la deformacién producida a finales del
Cédmbrico llevara asociada ningin tipo de esquistosidad.

De todas formas hay que tener en cuenta que los
efectos de los plegamientos sardicos sdlo serdn clara-
mente observables en las dreas afectadas unicamente

por la primera fase hercinica. Donde ha actuado la:

segunda fase, la cual ha dado lugar a una esquistosi-
dad de crenulacién, que en ocasiones llega a trasponer
a la primera, y cuando a ésta se superpone la tercera
y mas fases, la dispersion de datos —donde éstos se
pueden obtener— es tan grande que resulta suma-
mente dificil poner de manifiesto los rasgos tectonicos
preordovicicos. En estos casos, inicamente se pueden
deducir estos efectos si se realiza una cartografia de
detalle que permita poner de relieve cualquier posible
discordancia entre los metasedimentos.

En el 4rea estudiada (fig. 2), los efectos de la
segunda fase tectdnica y las posteriores estin muy
generalizados y, Unicamente al N de Castillejo de
Martin Viejo y al S de Villevieja de Yeltes, aunque
todavia perceptibles, no alcanzan gran intensidad. En
estas zonas, a pesar de que las cuarcitas ordovicicas
presentan buenos afloramientos, el contacto entre ellas
y el CEG no se puede observar con claridad, ya que
las cuarcitas dan lugar al desarrollo de importantes
coluviones que impiden observar la relacion entre su
base y el techo de los esquistos. De todas formas, se
puede comprobar que los ejes de los pliegues de las
cuarcitas son subhorizontales, asi como la lineacién
(1) debida a la interseccion de la S, con la S,. Sin
embargo, en el CEG, los ejes de los pliegues de la
primera fase hercinica, asi como la lineacién (1)) tie-
nen una inclinacion mis o menos marcada hacia el
SE.

Finalmente, queda por sefialar que la zona de Ahi-
gal de los Aceiteros es la tGnica en la que puede
observarse el contacto entre el Ordovicico y el CEG.
Aqui, las deformaciones de la segunda fase, a la que
se suman los efectos de cizallas subverticales, son tan
fuertes que llegan a borrar la estratificacién y la pri-
mera esquistosidad, o bien las reorientan totalmente,
por lo que no se puede observar en el campo ningin
tipo de discordancia. No obstante, si resulta ésta visi-
ble a nivel cartogrifico, pues, al desplazarse de E a
O, se observa como las cuarcitas del Ordovicico, que
estin sobre unas filitas, a veces algo ampeliticas —en
el drea de Villares de Yeltes—, se disponen directa-
mente sobre las cuarcitas cuarzofilitas y conglomera-
dos subyacentes a las rocas ampeliticas, en Ahigal de
los Aceiteros. Por otro lado, tal y como se observa en
la cartografia del area al N de San Felices, la direc-

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc)

419

cion de las capas del CEG no coincide con la de las
cuarcitas, con las que forman un cierto dngulo.

Aparte de estas discordancias deducidas, se debe
indicar que, en algunas zonas —por ejemplo, al S de
Sexmiro—, los pliegues de la primera fase hercinica
parecen dar lugar a «tétes plongeantes» debidas a una
fase prehercinica. De todas formas, este tipo de plie-
gues solo han sido observados en rocas carbonatadas,
por lo que, dadas las especiales caracteristicas sedi-
mentologicas de estas Gltimas (Martin-Izard y Arribas,
1984), bien pudiera tratarse de pliegues intrasedimen-
tarios y no de origen tectonico. Incluso podrian ser
debidos a un cambio en el buzamiento de los ejes de
primera fase bajo la accién de las fases posteriores, lo
que hubiera podido dar lugar a «falsos tétes plon-
geantes».

La tect6nica hercinica

En lineas generales se puede decir que, en el drea
estudiada (fig. 2) existen tres fases de deformacion
principales, pero cuyos efectos no son uniformes en
todas las zonas. Ademds, existen una serie de estruc-
turas tectonicas que se deben a los movimientos tar-
dihercinicos, tales como king-bands, fracturaciones y
brechificaciones importantes.

Es de destacar que, al estar gran parte de los meta-
sedimentos parcialmente deformados con anterioridad
a esta orogenia, los pliegues que se van a formar
durante su desarrollo, y en particular los de la pri-
mera fase, van a tener una geometria condicionada
por la deformacion preexistente.

Primera fase hercinica

La primera fase tectomica hercinica presenta en
toda la zona situada al O de Ciudad Rodrigo, donde
se ha desarrollado este trabajo (figs. 2 y 3), macroes-
tructuras andlogas a las descritas por Corretge y
Lopez Plaza (1976). En la cartografia realizada
durante el desarrollo del presente trabajo se puede
observar que se trata de anticlinorios y sinclinorios,
con longitudes de onda de hasta 3 km, en los que la
direccion de los ejes varia de N a NO, e incluso al
O, segiin el lugar. En el drea comprendida entre Cas-
tillejo de Dos Casas, Saelices el Chico, Villar del
Ciervo, Barquilla y Carpio de Azaba la direccion
general de los pliegues es al NO-SE, con vergencia al
NE y ligera inclinacion al SE, y, tal como se ha
mencionado, es probable que su geometria esté condi-
cionada por la deformacién prehercinica. El plega-
miento dominante en esta zona es el de la primera
fase, ligeramente distorsionado a veces por las fases
posteriores. Estos pliegues llevan asociada una esquis-
tosidad de flujo que domina en toda la zona (ldm. 1-
1) y lleva direccion NO-SE, con un buzamiento
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Fig. 3.—Cortes geologicos del drea de estudio.
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5

Lédmina 1.—1: Castillejo de Martin Viejo. Los pliegues de la primera fase tectonica, de direccion y longitud de onda variables, llevan
asociada una esquistosidad de flujo, muy desarrollada en los términos peliticos. 2: Villares de Yeltes. Los pliegues desarrollados durante la
primera fase tecténica, en general isoclinales y bastante apretados, estdn frecuentemente doblados por la segunda fase. 3: Ahigal de los
Aceiteros. Filita cuarzo micacea. NCX65. La esquistosidad debida a la segunda fase tectonica llega a borrar casi por completo a la de
primera. 4: Villares de Yeltes. Los pliegues asociados a la primera fase tectonica son muy evidentes cuando afectan a rocas de competen-
cia muy diferente, tales como pelitas y cuarcitas. 5: Aldea del Obispo. Los niveles calcosilicatados, que son de competencia mucho menor
que las pelitas encajantes, estin boudinados de forma paralela al plano de méximo aplastamiento. 6: Desembocadura del rio Azaba. Los
pliegues isoclinales de la primera fase, con fuertes engrosamientos en las charnelas (A, B), estin doblados por las fases posteriores (C)
distorsiondndolos.
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medio de unos 70° al O. Como estructuras mds
importantes de E a O se encuentran las siguientes:

En el drea comprendida entre Villar del Ciervo,
Carpio de Azaba y Saelices el Chico se encuentran
una serie de anticlinorios y sinclinorios, con ampli-
tudes en algunos puntos superiores a los 3 km y que,
con direcciones NO-SE, se extienden a lo largo de 10
6 12 km. Llevan asociados en sus flancos gran canti-
dad. de pliegues menores y de E a O han sido deno-
minados como anticlinorio del Agueda, sinclinorio de
Gallegos de Argaiidn, anticlinorio de Villar de la
Yegua, sinclinorio de Serranillo y anticlinorio y sincli-
norio de Castillejo de Martin Viejo.

En el drea que se extiende al S y al E de Alameda
de Gardén, hasta los granitos, por la rivera de Dos
Casas y Aldea del Obispo, la direccién general de los
pliegues de primera fase es N-S, aunque en ocasiones
muestran un gran cabeceo de los ejes debido a los
efectos de las fases posteriores, pudiendo localmente
llegar a ponerse E-O, e incluso en estas ocasiones lle-
gan a borrar la esquistosidad de primera fase (fig. 4).

En este drea las estructuras de primera fase son una
serie de anticlinorios y sinclinorios bastante apretados
y cuya longitud de onda no llega a ser kilométrica, y
que podrian interpretarse como pliegues menores rela-
cionados con el gran anticlinorio del Agueda.

En este mismo drea hay una gran fractura asociada
al flanco inverso de una estructura anticlinal. Se trata
de un pliegue falla que ha dado lugar a un pequeiio
«cabalgamiento» por fractura inversa de bajo 4dngulo
en los flancos inversos de las antiformas.

En la zona comprendida entre Villavieja de Yeltes,
Villares de Yeltes y el rio Huebra, situada al N de las
anteriormente descritas, los pliegues de primera fase
tienen una direcciébn NO, convergencia al NE e incli-
nacién al SE. En 4dreas muy localizadas de esta zona
y en la proximidad de los granitos, la esquistosidad
con ella asociada estd fuertemente crenulada y los
pliegues doblados por las fases posteriores (Iim. 1-2).

En esta zona las estructuras mds importantes son
las siguientes: el gran anticlinorio de Villares de Yel-
tes, de cerca de 3 km de amplitud y varios kilometros
de longitud; el sinclinorio del rio Yeltes, de algo mds
de 2 km de amplitud y cerca de 5 de longitud, y el
pequefio anticlinorio al S de Villavieja de Yeltes, que
se pierde por debajo de los coluviones de las cuarcitas
ordovicicas.

Por lo que se refiere a estas ultimas, ellas estin
plegadas en forma de sinclinorios de amplitud hecto-
métrica a kilométrica, gran extensiéon longitudinal y
con los ejes subhorizontales.

Al O del érea anteriormente descrita dejan de aflo-
rar los esquistos y las cuarcitas al estar todos ellos
atravesados por los granitos o tapados por abundantes
materiales coluvionares. Sin embargo, a pocos kiléme-
tros de distancia, a la altura de Bogajo y Fuente
Liante, vuelven a aflorar, pero aqui los efectos de las
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fases posteriores, y en particular de la segunda, se
dejan sentir fuertemente y reorientan totalmente las
estructuras debidas a la primera fase. Estas ultimas
tienen alin direccion NO, pero poco a poco van
girandose hacia el O, alcanzando esta direccién antes
de llegar a Olmedo de Cameces y Baifiobarez.

En este drea todas las estructuras de primera fase
aparecen fuertemente distorsionadas y la esquistosidad
estd pricticamente traspuesta por la segunda fase,
siendo tnicamente reconocible al microscopio, sobre
todo cuando se desplaza uno hacia el O (ldm. 1-3).

Las estructuras de primera fase son solamente visi-
bles a partir del paralelo de San Felices de los Galle-
gos, donde se encuentra un gran anticlinorio de varios
kilbmetros de amplitud que se continia mds alli de
la frontera portuguesa. La gran longitud de onda de
este pliegue se debe a los efectos de superposicion de
fases posteriores, en particular de la tercera. Hacia el
S, y a lo largo del curso del rio Agueda, aflora un
sinclinorio de menor tamafio que la estructura ante-
rior y que también estd fuertemente afectado por los
siguientes sucesos orogénicos.

De acuerdo con lo anteriormente expuesto, puede
decirse que alli donde las fases posteriores no la dis-
torsionan, la primera fase da lugar a macroestructuras
de amplitud de onda kilométrica y de direccion
NNO. Estos pliegues son isoclinales en los niicleos de
las antiformas y mds abiertos en las zonas superiores.
Todos ellos son vergentes al NE, con un flanco nor-
mal bastante largo y un flanco invertido corto y des-
arrollan una esquistosidad de flujo de direccion tam-
bién NNO, y cuyo buzamiento al NO varia entre 60
y 80° (fig. 3). En ninglin punto se observa que esta
fase afecte a otra esquistosidad anterior, por lo que se
puede decir que es la primera producida por efecto
del plegamiento (lam. 1-4).

La clasificacién de estos pliegues segin el modelo
propuesto por Ramsay (1967) y de acuerdo con el
trazado de is6gonas, cdlculo de los pardmetros ' y T
y su proyeccioén en las grificas, corresponderia a las
clases Ic y 3.

Los pliegues de la clase 1c serian los méds abundan-
tes en el drea, correspondiendo por lo general a los
niveles mds cuarciticos y cuarzopeliticos incluidos en
las rocas peliticas, mientras que los de la clase 3
corresponden a los niveles peliticos incluidos en las
cuarcitas y situados, a su vez, en zonas relativamente
profundas desde un punto de vista estructural.

Cabe destacar que, en las dreas de contacto con las
rocas plutonicas, todas las estructuras de primera fase
se encuentran reorientadas de forma mds o menos
paralela a los bordes de los granitos, aunque no siem-
pre se da este fendmeno.

Por otro lado, la primera fase se manifiesta de
forma muy diferente en funcién de las caracteristicas
litolégicas de los distintos materiales (14m. 1-5). Es
muy penetrativa en todas las formaciones del CEG,
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en particular en aquellas rocas con abundantes filosili-
catos. En los flancos de los pliegues suele estar para-
lela a la estratificacion, dado que, en general, el ple-
gamiento es isoclinal y bastante apretado (lim. 1-6).
Por otra parte, en los niveles carbonatados, cuarciticos
y calcosilicatados, no siempre estd claramente mar-
cada, siendo frecuentes en ellos los fendmenos de di-
solucién bajo presion. Las diferentes litologias se
hallan, pues, afectadas por diversos grados de esquis-
tosidad, pasando ésta de ser de fractura y mis o
menos espaciada en los términos mds competentes, a
totalmente penetrativa en los términos mds peliticos,
con una reorientacion completa de todos los elemen-
tos de la roca.

Segunda fase hercinica

Al contrario de lo que ocurre con la primera fase,
que estd generalizada en todo el drea estudiada, los
efectos de la segunda fase hercinica en esta zona no
son iguales en todas las dreas cartografiadas ni tienen
igual intensidad. Esta fase, que es siempre muy evi-
dente en 4reas proximas a los afloramientos de rocas
graniticas —disminuyendo sus efectos al alejarse de
ellas, aunque no siempre ocurre esto—, se puede
reconocer por diversos factores tales como, cabeceo
de los ejes de los pliegues, crenulacion e incluso tras-
posicion de la esquistosidad anterior, reconocimiento
que a veces sOlo se puede hacer al microscopio, y
deformaciones internas de las rocas superpuestas a las
que ya existian anteriormente.

La direccién de los pliegues de la segunda fase
varia de ENE a E-O y a ESE, lo que se debe proba-
blemente a que las distorsiones provocadas por las
fases posteriores actuaron sobre pliegues originalmente
curvos. Las caracteristicas de esta fase no son homo-
géneas, por lo que se describen a continuacion de
acuerdo a como se presentan en las diferentes dreas.

En la zona situada entre Castillejo de Martin Viejo,
Villar de la Yegua, Gallegos de Argafidn y Carpio de
Azaba, asi como las partes mds alejadas de las rocas
graniticas del sinclinorio y anticlinorio de Villavieja de
Yeltes y Villares de Yeltes, respectivamente, los efec-
tos de la segunda fase se motan tnicamente por un
ligero cabeceo de los ejes de la primera y por una
ligera crenulacién de los términos més miciceos. En
el sector que va desde el sur de Barquilla hasta Ala-
meda de Gardoén, la segunda fase es muy fuerte y se
manifiesta de forma muy diferente. Los ejes de los
pliegues cabecean fuertemente y estdn girados en oca-
siones a su vez hasta 90°. La esquistosidad, salvo en
los tramos cuarciticos, es de crenulacion, e incluso en
algunos puntos llega a ser de flujo. Las lineaciones L,
tienen en este drea una notable dispersion, variando
desde N 70° E a E-O y N 110° E. Esta dispersi6n de
la segunda fase se debe posiblemente a la superposi-
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cion de una tercera que distorsiona las estructuras
anteriores.

En la zona situada al N de Barquilla y que se
extiende hasta los granitos y la frontera portuguesa
por Aldea del Obispo, la segunda fase se manifiesta
de forma muy intensa. Asi, en el drea comprendida
entre Barquilla, Villar del Ciervo y Castillejo de Dos
Casas, la deformacion se manifiesta como una fuerte
crenulacion de la esquistosidad de primera fase y
pliegues locales de tamaiio centimétrico a métrico.

Desde Castillejo de Dos Casas hasta la frontera
portuguesa y los granitos situados al O, la segunda
fase se manifiesta de forma muy fuerte, borrando casi,
en los términos peliticos, la S, la cual se puede reco-
nocer lunicamente al microscopio. Cartogrificamente
no se observan claras figuras de interferencia, pero los
ejes de la primera fase se ponen méds o menos para-
lelso al borde de las rocas pluténicas. Hay que sefialar
que, en este drea, la esquistosidad de la segunda fase
lleva una direccién aproximada de E-O, con variacio-
nes debidas a las fases posteriores, y buza ligeramente
hacia el S de 20 a 30° lo cual coincide totalmente
con las caracteristicas generales de esta fase en el
drea.

En el corredor metamoérfico que va de Fuente
Liante a la frontera portuguesa por Olmedo de
Camaces, Bafiobarez, San Felices de los Gallegos y
Ahigal de los Aceiteros, las estructuras de la primera
fase estin muy modificadas por la segunda. Esta fase,
que llega a ser tan fuerte como la primera en esta
zona, deja las estructuras preexistentes totalmente
reorientadas, permaneciendo Unicamente como tales
las grandes macroestructuras. Aqui la esquistosidad
que se observa a simple vista es la debida a la
segunda fase, siendo la anterior Gnicamente reconoci-
ble al microscopio. Esta superposicion de fases da
lugar a un bandeado tecténico que cambia la textura
y estructura de la roca. Los pliegues menores asocia-
dos a esta segunda fase son isoclinales, muy apretados
(lim. 2-1).

En el drea de Villares de Yeltes, al O del pueblo,
los efectos de la segunda fase son bastante fuertes,
trasponiendo la esquistosidad de la fase anterior y
replegando fuertemente las diferentes formaciones, lo
que da lugar a una repeticion de términos. Hacia el E
del pueblo, en el sinclinorio atravesado en gran parte
por el rio Yeltes, la segunda fase no se ve apenas,
observindose lnicamente una suave crenulacién. Sin
embargo, cuando se asciende por el curso del rio
hacia el O, los efectos de esta fase vuelven a ser muy
notorios, llegando a borrar la esquistosidad anterior.

Cerca del contacto con los granitos y sobreimpo-
niéndose a la esquistosidad de la primera fase, que en
este caso es de flujo, se desarrollan porfidoblastos de
andalucita y quiastolita en los términos ampeliticos,
todos ellos debidos al metamorfismo de contacto. Pos-
teriormente, después de haberse desarrollado los silica-
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Limina 2.—1: Puerto Seguro. Donde la segunda fase es més intensa, ademds de deformar las estructuras debidas a la fase anterior,
genera pliegues isoclinales que suelen tener fallados los flancos inversos. 2: Valdecalzada. Filita andalucitica. NXC65. Los porfidoblastos
de andalucita originados por el metamorfismo de contacto, engloban a la esquistosidad (S,) y estdn crenuladas por la (S,), dando som-
bras de presi6n. 3: Sexmiro. La tercera fase de deformacion, normalmente poco intensa, dio lugar a una crenulacién que se desarroll6
principalmente en los términos mas micdceos. 4: Olmedo de Camaces. Cuarcitas micdceas. NCX65. Donde la segunda fases muy intensa,
la (S;), borrd casi totalmente a la (S;), manifestindose la (S;) como una crenulacién de los términos mds micdceos. 5: Alameda de Gar-
don. Las fases tardihercinicas se suelen manifestar localmente como fracturaciones y pequeiios king-bands de componente subvertical. 6:
San Felices de los Gallegos. Corneanas. NCX65. En las aureolas de contacto de los granitos «jévenes» se ven porfidoblastos poiquiliticos
de cordieritas que engloban la (S,) y estdn crenulados por la (S,).
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tos de Al, y quizd en parte debido a la presion que el
granito ejercia sobre las rocas encajantes, la esquisto-
sidad llegd a ser crenulada, actuando como minerales
resistentes las andalucitas, las cuales no estin afec-
tadas por la crenulacion y crean sombras de presion a
su alrededor (ldm. 2-2).

Aplicando el modelo propuesto por Ramsay, calcu-
lando los pardmetros t* y T y llevdndolos a las grafi-
cas correspondientes, se deduce que todos los pliegues
asociados con esta segunda fase pertenecen a la clase
1C. En general, se puede decir que las caracteristicas
de esta fase coinciden, al menos en parte, con las de
la fase anterior, y que se han producido por un ple-
gamiento en «buckling» al que se ha superpuesto un
aplastamiento. También aqui, en relacién con los
flancos invertidos y al igual que ocurria en la primera
fase, se produjeron cizallamientos incipientes y zonas
de silicificacién, lo que dio lugar a una anisotropia de
la roca que facilit6 las posteriores fracturaciones.

En conjunto, la segunda fase tectonica se manifiesta
de forma muy heterogénea e irregular en cuanto a su
distribucién e intensidad, y con caracteristicas muy
diferentes de unos puntos a ofros. Asi, unas veces da
lugar a pleigues de tendencia isoclinal bastante apretados,
vergentes, y con una esquistosidad que llega a borrar
a la de primera fase, mientras que otras produce uni-
camente una crenulaciéon o suave cabeceo de los plie-
gues de la fase anterior.

En cualquier caso, se debe destacar que los fend-
menos debidos a la segunda fase de desarrollan, en
general, paralelamente al borde de las rocas plutoni-
cas, aunque sus efectos se reconocen también en los
alrededores de mina Fe y zonas prdximas, como
puede ser el rio Agueda. Por ello, dicha fase parece
estar relacionada de alguna forma con las intrusiones
graniticas, las cuales, una vez frias y sin ejercer ya
efectos térmicos en las zonas de contacto, podrian
seguir presionindolas como consecuencia del hincha-
miento provocado por el aporte de nuevo material
granitico en las zonas centrales, lo que habria dado
lugar a un gradiente de deformacién de las rocas
metamorficas progresivamente decreciente al alejarse
de la zona de contacto. Ademds, en los contactos con
las rocas igneas, tal y como ya se ha mencionado, los
ejes de la primera fase tienden a ponerse paralelos a
los bordes del pluton. Este fendmeno provoca giros
en aquéllos, a veces muy fuertes, de casi 50 a 60°.

Los micropliegues de la segunda fase, alli donde
estdin mas desarrollados, son de tendencia isoclinal,
bastante apretados, muy evidentes en los paquetes
cuarciticos y menos visibles en los peliticos, vergentes
al N ¢ incluso con el flanco inverso fracturado. Alli
donde la segunda fase es mds fuerte, las caracteristicas
de estos micropliegues son muy similares a las de los
de primera, diferencidndose en muchas ocasiones
linicamente porque los de segunda doblan a la esquis-
tosidad anterior.
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Por lo que se refiere a la esquistosidad de segunda
fase, muestra una evolucién progresiva de su intensi-
dad, que es claramente perceptible sobre el terreno.
Asi, en las zonas que tiene menor desarrollo, la (S,)
se manifiesta como una crenulacién de la (S,) en los
términos mds peliticos, mientras que en las dreas
donde adquiere mayor intensidad llega a borrar casi
por completo a la anterior, especialmente en las lito-
logias mads peliticas, donde sblo se la reconoce al
MICroscopio.

Simultineamente con el aumento de intensidad y
desarrollo de la S,, esta va horizontalizdndose y llega
a estar, en las proximidades de los granitos, sub-
horizontal.

Las cizallas de la segunda fase de deformacidn

Teniendo en cuenta los trabajos de Iglesias y
Ribeiro (1981 b) y Regencio (1983), la region objeto
de estudio se encuentra afectada por cizallas dictiles
subverticales. Asi, en el drea N estudiada, que es la
mads afectada por la segunda fase tectonica, se observa
como los pliegues de la primera fase hacen una infle-
ciébn y cambian su direccion de NO a E-O, esto se
debe a la presencia de una gran zona de cizalla dic-
til: la banda catacldstica con desplazamiento tangen-
cial senextro de Juzbado-Penalba do Castelo.

Esta banda de Cizalla que, en la zona estudiada,
pasa por el contacto entre los granitos de Lumbrales
y los metasedimentos del CEG, a los que atraviesa ya
en las proximidades de la frontera portuguesa,
comenzd a funcionar, al igual que otras existentes en
la Peninsula Ibérica, a finales de la primera fase o
incluso antes que ella, para continuar actuando a lo
largo de toda la segunda fase e incluso las posteriores.
Ello se puede comprobar porque el granito sobre el
que discurre la banda de cizalla pertenece a los que
Oen Ing Soen (1970) definié como «granitos viejos»
del hercinico, que hicieron intrusion durante la pri-
mera fase tecténica y fueron afectados por ella. Exis-
tia pues, cuando la cizalla comenzd a funcionar, una
superficie de debilidad que iba a condicionar, al
menos en parte, la direccion de la fractura.

Los efectos de la cizalla son muy claros en los gra-
nitos, en los que, como era de esperar, originan super-
ficies (8), (C) v (C), salvo en aquellas dreas donde
estdn milonitizados y en las que las superficies S y C
estin pricticamente confundidas. En las pizarras, por
el contrario, esas superficies son mucho mds dificiles
de distinguir, ya que en las proximidades de la zona
de cizalla se sobreimponen varias esquistosidades que
se crenulan unas a otras. Esto es logico, puesto que
los esqusitos absorben con mucha mayor facilidad la
deformacion, y las superficies (S) y (C) de cizalla-
miento dictil se manifiestan en ellos como una super-
posicion de esquistosidades, las que se deben no a
diversas fases tectOnicas sino a una unica fase conti-
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nua de cizallamiento. Por su parte, en las cuarcitas
ordovicicas se producen estiramientos que dan lugar a
adelgazamientos y a un parcial boudinnage de estas
rocas, dada la gran diferencia de competencia que hay
entre ellas y las pizarras, y que se traducen en el
terreno por la existencia de retazos de cuarcitas que
quedan aisladas tanto dentro de los esquistos como de
las migmatitas y granitos.

A escala cartogrifica, este fenomeno de boudinaje
de las cuarcitas se pone de manifiesto por la presencia
de alargados paquetes de cuarcitas que quedan aisla-
dos entre las pizarras, como ocurre, sobre todo, al S
de Villares de Yeltes y N de Olmedo de Camaces
(fig. 2). .

Excepto en el drea mencionada, que se extiende
desde Bogajo a la frontera portuguesa, las estructuras
tectonicas debidas a cizallas no son claramente visi-
bles; quizd porque se trate de esquistos que han
absorbido la deformacidon, o simplemente porque
aquellas estructuras no existen.

Tercera fase hercinica

La tercera fase tectonica, al igual que la segunda,
no estd generalizada en todo el 4rea, sino que se
observa tnicamente en zonas determinadas. Donde
existe da lugar a grandes antiformas y sinformas muy
suaves, de gran longitud de onda, que llevan asociada
una esquistosidad de fractura muy grosera, no siempre
visible. Ocasionalmente, la tercera fase produjo una
ligera crenulacion de las esquistosidades anteriores,
sobre todo en los términos mds filiticos (14m. 2-3).

La direccion de los pliegues de la tercera fase varia
de N a NNE.

Los pliegues mds visibles corresponden a grandes
antiformas, que doblan la esquistosidad de primera y
segunda fase. Una gran antiforma de tercera fase se
localiza a lo largo del curso del rio Agueda, desde
antes de la desembocadura del Azaba hasta mis alla
de Sexmiro. Este pliegue, de varios kilometros de
amplitud, con forma de domo y cuyos efectos se
hacen sentir hasta las proximidades de mina Fe, se
sobreimpone a un anticlinal de la primera fase —el
que se encuentra inmediatamente al E del sinclinal de
Gallegos de Argafian—, lo que permite el aflora-
miento de materiales que estin situados muy abajo en
la serie estratigrafica.

En los alrededores de Alameda de Gardé6n, donde,
como ya se ha indicado, la segunda fase es muy
fuerte, los efectos de la tercera se deducen por la gran
dispersion que presentan las lineaciones de intersec-
cion de la (S,) con la (S,), es decir, la (l,). Esta
lineacién, cuya direccion media es N 100 E, varia en
este drea entre N 80 E y N 120 E, lo que se debe a
la sobreimposicion de una tercera fase tectonica que
plegd los ejes y lineaciones originados por la segunda.
Ademas, en los términos mds micdceos de esta zona,

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc)

427

se puede observar una crenulacién de las esquistosi-
dades de primera y segunda fase por la tercera. Tam-
bién a nivel cartogrifico se observan figuras de inter-
ferencias debidas a esta tercera fase.

En el corredor metamérfico de San Felices de los
Gallegos, donde también la segunda fase es muy
fuerte, la tercera se manifiesta de diferente forma. Asi,
entre Puerto Seguro y Ahigal de los Aceiteros, se
puede deducir la existencia de una estructura en
forma de domo producida por la tercera fase. Esta
estructura, al superponerse a un anticlinorio de la
primera fase, ha permitido el afloramiento de los tér-
minos que forman el nicleo del anticlinorio, el cual
se extiende desde San Felices de los Gallegos a la
frontera portuguesa. Igualmente ha sido la tercera fase
la que ha dado lugar a la crenulacion de la esquisto-
sidad (S,), sobre todo en los términos mas micdaceos,
y a la gran dispersion de los ejes de los pliegues de
segunda fase. :

En cualquier caso se debe destacar que si bien la
tercera fase puede observarse en algin otro punto de
la zona cartografiada, ella no origina deformaciones
locales de importancia. Al microscopio solo se reco-
noce en la ultima drea citada, asi como en las micaci-
tas que forman los términos inferiores de la serie
y que afloran principalmente en la zona de Sexmiro
(14m. 2-4).

Con la tercera fase va asociada una esquistosidad
de fractura poco penetrativa y que tunicamente se
observa en los términos mds filiticos, ya que no
parece afectar a las rocas de caricter cuarcitico.

El modelo de plegamiento

La presencia en el oeste de la provincia de Sala-
manca de estructuras tectonicas superpuestas ha per-
mitido definir dos tipos diferentes de figuras de
plegamiento.

Estos tipos pueden estudiarse teniendo en cuenta las
figuras propuestas por Ramsay (1977), con la salve-
dad de que este autor las aplica a pliegues de tipo
similar, en los que las figuras resultantes son produci-
das por un sistema de interferencia de ondas. Sin
embargo, en el oeste de Salamanca, las condiciones
de plegamiento son de tipo flexural, lo que ha dado
lugar a fenomenos similares a los observados por
Julivert (1983) en la Cordillera Cantibrica, donde
también existen algunas diferencias entre el modelo
tedrico y el real; no obstante lo cual, se pueden esta-
blecer comparaciones y tratar de explicar los modelos
de superposicién presentes en la zona.

Dado que los planos axiales de la primera y de las
fases posteriores son mds o menos normales entre si y
con buzamientos, salvo en zonas muy restringidas, por
encima de los 60-70° este tipo de superposiciéon ha
dado lugar a una tipica estructura en domos y cube-
tas. Sin embargo, tal y como indica Julivert (1983),

http://estudiosgeol.revistas.csic.es



428

A. MARTIN-IZARD

CARPIQ DE AZABA
e e

ALDEA DEL OBISPO

Fig. 5.—Esquema tecténico del C.E.G. en el 4rea situada al NO de Ciudad Rodrigo.

esta disposicion da lugar, en condiciones de plega-
miento pasivo, a una tipica estructura en caja de hue-
vos; si bien bajo condiciones flexurales, esa disposi-
ciéon es menos clara. En este caso, los dos flancos de
los pliegues de primera fase, en lugar de doblarse de
forma independiente, lo hacen de manera conjunta,
plegandose también por ello la superficie axial, lo que
da lugar a pliegues de eje vertical, siendo la figura
resultante la correspondiente al tipo 2 de Ramsay.

Ademads, este tipo de plegamiento produce formas
de hongo y gusano, las cuales —sobre todo las
segundas— se encuentran ampliamente representadas
en la zona (fig. 4).

En resumen, en aquellas dreas en las que coexisten
dos 0o mds fases de plegamiento (fig. 5), pero en las
que la segunda fue muy suave —tal y como ocurre a
lo largo del anticlinal que, desde el sur de Villar del
Ciervo, coincide aproximadamente por el curso del
rio Agueda—, las interferenicas han dado lugar fun-
damentalmente a una asociaciéon de domos y cubetas;

eso si, de forma alargada seglin la direccion del pri--

mer plegamiento.

Por el contrario, en las dreas donde a una primera
fase bastante apretada se superpuso una segunda rela-
tivamente fuerte, como sucede en el drea comprendida
entre Gallegos de Argafidn, Alameda y Barquilla,
se formaron domos y cubetas alargados —de forma
claramente agusanada y sinuosa, y con los planos
axiales de la primera fase doblados—, en los que
coexisten los dos tipos de interferencia (fig. 4).

Por qltimo, en las 4dreas donde ambas fases alcanza-
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ron particular intensidad —como pasa en el corredor
metamorfico que, desde Fuente Liante va a la fron-
tera portuguesa, o al oeste de Villares de Yeltes—, los
domos y cubetas son extremadamente alargados y
sinuosos. En este caso, las formas de interferencia son
fundamentalmente agusanadas y pertenecen, en su
mayor parte, al tipo 2 de Ramsay.

Un tercer modelo de interferencia segin el cual los
planos axiales de una de las fases serian subhorizonta-
les, podria originarse tnicamente en el drea de Aldea
del Obispo, pero figuras de interferencia de este tipo
no se¢ han visto claramente en ningin punto de la
zona.

Las fases tardihercinicas

Tras las etapas orogénicas anteriores, de las cuales
la inica que afecta a toda la region es la primera, se
sucede una serie de fracturaciones y microplegamien-
tos originados en las etapas finales del or6geno. Estas
etapas distensivas se manifiestan localmente como
pequeiios kink-bands (l4m. 2-5), o simplemente como
ondulaciones de la esquistosidad. Las fracturaciones
afectan a todas las estructuras anteriores y tienen
direccion dominante NE-SO. En algunas de las frac-
turas se producen segregaciones de cuarzo que resal-
tan sobre el relieve y son denominados sierros.

Algunas de estas fracturaciones han rejugado poste-
riormente, durante la tectonica alpina, por lo que en
ellas se observan los efectos de ambas orogenias.
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Estudio microtecténico

El estudio microscopico de los materiales que cons-
tituyen el CEG permite reconocer en ellos las siguien-
tes caracteristicas microtectOnicas.

1.° El grado de deformacién varia de acuerdo con
la composicion litolégica de los metasedimentos. Asi,
en los tramos cuarciticos tiene lugar una reorientacion
de los granos de cuarzo, los cuales estin afectados por
fenémenos de disolucién bajo presibn y por una
recristalizacibn que marca la esquistosidad. En las
rocas cuarzo peliticas y peliticas hay ademds una
extensa recristalizacion y reorientacion de las micas,
por lo que la esquistosidad es muy penetrativa. En los
contactos entre las distintas litologias, la esquistosidad,
ademds de sufrir una refraccidn, muestra diferencias
de unos a otros.

2.° Los efectos tectonicos varian también en fun-
cion del nivel estructural de las rocas, por lo que en
los nicleos de los anticlinorios, donde afloran los
niveles estructurales mds profundos, la deformacion y
recristalizacién es mucho mayor que en los niicleos de
los sinclinorios, constituidos por rocas pertenecientes a
niveles estructurales mds superficiales; todo ello para
un irea determinada, dado que el nivel de erosién y
arrasamiento juega también un papel fundamental.

3.° Donde hay alternancias de lechos cuarciticos y
peliticos, y especialmente cuando éstos se hallan atra-
vesados por filoncillos de cuarzo formados con ante-
rioridad a la deformacion, se observa que el grado de
aplastamiento es mucho mayor en los segundos,
estando los primeros casi sin deformar.

4° En las 4reas donde la deformacién ha sido lo
suficientemente fuerte, la estratificacién sélo se puede
reconocer por el contraste existente entre las cuarcitas
y las rocas peliticas, y dentro de estas iltimas, por el
diferente contenido en materia orgdnica.

5.° En aquellas zonas en las que se observa una
superposicion de fases, y cuando la segunda actiia con
diferente grado de intensidad, ésta es mds o menos
visible de acuerdo con la naturaleza de los lechos a
los que afecta. Asi, cuando la segunda fase es suave,
s6lo se puede reconocer en los tramos peliticos en los
que da lugar a una incipiente esquistosidad de crenu-
lacién. Al ir progresando la deformacion la crenula-
cion va aumentando paulatinamente y los tramos
cuarciticos se deforman también. En un estadio més
avanzado, el cuarzo de los tramos cuarciticos recrista-
liza segin la segunda fase, y los peliticos, ya crenu-
lados, adquieren una incipiente S, de flujo. Posterior-
mente, los tramos cuarciticos se pliegan y recristalizan
totalmente, y en los peliticos la esquistosidad (S))
queda borrada por la (8,). En este tltimo caso, la
primera esquistosidad se puede reconocer tnicamente
en los tramos mas cuarciticos, donde se observan res-
tos de charnelas pertenecientes a la primera fase de
deformacion.
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6.° En aquellas dreas en las que las esquistosida-
des se desarrollaron sobre porfiroblastos preexistentes,
ya sean de feldespatos o cuarzo, en el caso de la (S)),
o granates y otros minerales metamorficos, en el caso
de la (S,), se originan alrededor de ellos sombras de
presion que son subparalelas al plano de méximo
aplastamiento. Por otro lado, en las dreas en que la
(S,) estd mds desarrollada, puede observarse la pre-
sencia de un bandeado tecténico.

7.° La (S;) es solamente visible en los tramos
peliticos en los que da lugar a una crenulacién, no
estando afectados por ella los tramos cuarciticos. Esta
(S;) crenula tanto a la (8,) como a la (8,).

Los granitos y la tectonica hercinica
Antecedentes

En el drea estudiada existen numerosas manifesta-
ciones de rocas graniticas. El afloramiento mds meri-
dional es una pequefia apofisis, de sb6lo unos pocos
kilometros cuadrados de superficie, situada al SE de
Gallegos de Argafidn. Este granito fue descrito por
Corretgé y Lopez Plaza (1977), y clasificado por ellos
como un granito de dos micas, de porfidico a
subporfidico.

Estos mismos autores estudiaron también las rocas
graniticas situadas al O de la zona, en el drea de
Alameda de Garddn, en el borde occidental de los
materiales metamoérficos. Ellos incluyeron estos grani-
tos entre los denominados de Fuentes de Oifioro, per-
tenecientes a los granitos jovenes, y los definieron
como granitos porfidicos a subporfidicos, con una
composicién variable de granodiaritas a granitos mon-
zoniticos y leucogranitos. Las facies mds evoluciona-
das son las aplopegmatiticas. Los granitos de este drea
pueden encuadrarse también dentro de los grupos III
y IV de la clasificacion de Oeng Ing Soen (1970), de
los que serian facies muy evolucionadas.

Otro afloramiento de rocas graniticas es el situado
entre el corredor metamérfico de Fuente Liante a
Ahigal de los Aceiteros y las rocas metamoérficas de
Villar del Ciervo, estudiadas estas dltimas por Carni-
cero (1980) y Pardillo (1983). Por iltimo, el borde
septentrional de las rocas metamoérficas que ocupan el
drea cartografiada estd en contacto con unas rocas
graniticas estudiadas por el IGME (1972, 1973) y
Carnicero (1980), los denominados granitos de Lum-
brales y de Villavigja de Yeltes.

Los primeros son granitos alcalinos, equivalentes a
los granitos antigunos de Portugal definidos por Oen
Inf Soen. Como ellos, hicieron intrusién a finales de
la primera fase hercinica, esto es, durante el Westfa-
liense hace 297+ 14 m.a. Los segundos son de carac-
teristicas muy similares a los de Villar del Ciervo.

Del primer tipo de granitos existen numerosas
facies, a veces intimamente mezcladas entre si, por lo

http://estudiosgeol.revistas.csic.es



430

que, cartograficamente, sus afloramientos se deben
considerar como dreas en las que predomina una de
las facies. Asi, dentro de estos granitos, hay facies
apliticas, de grano medio a grueso, grueso, y de
megacristales, estando asociadas algunas de ellas con
facies migmatiticas.

Los granitos y' la tectonica

De acuerdo con los datos de campo, los granitos
de la serie alcalina son tardisincinemdticos con res-
pecto a la primera fase, lo que explica que estén fuer-
temente deformados por las cizallas dictiles (Iglesias y
Ribeiro, 1981 a), que comenzaron a funcionar a fina-
les de la primera fase y durante la segunda. Los efec-
tos de estas cizallas se manifiestan, ademas, por la
aparicion en los granitos de planos (S), de esquistosi-
dad y superficies (C), de cizallamiento, ya sean (C) o
(C’), que, en ocasiones, dan lugar a una milonitiza-
cién de la roca.

La segunda serie granitica, la calcoalcalina, corres-
ponderia a los granitos del grupo III de Oen Ing
Soen, quien indica que los granitos calcoalcalinos
serian posteriores a la segunda fase, habiendo hecho
intrusién entre la tercera y la cuarta.

En cualquier caso, de acuerdo con las observacio-
nes de campo, puede decirse que, a excepcion de la
zona de mina Fe, en todas aquellas areas donde los
efectos de la segunda fase han sido apreciables —nor-
malmente como una crenulaciéon de la esquistosidad
anterior, que incluso puede llegar a dar trasposicio-
nes—, aquellos efectos estdn siempre relacionados con
el emplazamiento de los granitos, o al menos se nota
una influencia de estos bastante notoria. Asi, en todas
aquellas dreas donde se han descrito pliegues o cual-
quier otro efecto de la segunda fase, siempre hay gra-
nitos en las proximidades, aunque sea a un par de
kilémetros, como es el caso de Alameda de Gardon.
Por otro lado, en el contacto de los granitos, las
estructuras de primera fase estin siempre distorsiona-
das por las fases posteriores. En estos contactos, y
esto es casi general para toda la zona, la esquistosidad
de la primera fase estd siempre crenulada, tal y como
ocurre al sur de Villavieja de Yelies, donde, de
acuerdo con lo indicado anteriormente, existe una
clara relacién entre la segunda fase, la intrusién grani-
tica y el metamorfismo de contacto producido por
ella, Ademds, en numerosos puntos, se puede ver
también que las estructuras de segunda fase —tanto
las crenulaciones como los pequeiios pliegues— estin
atravesadas por los granitos (14m. 2-6).

Por todo ello se puede afirmar que la intrusion de
los granitos calcoalcalinos estd relacionada con la
segunda fase de la zona, aunque aquélla pudo conti-
nuar después de haber terminado ésta. Es decir,
ocasionalmente la intrusién puede ser tardisincinemaé-
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tica con la segunda fase, e incluso prolongarse durante
la tercera.

También se debe tener en cuenta que estos grani-
tos, ademds de haberse emplazado a favor de una
fracturacion previa y mediante un proceso de penetra-
cién en las rocas encajantes, pueden haber dado lugar,
como consecuencia del hinchamiento de la clpula
granitica, a un aumento de presién sobre las rocas de
caja y, con ello, al plegamiento y crenulacién de la
esquistosidad de estas tltimas. Es decir, que en aque-
llos contactos donde se pueden observar los efectos de
la segunda y posteriores fases tectdnicas, éstos han
podido ser provocados por la intrusién de los granitos.

En el 4rea’de Aldea del Obispo, donde la segunda
fase es muy intensa, con desarrollo de una esquistosi-
dad subhorizontal y presencia de pliegues de plano
axial horizontal, esta esquistosidad podria ser debida a
la intrusién del granito, el cual habria ejercido un
empuje sobre los pliegues anteriores horizontalizdndo-
los, 0 a una tercera fase que habria dado lugar a la
aparicion de una suave antiforma o sinforma que
horizontaliz6 las estructuras anteriores.

Carnicero (1980) opina también que, en este 4rea,
los granitos calcoalcalinos son posteriores a la segunda
fase, pero observa que, en algunos casos, los minerales
debidos al metamorfismo de contacto estin doblados
y afectados por una fase tect6mica posterior, lo que
podria indicar que dichos granitos pueden ser tardi-
sincinemadticos respecto a la segunda, o sincinemdticos
con la tercera fase.

Por otro lado hay que tener en cuenta que, tanto
Oen Ing Soen como Ribeiro hacen coincidir la
segunda fase con los cabalgamientos, muy extendidos
por todo el hercinicos, y que otros autores (Ibarguchi
y otros, 1983) consideran Gnicamente como un esta-
dio final de la primera. Aunque se debe advertir que,
en esta zona, no estd claramente definida esta segunda
fase, ya que en ningin punto se han encontrado
cabalgamientos en sentido estricto.

En consecuencia, la tercera fase de Oen Ing Soen y
Ribeiro seria equivalente a la que se ha denominado
segunda en el O de la provincia de Salamanca. En
este caso, esta segunda fase coincidiria con la segunda
de Ibarguchi y otros (1983), durante la cual hicieron
intrusion la mayor parte de los granitos calcoalcalinos
del dominio hercinico. Si bien se debe tener en
cuenta que pueden existir granitos posteriores incluso
a la fase tres.

Arribas y otros (1981), en el drea de Golpejas,
ponen de manifiesto que, la esquistosidad que afecta a
los metasedimentos en las zonas préximas a la limina
granitica es una (S,) que borra casi totalmente a la
(S,), y que ha sido originada por la propia intrusion.

Aparte de estas rocas igneas, en algunos puntos del
drea estudiada se observa también la presencia de
diques de rocas félsicas, de tipo riolitico. Como no se
ha podido establecer ninguna relacion entre estas
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rocas y la tectonica hercinica es posible pensar que
puedan ser anteriores incluso a esta ultima. Lo tnico
que se ve claramente es que los diques atraviesan a
las superficies de estratificacion de los materiales del
CEG, por lo que son posteriores al depdsito de estos
dltimos, pero sin que se pueda determinar su relacion
precisa con las fases tectonicas posteriores.

Conclusiones

Resumiendo todo lo dicho sobre la tectdnica herci-
nica, se puede concluir que, en el drea estudiada, se
observa la superposicién de, al menos, tres fases prin-
cipales de deformacion, progresivamente de menor
intensidad y varias tardias.

Asociados con la primera fase se desarrollan plie-
gues isoclinales, de direccién aproximada NNO-SSE y
vergentes al NE, que debido a la superposicion de las
fases posteriores, puede presentar localmente una gran
dispersion. A la vez que esta deformacion, y preferen-
temente en los flancos inversos de los pliegues, se
desarrolla una incipiente fracturacion.

Posteriormente, en relacion con la segunda fase, se
desarrollan pliegues que, a diferencia de los de pri-
mera fase, no se observan en todo el érea, sino tni-
camente en ciertos puntos de la zona. También estos
pliegues son de tipo isoclinal, vergentes cuando estin
muy desarrollados y, al igual que en el caso anterior,
llevan asociada una fracturacién, especialmente en los
flancos inversos de los pliegues y en las zonas proxi-
mas a las charnelas, La direccion de estos pliegues es
aproximadamente E-O. La tercera fase, de mucha
menor envergadura y visible Gnicamente en determi-
nados puntos del 4drea, dio lugar a grandes megaes-
tructuras, de tipo anticlinorio y sinclinorio, cuya
direccion es NNE-SSO.

En relacion con las tres fases tectnicas principales
se desarrollan tres tipos de esquistosidades que varian
segiin las zonas. Asi, durante la primera fase, la
esquistosidad es, en general, de flujo para toda la
zona. Durante la segunda, la esquistosidad tiene unas
caracteristicas que varian de acuerdo con las diferentes
zonas. Asi, donde menos desarrollada estd la esquisto-
sidad es de fractura, pasando a ser de crenulacién, e
incluso de flujo, en los puntos donde actué con
mayor intensidad. La tercera fase dio lugar también a
una esquistosidad de fractura, que en general estd
poco desarrollada, y que es de crenulacién cuando los
términos son mds peliticos. Por otro lado, esta esquis-
tosidad se puede observar unicamente en 4reas muy
localizadas.

Paralelamente con estas tres fases, pero posible-
mente con mayor intensidad durante la segunda, se
desarrolld un proceso de cizallamiento subvertical al
N de drea estudiada.

Finalmente, con posterioridad a todos los sucesos
mencionados y durante la relajacion de orégeno, el
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zo6calo fue afectado por una serie de fases tardias que
dieron lugar al desarrollo de varios sistemas de frac-
tura y, muy localmente, a pliegues en acordedn.
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