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ORIENTACIONES OPTICAS DEL CUARZO EN RELACION
CON LA ZONA DE CIZALLA DE BERZQSA-HONRUBIA
(SISTEMA CENTRAL ESPANOL)

J. M. Gonzilez Casado (*)

RESUMEN

Se estudian las orientaciones Opticas del cuarzo, en las venas de segregacion de cuarzo y cuar-
citas, que afloran en la regién de Somosierra (Sistema Central Espafiol). Se observa como las
fabricas reflejan dos tipos de deformaciones, unas por cizalla simple y cizalla pura, que se relacio-
nan con la zona de cizalla de Berzosa-Honrubia. Y otras también por cizalla simple, pero que
indican distinto sentido de movimiento, que reflejan deformaciones posteriores. El sistema de des-
lizamiento intracristalino durante la formacion de las primeras fibricas fue el prismatico.
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ABSTRACT

Optical orientation of quartzs have been studied in quartz segregation veins and quartzites out-
cropping in Somosierra region (Spanish Central System). Fabrics show two deformation tipes: the
first one with simple shear and pure shear is related with Berzosa Shear Zone, the second one is
also a simple shear fabric but showing a different sense of movement that indicate latter deforma-
tions. In the formation of the first fabric the intracristal gliding system was a prismatic one.
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Introduccién

La zona de Cizalla de Berzosa es una estructura
tecténica mayor, que separa dos zonas con distintas
caracteristicas geoldgicas (Gonzilez Casado, 1986). Su
traza discurre con marcada direccién meridiana entre
las localidades de Berzosa y de Honrubia en el
extremo oriental de la Sierra de Guadarrama (Sistema
Central Espaiiol) (fig. 1).

Este accidente tectonico actia durante la segunda
fase de deformaci6n hercinica y genera una impor-
tante banda de 1 a 3 kilémetros de anchura, en la
cual dominan las deformaciones por cizalla simple. Su
movimiento en lineas generales se puede interpretar
como un cabalgamiento que superpone los materiales
situados al Oeste sobre los del Este (Capote et al,
1981; Gonzilez Casado, 1986), aunque debido a las
deformaciones posteriores al mismo (Tercera fase
Hercinica), se encuentra estructuralmente invertido,
por efecto de unos pliegues retorvergentes tardios.

Esta zona de cizalla es sinmetamérfica, ya que el
pico metamorfico en esta region se alcanza durante la
segunda fase de deformaci6on Hercinica (Lopez Ruiz,
et al, 1975), y todavia persisten importantes condi-
ciones metamorficas en el intervalo F2-F3 (Casquet,
1986; Capote et al, 1981). Debido a este fendmeno
en la regi6on se origina una compleja sucesion de
zonas minerales, descritas inicialmente por Garcia
Cacho (1973) y posteriormente por Lépez Ruiz et al.
(1975), y Arenas et al. (1980), y que han sido recien-
temente reinterpretadas por Gonzélez Casado (1986).

En relacién con estos procesos tectonometamorficos
se forman una serie de venas de segregacion de
cuarzo, que en algunos casos contienen diversos poli-
morfos de silicato aluminico.

Son estas venas y algunas cuarcitas de la regién las
litologias que fueron escogidas para realizar este estu-
dio sobre la orientacién de los ejes Opticos del cuarzo
en relacién con la zona de cizalla de Berzosa.
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Fig. 1.—Esquema geolégico del 4rea estudiada. H=Honrubia,

B=Berzosa, F.B.=Falla de Berzosa, B=Formacién Buitrago,
O=Series Ordovicicas. 1: Corte uno. 2: Corte dos. 3: Corte tres.
Punteado: Gneises glandulares. Negro: Cuarcita Armoricana.

{
Zonacién microestructural del cuarzo

Recientemente se ha establecido una zonacién de
las microestructuras del cuarzo visibles en venas de
cuarzo y cuarcitas de esta region (Gonzilez Casado,
1986 b). En lineas generales esta clasificacion permite
determinar la existencia de dos grandes zonas. Una
que comprende las dreas préximas a la banda de ciza-
lla, y la regién situada al oeste de la misma, en la
cual dominan las microestructuras de crecimientos
gigantes de grano. Y otra zona situada al este de la
anterior en la cual todavia persisten y se reconocen
cuarzos detriticos mds o menos modificados. En la
zona de solape entre las dos descritas existe un drea
en la que son visibles cuarzos en mosaicos.

En la primera zona citada en la cual dominan
los crecimientos gigantes de cuarzo, es habitual encon-
trar como los cristales con crecimientos gigantes o
exagerados estdn fuertemente poligonizados (Mosaicos
Poligonizados).

Este hecho ha sido interpretado como representa-
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tivo de una etapa posterior de deformacion (Gonzélez

Casado, 1986), en unas condiciones de menor tempe-

ratura, que las existentes durante la etapa de creci-

rlrggt;tos exagerados de granos (Bouchez y Pecher,
).

Petrofabricas de las cuarcitas

En todo el drea ocupada por la zona de cizalla y
sus alrededores se muestrearon un conjunto de rocas
cuarciticas sobre las que se observaron las orientacio-
nes oOpticas del cuarzo. En todos los casos se procurd
escoger muestras formadas mayoritariamente por cuar-
z0 y que tuviesen la menor proporcion posible de
micas, feldespatos y otra serie de minerales accesorios,
con el fin de eliminar las posibles influencias sobre la
deformacion de los cristales de cuarzo.

Del andlisis de las diferentes figuras de orientacio-
nes opticas de ejes «c» del cuarzo obtenidas (fig. 2),
se pueden establecer las siguientes conclusiones:

A) En la zona de crecimientos gigantes de cuarzo
y mosaicos, el sistema de deslizamiento intracristalino
dominante en el cuarzo es el prismdtico. Ya que las
maéximas concentraciones de ejes Opticos se disponen
normales a la lineacién de estiramiento de la roca
(Wilson, 1975). Aunque también deben de actuar en
menor medida los sistemas rémbico y basal.

Las condiciones experimentales para que actie este
sistema de deslizamiento corresponden a temperaturas
de 800° C, y presiones del orden de 7 Kb (Ave
Lallemant y Carter, 1971). Practicamente se observa
que este mecanismo de deformacion actia en condi-
ciones metamorficas de facies de anfibolitas (Wilson,
1975).

En los ejemplos tomados en la zona microestructu-
ral donde dominan los mosaicos de cuarzo, parecen
dominar igualmente los deslizamientos prismaticos.
Aunque conforme estudiamos ejemplos del dominio
de los granos con estructuras relictas (fig. 2), se
observa una gran dispersion de las agrupaciones de
ejes «c», lo que indicaria la actuacién de varios siste-
mas de deslizamiento, como de hecho deberia de ocu-
rrir tedricamente, debido a que la deformacién se ori-
gina en condiciones de mucha menor temperatura
(Zona de la Clorita £ Biotita).

B) En cuanto a las relaciones entre la simetria de
la fibrica y la deformacion se pueden hacer las
siguientes precisiones:

— Existe una clara relacién entre la zona microes-
tructural y la subfibrica Optica del cuarzo. Asi, por
ejemplo, en la zona de crecimientos exagerados exis-
ten dobles o simples coronas, mientras que en la zona
de relictos detriticos existe una notable falta de sime-
tria. Esta existencia de relacion directa entre zonas
microestructurales y simetria de las coronas no existe
en otras importantes zonas de cizalla dactil, como en
el Himalaya (Bouchez y Pecher, 1981).
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Fig. 2.—Rocas Cuarciticas, seccion XZ. 01,02,03,04: Series Ordovicicas. G.R.: Gneis Riaza. G.C.: Gneis Cardoso. G.B.: Gneis Berzosa.
Z.C.B.: Zona de Cizalla de Berzosa. C-1: Corte uno.

— Sin embargo, en las zonas centrales de la banda
de cizalla dominan las dobles coronas (Muestras G-
20, G-30, G-46, G-152, de la fig. 2), mientras que en
el extremo de la misma (Muestras G-184 y G-185, de
la fig. 2) lo hacen guirnaldas simples. Estas tltimas
tienen una fécil explicacion segin los criterios pro-
puestos por Carreras et al. (1977), y que indicarian
cizallas dextrales. Las dobles coronas tienen una expli-
cacibn mds compleja (ver recopilacion de Lister y
Williams, 1979), pudiendo relacionarse con dos siste-
mas de «Shear Bands» (Casas, 1982; Carrera y Garcia
Celma, 1982), o con zonas de cizalla en sentido estricto
(Roermund et al, 1979), o bien que estos disefios
estén ligados a compresiones y extensiones relaciona-
dos con la zona de cizalla (Law et. al, 1984; Hara et
al, 1973). Probablemente esta tltima posibilidad sea
la que resulte més apropiada, ya que en este caso la
fabrica estd controlada por la orientacién del plano
XY del elipsoide de deformacién (Gonzilez Casado,
1986).
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Petrofibricas de venas de segregacion de cuarzo

En toda la regién estudiada y especialmente en
dreas préximas a la zona de cizalla existen numerosas
venas de segregacién, formadas mayoritariamente por
cuarzo, venas que varios autores han asociado genéti-
camente con la zona de cizalla de Berzosa (Capote et
al, 1981; Gonzilez Casado, 1982). En una serie de
muestras de estas venas se han estudiado las orienta-
ciones Opticas del cuarzo (los resultados se muestran
en las figs. 3 y 4). Del andlisis de estas configuracio-
nes se pueden deducir también algunas importantes
consideraciones:

A) El sistema de deslizamiento intracristalino
dominante es dificil de establecer, ya que los ejes
Opticos se agrupan en varios maximosa con posiciones
diferentes, lo que podria indicar el funcionamiento de
varios sistemas de deslizamiento. Debido a esta inde-
terminacion se estudiaron secciones normales a la
lineacién de estiramiento de la roca (fig. 4). Los
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Fig. 3.—Venas de cuarzo, seccion XZ, 01, 02, 03. Series Ordovicicas, Bl, B2, B3. Formacion Buitrago, G.B., Gneis Berzosa, Z.C.B. Zona
de Cizalla de Berzosa.

resultados muestran que los ejes se disponen en
mayor o menor grado normales a la lineacién, y for-
mando un pequefio dngulo con el plano de esquisto-
sidad de segunda fase.

Estos resultados coinciden con los de Wilson
(1975), resultando, por tanto, que el sistema mds
activo de deslizamiento es el prismdtico, y las condi-
ciones metamorficas bajo las que se produce la
deformacion son proximas a las facies de las anfiboli-
tas. Condiciones que, al menos en lo referente a las
temperaturas, son proximas a las deducidas para el
pico metamérfico posterior a la segunda fase hercinica
(Casquet y Navidad, 1985; Casquet, 1986, y Gonzilez
Casado, 1986).

B) Sobre las relaciones entre la simetria de la
fabrica y el tipo de deformacion asociada a la misma
se pueden realizar las siguientes precisiones:

— Se pueden distinguir dos grandes zonas, una
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primera, que coincide espacialmente de manera apro-
ximada con la zona de crecimientos de granos, en la
cual las fébricas adquieren un cierto grado de sime-
tria, que en algunos casos puede llegar a ser muy
notable (fig. 3). Y otra segunda situada al Este de la
anterior y que coincide con la zona de mosaicos, que
se caracteriza por la ausencia clara de simetria en las
fabricas.

— En el primer dominio definido en el punto
anterior coexisten fdbricas con claras simetrias mono-
clinicas (una sola corona), con otras ortorrbmbicas,
donde se aprecian dobles coronas mds 0 menos acen-
tuadas. Las primeras corresponden a venas fuerte-
mente poligonizadas y con nuevos granos, mientras
que las segundas equivalen a rocas menos poligoniza-
das. La interpretacion probable de estas dos fabricas
podria ser, en el sentido de relacionar, las dobles
coronas con fdbricas relictas de segunda. fase y con
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Fig. 4 —Orientacién de ejes Opticos. Venas de cuarzo, seccion YZ,
B3, B2, Bl. Formacién Buitrago, Z.C.B. Zona de Cizalla de Ber-
zosa, 01, 02. Series Ordovicicas.

procesos de cizalla pura, mientras que las simetrias
monoclinicas estarian reflejando fabricas post-F2 y
deformaciones por cizalla simple, que, ademds, inter-
pretadas segln los criterios de Carreras et al. (1977),
indicarian sentidos de movimiento inverso a los dedu-
cidos para las coronas monoclinicas de la fase dos.

Conclusiones

Los sistemas de deslizamiento mds activos en las
rocas cuarciticas parecen ser los prismdticos en la
zona situada sobre y al oeste de la traza cartogrifica
de la Zona de Cizalla de Berzosa. Mientras que al
este de esta zona parece probable la existencia de
otros mecanismos de deslizamiento. En las venas de
segregacion de cuarzo parece confirmarse este hecho.

Existe una relacién directa entre el grado de sime-
tria de las coronas de ejes Opticos vy la zona de
microestructuras, especialmente en las cuarcitas, de
forma que se observa un importante aumento en la
desorientacién hacia el este de la region estudiada.

Las relaciones entre deformacion y orientacién de
los ejes Opticos son complejas de establecer por la
superposicion probable de fabricas de distintos eventos
tecténicos; no obstante, en una primera aproximacion,
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es posible indicar que algunas de las coronas corres-
ponden a las fibricas originadas durante la segunda
fase y representan deformaciones por cizalla pura y
simple, segin la posicién de la muestra con respecto a
la Zona de Cizalla de Berzosa. Y otras fibricas, pro-
bablemente las de las rocas que estin mds poligoniza-
das durante las fases posteriores, indican también
deformaciones por cizalla simple, pero en este caso
con sentido de movimiento opuesto al de las coronas
formadas durante la segunda fase. Aunque existen
también otras orientaciones que indicarian un movi-
miento contrario. -
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